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Casopis pro péstovini matematiky, ro&. 97 (1972), Praha

RECENSE

Putnam, C. R.: COMMUTATION PROPERTIES OF HILBERT SPACE OPERATORS
AND RELATED TOPICS. (Komutaéni vlastnosti operatort v Hilbertové prostoru a pfibuzni
témata) Springer-Verlag, New York 1967, Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete,
Band 36.

Kniha je prvnim systematickym vykladem teorie komutatori AB — BA operitori A, B
v Hilbertové prostoru. Obsahuje bohaty vybér aplikaci na kvantovou mechaniku, perturbaéni
teorii, Laurentovy a Toeplitzovy operdtory a singuldrni integralni transformace. Aplikace na
kvantovou fyziku jsou formuloviny matematicky, takZe k porozuméni neni tfeba 24dnd znalost
fyziky.

Kniha je rozdélena do $esti kapitol. Prvni tfi pojedndvaji obecné o vlastnostech komutatori
(aditivnich i multiplikativnich). Zvl4$tni pozornost je vénovana spektrdlni teorii v pfipadé
poloomezeného samoadjungovaného A4 a nezdporného samoadjungovaného C = AB — BA.
Cela jedna kapitola se zabyva tzv. seminormdalnimi operatory T, tj. operdtory pro néz TT* —
— T*T je semidefinitni.

Kapitola 4 obsahuje véty o existenci a jednozna¢nosti fefeni komutaénich relaci, vyskytujicich
se v kvantové mechanice, zvla§té vztaht AB — BA = —il a AB* — B*A = I. Nasledujici kapi-
tola vychazi z teorie rozptylu kvantové mechaniky. Je v ni uvedena fada vlastnosti vlnovych
operatoru a operatoru rozptylu. Vedle toho se studuje i unitarni ekvivalence samoadjungovanych
operatori s jejich perturbovanymi formami. Nakonec se diikladné probiraji Laurentovy, Toe-
plitzovy a singularni integralni operatory.

Autor nedokazuje viechny véty; nékteré dikazy jsou jen nalrtnuty a jiné upln€ vynechdny.
Je vsak vidy uveden odkaz, kde lze dikaz najit. Bibliografie je vypracovdna s prikladnou pédi.
Hluboka znalost latky umoZnila autorovi uvést u kazdého vysledku odkaz, takZe &tendf ma

dojem, Ze ¢&te historii oboru. Jan Kuéera, Pullman

Horst Sachs: EINFUHRUNG IN DIE THEORIE DER ENDLICHEN GRAPHEN, Teil I.,
Mathematisch-Naturwissenschaftliche Bibliothek 43, B. G. Teubner, Leipzig 1970, stran 182,
108 obrazku, cena neuvedena.

Jesté pfed dvaceti lety bylo moZné, aby jeden matematik obsahl v§echny price, které tehdy
byly napsdny o grafech a existovala vlastng jen jedind monografie z tohoto oboru. Napsal ji
madarsky matematik D. Konig a vy$la némecky v Lipsku r. 1936. Dnes jde poet praci uz do
tisici a také kniZnich publikaci pfibyvéd kazdym rokem. V téchto fddcich se podivime na knihu,
kterou neddvno sepsal H. Sachs s né€kolika spolupracovniky. Je to vlastné prvni dil chystané
dvousvazkové monografie a autorsky na ném spolupracovali H.-J. Finck, H. Hutschenreuther,
E. Kaiser, R. Lang, M. Schiduble, H.-J. Voss a H. Walther. Zd4lo by se, Ze se do knihy tak malé-
ho rozsahu nevejde pfili§ mnoho latky, ale Sachsovi se podafil dobry vybér ze star$ich i zcela
novych problému této teorie. Aby &tenaf nezabfedl do trividlnich véticek, soustfedi se vyklad
jen na ty pojmy, jeZ jsou nutné k pochopeni téchto problémiu. Mam tu na mysli napf. vétu Tura-
novu, Mengerovu a Ford-Fulkersonovu, z nichZ kazdé je vénovdna jedna kapitola. N&kde se
oviem kniha vzdava dikazi, jak je tomu napf. u Rédeiovy véty o po&tu tiplnych drah v turnajich.
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Krasny kombinatoricky diukaz této véty, ktery roku 1943 podal T. Szele, se do knihy nevesel
a je tu jen letmo zminé&n. Sachsiiv oblibeny problém o tom, jakou $ifku v pase (Taillenweite) ma
pravidelny graf, se dostal ke slovu té% v jedné kapitole. Sitkou v pase se zde rozumi délka nej-
krat§i kruZni€e a Sachs i jeho Z4ci o ni publikovali v poslednich letech né€kolik praci. Vliv spolu-
pracovnikli je patrny n&€kde vice, n€kde méné. Tak napf. zndma determinantovd metoda pro
urdeni podtu koster daného grafu je tu zpracovdna podle H. Hutschenreuthera. V pfedmluvé se
pravi, Ze se druhy chystany dil monografie bude vénovat studiu rovinnych grafi. S celkovym
zhodnocenim dila si tedy po¢kdme, aZ si budeme moci procist i tento druhy svazek.

Jifi Sedldcek, Praha

David Hilbert: GESAMMELTE ABHANDLUNGEN, I—-III. (Zweite Auflage, Springer-
Verlag Berlin— Heidelberg— New York 1970) Band I: Zahlentheorie, XVI + 539; Band II:
Algebra, Invariantentheorie, Geometrie, VIII 4 453; Band III: Analysis, Grundlagen der Ma-
tematik, Physik, Verschiedenes, Lebensgeschichte, VII + 435.

Prvy svazek obsahuje 11 Hilbertovych praci z teorie &isel (pfevaZné algebraické), vietné jeho
rozsdhlého pojednéani o teorii algebraickych ¢iselnych téles z roku 1897. V doslovu H. Hasse
popisuje daldi rozvoj teorie algebraickych ¢isel az do roku 1932 (tj. do roku prvého vydéni
Hilbertovych sebranych spisti). Druhy svazek zahrnuje 26 praci z algebry a teorie invariantu
a 3 prédce z geometrie, z nichZ jedna je pfeti§ténim pozndmky o plochach s konstantni Gaussovou
kfivosti z Hilbertovy knihy o zdkladech geometrie. V tomto svazku jsou umistény stati B. L.
van der Waerdena a A. Schmidta hodnotici Hilbertovy vysledky z algebry a z geometrie. Kone¢né
tieti dil obsahuje 8 praci z analyzy, 4 prace o zdkladech matematiky, 4 price z fyziky, 23 danych
problémi, formulovanych Hilbertem na Mezindrodnim matematickém kongresu v PafiZi
roku 1900, ¢ldnky v€nované pamditce K. Weierstrasse, H. Minkowského, G. Darbouxe a A.
Hurwitze. A posléze populérni ¢ldnek o vztahu logiky a poznani pfirody. V tomto svazku dale
E. Hellinger vykl4d4 teorii integralnich rovnic a nekonednych soustav rovnic na zakladé vysledki
D. Hilberta a jeho pokraZovateli. Kone¢né je zde zafazena stat P. Bernayse o Hilbertovych
vyzkumech v oblasti zakladi matematiky a Hilbertova biografie napsana O. Blumenthalem.

Pfi rozsdhlosti a rozmanitosti Hilbertova dila je nemoZné hodnotit jednotlivé byf i jen vyznam-
né&j$i prace. Je to snad zbyte¢né i proto, Ze vyznam Hilbertovy ¢innosti v jednotlivych matema-
tickych oborech je vieobecn& znam. O tom, Ze odkaz D. Hilberta v moderni matematice je stale
Zivy, sv&d¢i jisté i ten fakt, Ze jeho sebrana pojednédni vychazeji jiz po druhé b&€hem necelych

Ctyficeti let. Otto Vejvoda, Praha

A. F. Monna: ANALYSE NON-ARCHIMEDIENNE. Ergebnisse der Mathematik und
ihrer Grenzgebiete, Bd. 56; Sgringer Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1970. Stran VI +
+ 119, cena 38 DM.

Absolutni hodnota na komutativnim télese X je, jak zndmo, zobrazeni |.| : K — R (R = téleso
redlnych &sel), které md pro viechna a, b € K nésledujici vlastnosti: (i) |a| = 0, (ii) |a| =0
prévd kdyZ a = 0, (iii) |ab| = |a] . |b], (iv) |a + b] < |a| + |b|. Absolutni hodnota se nazyvé
archimedovskou, jestliZe existuje pfirozené n tak, Ye pron.1 =1+ ... + 1 € K mame |n] > 1;
absolutnf hodnota |.| je nearchimedovsk4d prav® kdyZ misto poZadavku (iv) spliiuje siln&jsi
poZadavek (iv’) |a + b| < max (|a], |5]). Absolutni hodnoty |.|; a |.|, se nazyvaji ekvivalentni-
mi, jestlie z |a|; < 1 plyne |a], < 1 pro ka%dé a e K; |.|; je ekvivalentni s |.|, pr4v& kdyz
existuje s > 0 tak, Ze |a|, = (|a]|{)® pro ka%dé a € K. Nyni plati dilezitd Ostrowskiho véta:
Téleso K s archimedovskou absolutni hodnotou je isomorfni s néjakym podtélesem télesa komplex-
nich é&isel C a jeho absolutni hodnota je ekvivalentni s tou, kterd je indukovdna pFirozenou absolutni
hodnotou na C.
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Z toho plyne, Ze jakdkoliv analyza, rozvinutd nad télesem s absolutni hodnotou a rtzna od
obvyklé redlné nebo komplexni analyzy, musi byt analyza nearchimedovska. Pro vé&tsi objasnéni
uvedme pfiklad nearchimedovské absolutni hodnoty. Necht Q je téleso racionalnich &isel, p néjaké
prvotislo. Ka?dé a € Q miZeme psat jednoznaZn& ve tvaru a = p"a/B, kde a a B jsou cela ¢&isla
nedélitelnd prvogislem p. Definujeme-li |{a| = p~" a [0] = 0, dostaneme tzv. p-adickou nearchi-
medovskou absolutni hodnotu. Plati dokonce nasledujici véta: KaZdd archimedovskd absolutni
hodnota na Q je ekvivalentni s obyéejnou absolutni hodnotou a kazdd nearchimedovskd je ekviva-
lentni s nékterou p-adickou absolutni hodnotou.

V celé knize se pfedpoklada, Ze K je komutativni téleso s absolutni hodnotou, kterd je nearchi-
medovsk4 a netrividlni; dile se pozaduje, aby K bylo uplné. Existuje velky rozdil mezi analyzou
nad K a obvyklou analyzou nad redlnymi ¢isly. Tak napf. K neni uspofddano. Intervaly se definuji
formaln& stejnym zpisobem jako {x € K; |x — a| < ¢} resp. {x € K; |x — a| < &}, jsou viak
soucasné oteviené i uzaviené. K rovnéZ nemusi byt lokaln€ kompaktni.

Druh4 kapitola se zabyva klasickou nearchimedovskou analyzou. Konvergentni fady je
moZno definovati obvyklym zptisobem pravé tak jako napf. spojitost funkci. Zna¢né potize viak
uZ vznikaji pfi definici analytickych funkci. Derivace funkce f: K — K je moZno definovati jako
f(x) =lim[f(x + h) — f(x)]/h, ale potom existuje mnoho nekonstantnich funkci K — K,

h=0

které maji viude nulovou derivaci.

Tfeti kapitola pojednavd o vektorovych prostorech nad K. Zde je moZno vytvofiti teorii
lokalné konvexnich prostori, ktera pfipominad teorii nad R. UZiva se této definice: podmnozZina A
vektorového prostoru E nad K se nazyvd konvexi, jestlize Ax + uy + vz € A pro viechna
x,y,2€ A Auvel ={ack;|a < 1i+u+v=1

Ctvrt4 kapitola obsahuje véty o struktufe nearchimedovskych normovanych prostori,
v dal3i kapitole jsou probrany zikladni vlastnosti lok4aln& konvexnich prostori nad K vdetné
teorie duality. Sesta kapitola je ivodem do teorie integrace pro funkce X — K, kde X je topo-
logicky lokaln€é kompaktni prostor. Kone¢né v posledni kapitole jsou uvedeny nékteré specidlni
vysledky a oteviené problémy.

Nearchimedovskd analyza se zafala rozvijeti v poslednich tficeti letech a nyni existuje asi
150 praci z tohoto oboru. Autor spojil dosaZzené vysledky, a to velmi zdafile, do recesované knihy.
Jeji text je spiSe vypravénim: sice jsou uvadény definice a véty, ale misto mnoha dikazu jsou
odkazy na literaturu a autor se radéji vénuje komentafiim a srovnavéni probirané latky s ob-
vyklou latkou béZné analyzy. Kniha tim velmi ziskala a je zna&né& pfehledna. V pfedmluvé autor
poznamendvda, Z¢ M. R. Remmert pfipravuje s M. U. Giintzerem knihu o nearchimedovské
analyze v ,.klasickém* smyslu, proto obsah druhé kapitoly je velmi stru¢ny. Knihu je moZno jen
doporutiti; pfimlouvam se za to, aby odbornici v analyze si ji alespoii prolistovali.

Alois Svec, Praha

N. Bourbaki: VARIETES DIFFERENTIELLES ET ANALYTIQUES. (Fascicule de résul-
tats) Paragraphes 8 4 15. Eléments de mathématique, fasc. XXXVI. Hermann, Paris 1971. Stran
99, cena neudéana.

Prvofadym nedostatkem tohoto svazku je, Ze neobsahuje citace; podle mého minéni by seznam
literatury byl médlem cennéjii neZ sama sbirka definic a vysledki.

V paragrafu osmém (tj. prvnim tohoto svazku) je probrdn diferencidlni po¢et prvniho fadu.
Diferencovatelné variety se uvaZuji nad té€lesem K redlnych nebo komplexnich &isel nebo nad
t&lesem s nearchimedovskou absolutni hodnotou; pfedpoklad4 se, Ze K ma nulovou charakteristi-
ku nebo variety maji lokdln€ konednou dimensi. Definuje se te¢ny fibrovany prostor variety,
vektorové pole, vn&jsi formy a diferencidl. Jsou uvedeny zdkladni vlastnosti komplexnich a skoro-
komplexnich variet. Viechny tyto zaleZitosti jsou dokonale zndmé v pfipadé K = R a variet
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koneéné dimense; zde jsou vSak vysloveny v plné obecnosti, diikazy pfisluSnych vét jiZ nejsou
béZné (aZ snad na vyklad v Langové knize, pokud oviem tuto povaZujeme za zcela b&éZné zndmou),
takZe citace mi opravdu chybi. Tak jest tomu i v dal§im textu. Paragraf devaty ma néizev Dife-
rencidlni rovndce a rozlistovani (nevim, jak prekladati ,,feuilletage**). Zde jsou v podstaté probrany
véty o existenci integrdlnich kfivek vektorovych poli a rovnice v totalnich diferencidlech.

V nésledujicich dvou paragrafech je vybudovana teorie miry, definované diferencidlni formou,
a je probrana Stokesova véta. Zde se pfedpokladd K = R a varieta kone¢né dimense. S hranicemi
a obecnou formulaci Stokesovy véty jsou oviem jiZ potiZe, ¢tendf je na tomto misté radéji odka-
z4n na Cartanv semindf resp. Whitneyovu knihu o integraci.

Paragraf dvandacty je vénovan jetovému apardtu. Zde mi chybi definice prodlouZeni variety
a kanonickych forem na ni; zkrdtka Ehresmann je ponékud ignorovan. Dal$i paragraf se jmenuje
bodové distribuce; je vénovan komplikacim, které v nestandartnim pfipadé nekone&né-dimensio-
nélnich variet vznikaji pfi zobecnéni Diracovych mér. Paragraf étrndcty je uvodem do teorie
diferencidlnich operatord. Pfisluiné variety se pfedpokladaji kone¢né-dimensiondlni; uvazuji
se pauze line4rni operadtory. Vét§ina textu je vénovana definici a zakladnim vlastnostem symbolu
a Greenova operitoru. Nevim, do které partie matematiky zafazuje Bourbaki existen¢ni véty,
teorii upln€ integrabilnich operatori, involutivnost atd., velmi je v3ak postrdddm pravé zde.
Posledni velmi kratky paragraf se zabyva varietami diferencovatelnych zobrazeni.

Piedchozi dil (§§ 1—7) vySel v r. 1967. Alois Svec, Praha

N. Bourbaki: GROUPES ET ALGEBRES DE LIE. Chap. I: Algebres de Lie. Eléments de
mathématique, fasc. XXVI. Hermann, Paris 1971. Stran 146, cena neudéna.

Jest celkem obtizné napsati cokoliv k textu knihy. Podani jest pifesné, obsah dobie znamy
a rozhodné nevzru$ujici, odkazy na literaturu tradi¢né chybéji. A tak jen ndzvy kapitol: definice
Lieovych algeber, obaly Lieovych algeber, representace, nilpotentni algebry, fefitelné algebry,
polojednoduché algebry, Ado-ova véta. Daleko zajimavéjsich je 36 stran petitem ti§ténych
pfikladi. V téchto pfikladech je probrdno mnoho teorii, napf. teorie kohomologii Lieovych
algeber G' s hodnotami v G-modulu M, klasické typy jednoduchych algeber, atd.

Alois Svec, Praha

DALE VYSLO

Frantisek Zitek: VYTVORUJICI FUNKCE, Mlad4 fronta, Praha 1972, stran 148, cena
11 Kés.

Toto je uz 29. svazek edice Skola mladych matematiki, kterou vydava Ustiedni vybor mate-
matické olympiddy v nakladatelstvi Mlad4 fronta. KniZka je uréena pfedev§im fegitelim mate-
matické olympiady.

Redakce
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