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Necht F(g) je aRS-graf a necht £ > 0, m > 1 jsou cel4 &isla. Pak posloupnost {u;}*

=0
u; e F se nazyvé m-vazans v F(p), jestliZe plati:

Ugs Ugyay oo o Ugymo1 150U NuvZdjem rdzné uzly dplného subgrafu (3)
grafu F(g) pro kazdé ¢ = 0,1,...,k—m + 1.

Lemma 3. Necht {ui}i.go je m-vdzand posloupnost v aRS-grafu F(g), ktery md konedné
chromatické &slo, a necht 1 < 4[F(e)] = m, k > 0. Je-li nynt k = 0 (mod m) pfip. k& = 0
(mod m), pak dvojice ugy, u;, je souhlasnd prip. nesouhlasnd v F(g).

Necht C7"(y) zna&i koneény aRS-graf definovany takto: m,n = 2 jsou celd &isla,

0=AUB, AnB=0, A={a,ay...,a,}, B= UB kard B; = m, C; = B; U

n-1 n-1
u{a’i! az‘+1} pro t = 1 . I"""'l a 7—[U10 X 0 —.U{(az’a’z+1): ( 7 +1 z)}_"
— E {ueC}U {(a,, a,), (@, &1)}. Byly vySetiovany podmlnky kladené na typ nedis-

(5, )
junktnosti mnozin B, kdy graf C™(y) je kritickym (m 4 1)-chromatickym grafem. Mezi

t8mito grafy je vétsina t&ch, které nebyly popsény v citované préaci G. A. Diraca.
Karel Culik, Brno

POZNAMKY K TEORII OPERACI

(Vlastni referat K. CuLfga o prednésce proslovené v ,,Diskusich o novych pracich
brnénskych matematiki‘‘ dne 12. 5. 1958 v Brnsé)

Terndrnd relact definovanou na mnoting F' 4 () rozumime podmno¥inu 4 CF X F X F
a jeji prvky (uspofddané trojice prvku z F) oznalujeme [z, y, 2] € 4. Relace 4 se nazyvé
operact na F, jestliZe splituje podminky (srv. A. MosTowsky, Logika matematyczna, 1948,
str. 155—156)

[, y, 2], (2", y,2)e d => 2" = 2", o
Y, 2 € I => extstuje takovy x e F, e [v,y,2]e d . (P)

Splhuje-li relace 4 podminku (J) 1ze pouZivat obvyklého multiplikativniho zépisu
z=yzv Ad<>[z,y,2]ed. (1)

Oznadme 4,3 = A a necht 4, 7, k je libovolnd permutace &isel 1, 2, 3. Pak terndrni relaci
Ay defovanou podminkou

[, @) @] € Ayjp, <> [0, @, B3] € Apgg (2)
nazyvame tjk-permutovanou relact relace 4 (viz inversni relace u A. Mostowského, str. 154).
Zejména oznadujeme a nazyvame relaci Ay3p = 4, konversnt, Agg;, = 4, pravou a Ay, =
= 4; levou relact relace 4 = Aypy (srv. W. SIERPINSKI, Zasady algebry wyzszej, 2. vyd.,
1951, str. 290 a nésl.). Oznatujeme-li (4,), = Az, (4), = 4,, atd., pak z vlastnosti sy-
matrické permutadni grupy o tfech prom¥nnych plyne
Véta 1. 1. Alzs =4 = Az)l = Alp = AI,I = Az = Akz 4281 —_ A = Azl = Aklk’ Aglz =
= Ay = dp = Appps Adyge = Apy gy = Ao = Ay Ay = 4y = A,;k,
2 A=A A, =4, <> A= Ay
3. A=dy<= A, = Q<> dy =A< d=dp<> 4, = 4, < Ay, = 4y
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Nechf (X);2; znadi ngjakou podminku kladenou na relaci 4;s5. Pak symbolem (X)
oznadujeme podminku, kterd vznikne z (X),45 tim, ¥e kazdou trojici [z, @,, 2,1, kters se
vyskytuje ve formulaci podminky (X),,; nahradime trojici [@;, 2;, 7], ale jinak na pod-
mince (X);93 niGeho nezménime. Potom. zfejms plati:

A5, splivuje podminku (X)) <> A,z splituje (X)yag - (3)

Podminku (X),;;; nazyvéme ijk-permutovanou podminkow podminky (X);s3 a analogicky
s pfedeslym zavédime symboly (X);, (X), & (X); atd. Kromd daliich podminek asociati-
vity (A) a komutativity (K) (viz A. Mostowski, str. 156—157) je diileZitd nésledujici
podminka;: :

Ezistuje ¢ e F, tz2v. Sverec, pro ktery platt [e, a, a]e A pro kasdy a ¢ F . (E)

Pak podminky (E),, p¥ip. (E); jsou poZadavky existence pravé piip. levé jednotky a podle
uvedeného piedpisu jsou tvaru:

Existuje e € F, tzv. pravd prip. levd jednotka, pro ktery platt [a, a, e] e 4 pFip.
[a, e, a) e A4 pro kazdy a e F .

Je-li permutovans podminka ( X),;; stejné jako ( X), g, piSeme (X);;. = (X)123. Pro stejnost
permutovanych podminek plati véta analogické v&t§ 1 a pro specidlni podminky plati
napt. (J) = (g (P) = (P (A) = (A); atd.

Symbolem F(4) se rozumi mno%ina F = @ spolu s terndrni relaci 4, kterd je na ni
definovéna. Pak nap¥. F(4) je kvasigrupou p¥ip. grupou, jestliZe viechny permutované rela-
ce relace 4 jsou operace piip. navic 4 je asociativni. Tedy F(4) je kvasigrupou pravé tehdy,
kdyz F(4,;,) je kvasigrupou pro kazdou permutaci jk. Rikéme, Ze permutovénim kvasi-
grupy vznikne vidy kvasigrupa. Oviem permutovénim grupy v obecném piipadé ne-
vznikne grupa, ale jen kvasigrupa, kterd vak je s danou grupou tésné& svézdna podminkou
(2). Timto zpusobem lze studium ka¥dé grupy (p¥ip. grupoidu apod.) pfevést, pfipadng
doplnit studiem mno¥in s ternérnimi relacemi, které vznikly jejim permutovénim. Tim se
v jistém sméru daii najit dalsf souvislosti mezi riznyrai zobecnénimi pojmu grupy (viz
8. ScEwaRrz, O zovseobecneniach pojmu grupy, Zprévy o spoletném sjezdu matematiki
deskoslovenskych a polskych v Praze, Cas. pro pést. mat. a fys. 74 (1950), 97—113). Napi-.
plati

Véta 2. F(d4) je grupou prdvé tehdy, kdyz F(4,) © F(4,) jsow kvasigrupy a F(ﬁ,) PFip.
F(4;) spliiuje (A), prip. (A),. Kaidd kvasigrupa spliujict ( A), nebo (A), md ttwerec.

Lemma 1. Jednotka a &verec grupy vidy splynou. Jednotka grupy F(4) je Stvercem prdvé
tehdy, kdy? platt a = a=! pro kaédy a ¢ F, tj. prdvé tehdy, kdyZ kaZdy jejt prvek rizny od
jednotky md 7dd 2.

Lemma 2. Grupa se Stvercem je abelovskd.

Lemma 3. Koneénd grupa se Stvercem md 1dd 2™, kde m = 0 je celé islo, a je-li m = 1,
pak je isomorfni: 1. volné grupé o m generdtorech x; s relacems (x°1)> = 1 pro kazdé < = 1, 2,
<o m; 2. grupé vdech podmmoZin mnoZiny o m procich, jejtE grupovou operact je symetrickd
diference; 3. pFimému soutinu m cyklickych grup rddu 2.

Véta 3. F(A) je grupou prdvé tehdy, kdyz F(4,) je grupou. Je-lt F(A) grupou, pak F(4;)
je tsomorfni s F(A4) a obé grupy splynou (tj. 4 = A4,,) prdvé tehdy, kdy% jsou abelovské.

Véta 4. Necht F(4) je koneénd grupa. Pak F(A4,) je grupow prdvé tehdy, kdys F(4) md
Stverec. Md-li F(A) étverec, pak grupy F(A) a F(4,) splynou (tj. 4 = 4,).

Karel Cultk, Brno

474



		webmaster@dml.cz
	2012-05-11T16:01:15+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




