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Casopis pro péstovani matematiky, ro¥. 94 (1969), Praha
RUZNE

POZNAMKA O NORME V PRIESTOROCH L,(S, 1)

IVAN SINGER, ReZ u Prahy

(Doslo dna 11. Januara 1968)

Podla [1], L (S, u) je linedrny priestor podstatne ohraniéenych meratelnych redl-
nych funkcii na meratelnej mnoZzine S so spoetnou additivnou nezépornou mierou y

a s normou | f|| = vrai sup |f(s)| = inf sup |f(s)|, kde v(u, N) je totdlna varidcia p
I N seS—N

na N a v(g, N) = 0. Z vlastnosti L (S, u) okamZite plynie, Ze ak f € L,(S, 1), potom
(i) existuje nulovd mnoZina M < S tak, Ze | f|| sup |f(s)| a pre kazdé & < | f|
seS—-M

existuje My = S — M, Ze (M) > 0 a |f(s)| 2 & pre se M.
(i) ak f, g € L (S, p) st L-integrabilné funkcie, potom

[ ) o ) = . [ Joruas e 02z,

Plati:

Veta. Nech f € Lo(S, u) je L — integrabilnd funkcia a nech ||f| = 1 potom
[ Jrr e
limeS——

=1 pre n=1,2,...
" | e uas

Dékaz. PodIa (ii) je

j P ) = =, j 11O wes).

kde 0 < o, < ||f | =1 a teda postupnost «, je ohraniend s 1. Naviac plati, Ze
lim o, = 1. V opanom pripade by existovalo n, 0 < n < 1 a nekonecnd postup-

n— o

nost n, takd, %e a,, S 1 < & < 1, kde ¢ je Tubovolné &islo z intervalu (1, 1). Potom
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j A (ds)
j O u(ds)

Oznatme fi(s) = f(s)/¢. PodIa (i) existuje M; < S, u(M;) > 0 tak, Ze £ < [f(s)| < 1
prekazdé se M a1 < |fs)| < 1/¢ = ”fg" pre vietky s € M,. MoZeme pisat

j L) ) j o)™+ n(ds) + f )" u(ds)

_ JSs __JM S—
pn; - -

j roPues) [ R + f £ u(ds)

S5-M;

<-<1.

el

2 1)+ [ leru)

Ve + j RO alds)

S—Ms
kde 1 < of® < 1/¢, pouzijuc (ii). Je zrejme, Ze hm fMg [£e(s)]™ u(ds) =
a hm fs —ms [fd(s)]" u(ds) = 0, pretoZe |f(s)| < 1 na S (M U M,). Potom plati

[ orerey [ e

lim <5 — lim o
ni= o lff(s)l'” u(ds) ni= o lfé(s)lm ,u(ds)
Mg e
apre e = (£ — n)/2n existuje také n;, Ze pre vietky n; > n, je
SA)|" u(ds
on—MJ A )<(¢‘—n)
- ni 21’]
[ 1760wt
Mz
a potom f lfg(s)]"i+1 ﬂ(dS)
“t(-? + US-M; -
Sfos)|" u(ds
Py = o utas) _ (m g 1 -
.[ o™ u(ds) ¢ LE=n N n+e ¢
1 4 45=M: 2 2

. {fs)" u(ds)

¢o je v rozpore s predpokladom, Ze pre vietky n; plati p,, < n/&.
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Désledok. Nech fe L (S, 1) je integrabilnd funkcia s kladnou normou. Potom

£ u(as)
I7]? = tim 2

" [ 7 e |

Désledok je zrejmy ak v predchddzajicej vete uvazujeme funkciu @(s) = f(s)?/ 112
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