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. Casopis pro péstovdni matematiky, roc. 84 (1959), Praha

REFERATY

CHARAKTERISACE BRANDTOVYCH GRUPOIDU POMOCI PRIMYCH
SOUCINU

(Vlastni referdt K. Curfra o pfednésce proslovensd v ,,Diskusich o novych pracich brnén-
skych matematikd‘ dne 20. 10. 1958 v Brn8)

"V teorii relaci se rozum{ soudinem bindrnich relact g, o definovanych na té%e mnoZin& M
(tj. 0, 0 C M X M) bindrni relace v = E {existuje takovy z ¢ M, %e [, 2] € p, [2, ¥]'€d}.
[z.9]

Definujme na libovolné bindrni relaei o ¢ M X M tzv. nelplnouw ¢ opevram (tJ. funkei, jeZ
nékterym uspofddanym dvojicim prvki z w pfifazuje zase prvek z ), kterou zapisujeme
multiplikativoé: Pro [g, b], [¢, d] € 0

soudin [a, b][ec, d] (v tomto poFadi) existuje <> b = ¢ . (1)
& [a’ b][b: d:] = [a': d] . (2)

V analogii k souéinu komplexd grupy je pak relace T mnoZinou v8ech soudint [a, b][¢, 4],
kde [a, b] € 0, [¢, d] € 0 v nelplné operaci definované na vhodné bindrni relaci. Z¥ejmé
plati

Véta 1. Na bindrni relaci lze definovat nevplnou operaci spliiujict (1) a (2) prdvé tehdy,
kdy% dand relace je transitions. Kaidd nedplnd operace splivujict (1) a (2) spliiuje proni dva
axiomy Brandtova grupoidu a 2bjvajict dva spliiuje prdvé tehdy, kdyZ je definovdna na plné
relact (tj. na relact tvaru M x M).

MnoZina vSech prvki Brandtova grupoidu, jejichZ levé i pravé jednotka je rovna pevné
zvolené jednotee, tvoii grupu a ka¥dé dvd takovéto grupy (odpovidajici riznym zvolenym
jednotkdm) jsou isomorfni (srv. [1], 362). Grupu, kterd je isomorfni s t€mito grupami,
nazvéme jddrem daného Brandtova grupoidu, nebot jde o jéddro jisté smifené grupy
(Mischgruppe) obsaZené v daném grupoidu (srv. [2], 254). Potom #ddem (Ordnung)
Brandtova grupoidu je mohutnost jeho jddra.

Piimy souéin Brandtovych grupoidi se definuje formélné ste]né jako v teorii grup

s piisluinym dovétkem o existenci soudint. Pak plati

Véta 2. PFimy souéin Brandiovych grupoidd, jejichZ hodnosti (Rang) jsou m pfép. m’
(m, m’ js0u libovolné mohutnosti) a jejich’ jddra jsou & pFip. &, je Brandtovym grupoidem
hodnosti m . m’ 8 jddrem G X &'.

Existuji Brandtovy grupoidy, které maji stejnou hodnost i stejny #4d a pfesto nejsou
isomorfni. Plati viak

Véta 3. Brandtiw grupoid hodnosti m & jddrem @& je isomorfni pFimému sousinu plné
relace M X M, kard M = m, na niZ je definovdna neuplnd operace splbiujict (1) a (2),
8 grupou ®, pFip. obecnéji: je tsomorfni pFimému sousinu Brandtova grupoidu hodnosti m
a ¥ddu 1 s Brandtovym grupoidem hodnosti 1 s jadrem &.

Tato véta byla dokdzéna nap¥. v [3], 11.
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Z véty 3 plyne

Dasledek. Brandtiv grupoid je (a na isomorfismus) jednoznalné Wé’m 8v0j4 hodnost'i
a svym jddrem. !

K jiné realisaci Brandtovych grupoidu slouZi pojem transmutace (srv. [2]), tj. proétého
zobrazeni mnoZiny na ekvivalentni mnoZinu.

Necht je predepsdna grupa & a mohutnost m. Pak lze zvolit systém navzdjem ekviva-
lentnich mnoZin B;, kard B, = n = kard &, ¢ e I, kard I = m, B;n B; =0 pro ¢ * 4.
Déle Ize zvolit permutace mnoZiny B, a oznadit je symbolem ¢{¥, kde ze @ tak, %o (% - z
je isomorfismus (vzhledem k béZnému skldddni permutaci). Zvolime-li koneéns hbovolné
transmutaci zobrazujici B; na B; pro kazdé s + 1, ¢ ¢ I a oznadime-li ji, pfip. jeji inversni
transmutaci, symbolem ¢}, p¥ip. ¢{9, kde ¢ ¢ @ je jednotkovy prvek, potom mnoZina
viech transmutaci systému mnoZin B;, které jsou tvaru

o8 = #iPeflely pro djelze®, 3)

tvoki iransmutaént Brandtiv grupoid hodnosti m s jddrem &, kdyZ jeho netiplnou operaci
jo béiné sklédédni transmutaci. Pii tom zFejmé: plati
5P = i - @

Existuje-li k pfedepsané grupé & grupa B, jejiZ grupa automorfismi je isomorini s &,
zvolme systém navzdjem isomorfnich a disjunktnich grup %, ¢ eI, kard I = m (B; je
isomorfni s %B,). Potom mnoZina vSech automorfismt nebo isomorfisml mezi grupami B;,
tj. jistych transmutaci zvoleného systému mnoZin, tvofi transmutaéni Brandtiv grupoid
hodnosti m s jddrem @&. Jiné pfiklady transmutadnich Brandtovych grupoidi dostaneme,
kdy% vyjdeme od systému isomorfnich algeber nebo n-rozmérnych projektivnich prostori
nebo homeomorfnich topologickych prostort a uvaZujeme mnoZiny vSech automorfismit
& isomorfismit nebo vSech projektivnich zobrazeni nebo yiech homeomorfismt apod.
(srv. [3]). ‘ N o

V predeslych piikladech §lo vesmés o jisté transmutaéni Brandtovy grupoidy danych
systémii ekvivalentnich mnoZin B;. P¥i tom zrejmé nebylo nutné Zédat, aby pro mnoZny
uvaZovaného systému platilo B; n B; = 0 pro ¢ # j. Staéilo totiZ iéda,t B; B, pro
7 % 4. Potom se lze tézat, kdy exmtu]e transmutadéni Brandtmv gmpoxd hodnosti m
systému mnoZin B;, kard B; = n pro kaZdy iel, kard I = m, ktery je Vytvoren trans-
mutacemi splnu]icimx podminku

¥

;@) =x pro,  xeB; nB,. . o (B)

Z (5) oviem plyne, ¥e kaZdy takovyto grupoid mé ¥4d 1. Zvolime-li napt. n = 2 & B; =
= {a;, @;,1} pro ¢ = 1, 2, 3, 4, By = {a;, a,}, pak podminkou (5) jsou jiZ jednoznaéné
ureny transmutace @; ;i1 ¢ = 1,2, 3, 4 i/ @5, ale ziejms @1,0:0s10s5 + @u5, takse hle-
dany Brandtv grupoid neexistuje. Platf viak

- V&ta 4. Necht existuje transmutaéng Brandidw grupoid systému mnoZin B;, kard B; = n

prod eI, kard I = m, B; £ B; pro s = §, kteryj md 7dd 1 a ktery je vytvoren transmutacems

spliiujictmi (5). Pak neexistuje takovd mnoZina B c U B;, pro kierou plati
iel

kard B > n vt 7i% 16)

x,yeB»emstu;etakové.B,,iem,yeB ‘ R 1

Z p¥edeslého pFikladu vyplyvé, e podminka neexistence mno¥iny B:spliiujici: (6) o (7)
nenf postadujici k existenci piislusného Brandtova grupoidu.
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Vzhledem k vété 1 a 3 se nabizi vySetfovat pfimé souéiny mnoZiny, na ni¥ je defino:
véna netplnd operace (spliujici prvni dva Brandtovy axiomy piipadné jesté vhodnd
doplnéné) s utvarem obecndjiim neZ je grupa, napf. s kvasigrupou, semigrupou, polo-
grupou atd.
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Karel Cultk, Brno

O PARALELNIM PRUMETU ORTONORMALNI BASE

(Referdt V. Havia o predndSce konané v ,,Diskusich o novych pracich brnénskych
matematiki’’ dne 3. inora 1958 v Brné)

V referdtu byly dokézdny tyto t¥i véty:

1. Soustava vektord a,; ..., a,, vytvdiejicich v B, m-rovinu, kde n = 2m — 1, je v H,
vidy paralelntm primétem ortonormdini base.

2. Soustava vektori @, ..., &,, vytvdfejicich v B, m-rovinu, kde n < 2m — 1, je v E,
paralelnim pramétem ortonormdint base prdvé tehdy, kdyZ charakteristickd &isla matice
(a; . a,)"‘lu - splitujt pFi vhodném uspofdddni relace g1 = ... = Gpom = Ipoms1r = +-- =
= 0> Gt = e = 0 = 0.

3. Soustava vektori ay, ..., a, vytvdfejicich v E, m-rovinu je v E, kolmym priamétem
ortonormdlnt base prdvé tehdy, kdy% pro charaktenstwkd &isla matice (6 - a)j=pmm plati
relace gy = ... = gy > Gy = ... = g, = 0. '

Tyto t¥i vty zobechuji pfedchozi vysledky E. Stierera (1937), H. HADWIGERA (1940)
& H. Navmanwa (1957). Dukaz téchto vét byl proveden metodami linedrni algebry
ufitim transformaeci symetrickych matic na diagondlni tvar. Prvni dvé véty jsou pfiro-
zenym zobecndnim klasické véty Pohlkeovy, véta 3 je analogif klasické v&ty Gaussovy-
-Wheissbachovy.

Véclav Havel, Brno

O ROZKLADU NEAF]NM SINGULARNT KOLINEACE VE SHODNOST
A PROJEKCI

{Reterit V. Havi4 ¢ pfednéSce piavodnd nazvané ,,SdruZené desarguesovské konfigurace‘
konané v ,,Dmkusieh ‘o novjeh pradah brn¥nskyeh matematikt’’ '‘dne 10. b¥ezna 1958
v Brné&)

'V roziffeném referditu byl formulovén problém, za jakych podminek lze danou neafinn{
singuldrni kolineaci » roziifeného prostoru E, na vlastni m-rovinu 4 rozlo#it ve shodnost
a centrélnf projekei. Formulace je volena tak, aby neuZivala soutadnicového systému.

' Nutno' rozlifovat pﬁpady n=m -+ 1, n > m -+ 1, které vedou ke zecela odliSnému
feéeni
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