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1. Je-li n = m + 1, pak oznadme S singuldrni bod kolineace » a N nadrovinu, kters je
Yplnym vzorem nevlastnitho ttvaru nadroviny 4 v kolineaci %. Rozklad kolineace x ve
shodnost a projekei existuje prévé tehdy, kdy% kolineace x» prevédi aspon jednu nad-
rovinu R || N v nadrovinu podobnou.

Tuto podminku lze vyjadiit konstruktivné uZitim podobnych simplext anebo uZitim
ortogondlni polarity.

Pro n = 3 provedl toto prvni konstruktivni vyjddieni E. A. MOEDpLiSvinr (1949),
kdeZto druhé E. Krurra (1923), aviak zdvisle na soufadnicovém systému.

2. Je-li n > m + 1, pak oznaéme S (n — m — 1)-rovinu singulérnich boda a N Gplny
vzer nevlastnfho dtvaru m-roviny A v kolineaci x; dédle volme kteroukoliv nadrovinu
R || N a poloZzme 8 = R 8. Rozklad dané kolineace % ve shodnost a projekei existuje
prévé tehdy, jestlife v R lze nalézt m-rovinu B tak, Ze kolineace previdi B v m-rovinu
podobnou.

Tuto podminku lze pfevést na jinou, konstruktivné vyhodnéjsi, pouZijeme-li m-rovinu
B’ kolmou v R k §. Podrobn4 formulace této podminky vyZaduje v8ak Fady dalsich pojmi
a presahuje rdmec struéného résumsé. Specidlné pro n = 2m lze kolineaci » vidy rozloZit
ve shodnost a projekei. Vysledky ad 2 zdaji se byt nové.

) Vdclav Hawel, Brno

O GEOMETRICKEM VYZNAMU NEASOCIATIVNICH TELES

{Referét V. Havia o piednédSce konané v ,Diskusich o novyciu pracich’ brnénskych
matematiki” dne 6. ¥{jna 1958 v Brns)

- Kvasitéleso je algebraickd struktural) s bindrnim seéitdnim a ndsobenim, pFidem¥
aditivn{ systém?) je abelovskou grupou, multiplikativni systém?) je kvasigrupou s jed-
notkou, plati identity a0 = 0, a(b + ¢) = ab + ac a rovnice ax = bx + ¢ je p¥i a + b
jednoznalnd fFeditelnd. V distributivnim kvasitélese platf navic identita (b + ¢) a =
= ba 4+ ca.

‘Geometricky vyznam distributivnich kvasitéles s asociativnim ndsobenim, tj. komuta-
tivnfch & nekomutativnich t&les, je od dob Hilbertovych dobfe zndm: Soufadnicemi
z takovychto téles 1ze opatfit prévé ty geometrie, v nich¥ plati Desarguesova véta; ph
dimensi vét8{ neZ 2 je predpoklad o Desarguesové vété nadbytedny.

Vétu o geometrickém vyznamu distributivnich kvasitéles objevil v r. 1945 H. F. Gix-
GENRICH a uveiejnil ji bez dikazu ve vytahu své disertadni préce.?) Dikaz uvefejnili
v r. 1954 1954 H. LENz,%) v r. 1955 G. PickeERT®) a v r. 1957 R. LINGENBERG.®)

V tomto referdtu je podédn novy dikaz Gingenrichovy véty, jimZ mé byt problém
osvétlen z dalsfho hlediska.

Nejprve budiZ upozornéno na nékteré pojmy, jich% bude v dalifm ufito.

Projektivnf rovina je bodové mnoZina s vyznadnymi podmnoZinami, tzv. pifmkami,
piidem¥ dva razné body jsou obsaZeny vZdy v jediné p¥imee, dvd rizné piimky maji vidy
jediny spoleény bod a existuji ¢tyfi body, z nich¥ Z4dné t¥i nejsou obsaZeny v téZe piimece:

‘Vybereme-li v projektivni rovind pevnou pifmku, tzv. nevlastni ptimku, jejiZ véecky
body prohlésfme opdt za nevlastni, dostdvéme se k afinni roviné.

V afinnf roviné zvolme vlastni body O, E a nevlastni body U, ¥ tak, aby Z&dné t¥i
z nich neleZely na té%e pifmce. Body O, E, U, V tvo¥ tzv. soufadnicovy reper, piimky
OU, OV jsou soufadnicovymi osami z, y. Soutadnicovy obor & je potom mnoZina vliast:
nich bodd p¥{mky OE.7) Bod O prohldsime za nulu, bod E za jednotku. KaZdému'vlast-
nimu bodu A4 pifsludi z-ové souradnice VA N OF a y-ové soutadnice U4 n OE. Naopak,
uspofddanému péru prvki a, b z & piislusi vlastni bod Ub N Va. Vlastnf body identifi-
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kujeme 8 usporddanymi dvojicemi jejich soutadnic. Je-li & ¢ S, pak pimee p = 0°(1; k)
ptitadime ,,smérnici* k. Tuté? ,,smérnici** piitadime i viem pifmkém rovnobsZnym®)
s piimkou p. Rovnobéikdm s osou y Zéddnou smérnici nepiifazujeme.

Terndrni operaci 7' nad & definujeme takto: Rovnice 9 = T(k, &, q) je ekv1valentni
s tim, %e bod (&, n) le# na p¥imee, ktersd mé smérnici k& a prochézi bodem (0, ¢). Soufadni-
covy obor & spolu s terndrni operaci 7' nazyvé se terndrnim télesem. Biné.mi séiténi
& nésobeni nad & je pak odvozeno z rovnic: T'(1, z, ¢) = = + ¢, T'(k, =, 0) = :

Zékonem rozloZitelnosti rozumime -identickou rovmici T'(k, x;q) = k» + q. V roce
1943 dokézal M. Haxr, ¥e ne ka¥dé terndrni téleso spliuje zékon rozloZitelnosti.?)

Desarguesova' véta zni v Pickertovd. formulaci takto: Nechs A; By Ogp s Bigr Vi
j80u proménné body a prémky, pridemé

C, Ay Biey;s CiyyAuCieoyy; Oy By BjeBss
CH A, B, +£C, y1FyaF Vs F Y1, paF 03, Pra F Puss Cis, Crzey -
Potom Cps € y.

Dodatky. Bod C nazveme stfedem, pimku y osou obou bodovyeh trojic 4;, A, Ass
B,, B,, B;. Jeli C € 9, jde o malou Desarguesovu vétu. Je-li osa y nevlastni, jde o afinni
Desarguesovu vétu. Afinnf rovina, v ni% plati mald Desarguesova véta, nazyvé se trans-
laéni rovinou.

V r. 1943 odvodil M. Hall tuto v&tu:?) Ka¥dy soutadnicovy obor translaéni roviny je
kvasitélesern. ' Bxistuje-li soufadnicovy obor afinni roviny, ktery je kvasitélesem,®}
pak rovina je translaéni.

Hlavni teorém tohoto referdtu pak zni:

V transladni roving plati mald Desarguesova véta pro pevny nevlastnd stfed nezdvisle na
poloze osy prdvé tehdy, kdy% existuje souFadnicovy obor, ktery je distribusivnim kvasitélesem.
Jak bylo ji¥ poznamenéno v tvodu, uvddi tento teorém jako prvy Gingenrich, Lenz
a Lingenberg a dokazujf jej uZitim vhodnych translaci,!) Pickert u¥itim duality.'?)

V referatu byl pak podén novy dikaz teorému.

Bylo sestrojeno mnoho p¥{kladi distributivnich kvasitéles s neasociativnim ndsobenim
(L. E. Dickson, A. A. ArperT, R. H. Bruck), aviak vétsinou tato télesa spliiovala ndkterou
multiplikativni identitu, napf. komutativni zdkon ab = ba nebo levy a.ltematwm zdkon

g . (ab) = a®.b.

ObtiZny problém vypracovat teorii volnych dlstnbutwnich kvasitSles roziedil v neddvné
dobés. L. A. SRorNTARKOV.3) Jak se dé odekévat, umozni Skornjakovovy vysledky dali
propracovéni teorie nedesarguesovskych rovin.14) !

Poznémky. 1) N. BourBaxki, Algebre, kap. II, str. 42. %) Aditivni systém je tvoien
vSemi prvky struktury, kdeZto multiplikativni systém obsahuje: vecky prvky strulktury
vyjma nuly. 3) H. F. GiNGENRIOR; Generalized fields and Desargues configurations,
Abstr. of a Thesis, Urbana, IIl, 1945. %) Jahresbericht der deutsch. Math.-Ver. 567 (1954),
str: 23. %), G ProgsrE, Projektive Ebenen, Berlin — Gottingen — Heidelberg 1955. 8) Math.
Zeitschr. 67, (1957),.stx. 350— 351, véta 40, str, 101. 7) Symbol AB znad{ pimku, na nfZ
le#i body. 4 #+:B.#) Dvé vlastni pimky poklidéme za rovnobéiné, maji-li spoleény
nevlastn{ bod. 9) Trans. Am. Math. Soc. 54 (1943), str. 229 —277. 10) Migky zde predpoklé-
déme t6% platnost zdkons rozloZitelnosti. 1) Translace je, perspektivni kolineace s ne-
viastnim stfedem i osou; viz Pickert, Projektive Ebenen, str. 66. 12) Je zde minéna dualita
mezi dvéma projektivnimi rovinemi ve smyslu Pickertovd; viz jeho Projektive Ebenen,
_str, 39—42. %) Podle sdéleni o prici moskevského algebraického semindie, 1¢), Pozndmka
o Skotngakmvovych vysledaich byla poﬁmana aZ po prosloveni referdtu.

Vidclav Hawel, Brno
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