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Casopis pro p&stovéni matematiky, ro&. 89 (1964), Praha

RECENSE

In%. Jirf Dvordk, Alois Svec, CSc: TECHNICK E KRIVKY. Polytechnick4 kniZnice, 26. svazek
II. fady — Pfirucky, SNTL, Praha 1962, stran 229, obrazkd 181, prvni vydani, cena broZ. vyt.
K¢&s 8,—.

V kniZce jsou popsdny zdkladni vlastnosti a konstrukce rovinnych k¥ivek, s jejichZ aplikacemi
se setkavame v riznych technickych oborech, zejména pak ve strojni praxi v teorii riznych mecha-
nizm. Z po&atku, pro struénou celkovou informaci lze fici, e v kniZce na uvedené zéklady geo-
metrie rovinnych kfivek navazuje rozbor nékterych' vyznamnych specialnich kfivek rovinnych
i prostorovych, pak nasleduje vySetfovani t&Zist&, zdklady grafickych metod a ivod do kinematické
geometrie. : . . .

Publikace je uréena konstruktérim, absolventlim dvanictiletych a priimyslovych §kol, studu-
Jicim p¥i zamé&stnéni a v§em pracujicim v riiznych technickych oborech. Knizku Ize v§ak doporuéit
jako uZitenou udebni pomicku v§em studujicim vysokych $kol konstruktivné-technického
sméru.

Rozsahla tematika technickych kfivek je v knize rozdélena do t¥i &asti.

Prvnidast s kapitolami 1 aZ 3 (Zéklady geometrie rovinnych k¥ivek, nékteré vyznamné kfivky,
vySetfovani t&%i§t&) obsahuje analytické metody vySetfovani ki'ivek. V této &4sti jsou také uvedeny
dulezité rovinné k¥ivky, vyskytujici se asto v technické praxi. Vyklad zalind zédklady analytické
geometrie v roviné, pak jsou stru¢né probriny funkce goniometrické, cyklometrické, exponen-
cialni a logaritmické a zéklady diferencidlniho a integralniho poctu, ovSem pouze v tom rozsahu,
ktery je potfebny pro dalsi vySetfovani vlastnosti k¥ivek. Autofi se snaZili o to, aby vyklad byl
struény a jednoduchy, aby mu rozumnél &tena¥ s maturitou. Zavérem prvni &asti jsou ve tieti
kapitole uvedeny aplikace analytické geometrie pfi vySetfovani vlastnosti k¥ivek. Pojedndva se
tu o urCovéni t&Zisté, stanoveni délky k¥ivky, plochy obrazce omezeného kiivkou a statickych

wowr

v kniZce uvedeném.

Druhé &4st, jiz tvoi kapitola 4 (grafické metody), pojednava o technickych k¥ivkdch jako
grafech n&jakych matematickych nebo empirickych zdvislosti. Jsou tam proto probrany metody
potfebné pii grafickém vySetfovani. Nejdiive jsou uvedeny zobrazovaci rovnice, zprostfedkujici
spolehlivost &teni i vyznadeni funkénich hodnot, dale je uvedena grafick4 derivace a integrace.Tato
&ast je poddna pomérné podrobnéji a &tend¥ mlZe véci dobfe porozumét jen pfi pedlivém studiu
uvedeného textu.

Tieti ast, nejrozsahlejii, obsahujici posledni kapitolu 5 (Zéklady kinematické geometrie) je
vénovana obsihlé skupiné kiivek, které maji urlity vytvarny zakon, které tedy vznikaji jako drahy
bodu p¥i rovinném pohybu télesa nebo soustavy téles; jak jiZ bylo fe€eno, jsou zde uvedeny po-
mé&rn& podrobné zaklady kinematické geometrie télesa a soustavy téles tak, aby &tenéf ziskal nejen
spolehlivé zdkladni znalosti této diileZité geometrické a konstruktivni discipliny, pomoci jejihoZ
. aparitu lze zvladnout mnoho vlastnosti snad viech kfivek technické praxe, ale i ndzor na nové
moZnosti pouZili. V zdvéru této &asti jsou uvedeny piiklady na pouZiti kinematické geometrie,
pojednava se o néktergch mechanizmech, zejména pfimovodech a o zdkladech geometrie ozube-
nych kol. Tato posledni ¢4st mé za kol hlavné to, aby ¢tendf porozumnél zdkladim geometrie
evolventniho nekorigovaného ozubeni a soucasné se naudil ozubeni kreslit.
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Je nutno bohuZel konstatovat, ze autofi knizky byli pravdépodobné v Easové tisni, nebof na
mnohych mistech 1ze pozorovat charakteristické znamky chvatu. Mnoho drobnych z4vad, které se
najdou pfi podrobnéj§im &teni, bylo moZno odstranit pfi peclivéjsi korektufe. Odvoldvani na
pojmy jiz dfive uvedené by méla byt provedena piesné&ji, nebof pfi studiu, zejména zacateénikovi,
d4 dosti prace najit podrobngjsi idaje o pojmu jiZz dfive v textu uvedeném bez podrobnéjsiho
urleni. Vim ze zkuSenosti, Ze i takové drobnosti umi &tenafe zatateénika odradit. Popis obrizkd
a piislus$ny komentar v textu na n€kterych mistech nesouhlasi, na né€kterych obrazcich chybi ozna-
&eni bodl, o nichZz se v textu hovori. Nékde jsou logické tivahy vedeny prili§ rychle (s velkymi
skoky), takZe takova mista jsou pro zalate€nika nesrozmitelni. Bylo by dobie pro pfiSti vydani
takova mista (je jich ostatné malo) hloubé&ji promyslit a uéinit vyklad pfistupnym i pfi zachovani
struénosti.

V kniZce o technickych k¥ivkich nelze v Zddném piipadé podcetiovat provedeni pfislu$nych
obrazki. Z toho divodu bude jist€ nutno v pfi§tim vydéni n€které obrazky udélat znovu. Protoze
elipsa je k¥ivka kolmo soumérnd podle svych os, bude nutno udélat znovu obr. 14 a 20. TotéZ plati
o obr. 21 a 22, kde elipsy nejsou p&kné provedeny. Ani pfi skicovdni hyperboly od ruky si ne-
dovolime porusit podstatnou vlastnost hyperboly spodivajici v tom, Ze se bliZi ke svym asympto-
tdm. Z toho divodu bude nutno udélat znovu i obr. 17 a 18. Také obr. 27, ktery neodpovida
textu a obr. 69 a 70, jeZ jsou chybné, bude nutno piedélat. Ve cvi€eni 2 na str. 62 je chybn& uvedena
konstrukee stfedu k¥ivosti fet8&zovky (spravné ma byt SoM = MQ). Na str. 71 ve jmenovatelich
dvou uvedenych zlomki chybi znak odmocniny. Takovych nedopatfeni je oviem celd fada a bude
nutno pro dalfi vydani provést peclivéjsi korekturu. Na obr. 114 je demonstrovano p¥ili§ mnoho
pojmi, takZe obrdzek ztrici na prehlednosti. Bude uZite¢né&jsi jeden obrézek nahradit obrizky
nékolika. Obr. 115 vzhledem k textu, k némuZ se vztahuje, neni ndzorny. Obr. 122 je vytiStén
obricené. Domnivam se, Ze by rozsah kniZky pfili§ nevzrostl, kdyby byl rozsifen o dvé stranky
s tabulkou derivaci né€kterych b&Znych funkci pfipojenou na konci knihy. Je metodicky pochybené
spokojit se pouze s tabulkou nékterych dileZitych primitivnich funkci.

Zavérem lze ¥ici asi toto: Pfes nedopatieni, kterd v kniZce jsou a ktera se daji snadno odstranit
v pfistim vydani, je kniZzka vcelku pé€kna jak vyb&rem latky tak i zpracovanim, a vzhledem k proble-
matice, o niZ pojednav4, velmi uZite€na pro vSechny, jimZ je urlena. Lze velmi kladn€ hodnotit
i fakt, Ze autofi se rozhodli ucelené zpracovat partii, kterd byla dosud publikovana vzdy v izolo-
vanych &4astech v nejrizngjsich uéebnicich matematiky a geometrie, a tim obohatit nasi literaturu
o prvni publikaci tohoto druhu tolik uZite¢nou pro na$e techniky.

Bo¥ivoj Kepr, Praha

A. I'. Kypow: JIEKLIU ITO OBILUEN AJICEBPE (A. G. Kuros: Pfednisky o obecné algeb-
fe.) Moskva 1962, 396 str., cena K& 11,80.

Z pfedmluvy knihy vyjimdm: Okolo r. 1930 shledaly $iroké vrstvy matematiki, Ze v algebfe,
Jjedné z nejstarSich vétvi matematiky, nastala radikdlni zména. Ta byla charakterizovana hlavné
tim, Ze se algebra stala védou zaloZenou na teorii mnoZin a byla pod4vana axiomaticky: hlavnim
pfedmétem se stal vyklad o algebraickych operacich provddénych s prvky mnoZin jinak libovol-
nych. Tato zména byla pfipravovidna pfedchdzejicim rozvojem algebry. Zalala se projevovat
koncem devatendctého stoleti a uplatiiovala se dale v prvnich desetiletich stoleti dvacatého. Teprve
vSak vyjiti dvojdilné van der Waerdenovy ,,Moderni algebry** v létech 1930 a 1931 (rus. pfekl.
zlet 1934 a 1937) udinilo idey, vysledky a metody této ,,nové** algebry pfistupnymii matematikim-
nealgebraikim. ' :

V poslednich tfech desetiletich pokraoval intenzivni, ba pfimo bouflivy rozvoj algebry, vznikly
nové vztahy mezi ni a pfibuznymi obory; disledkem toho pak je, Ze se vzhled moderni algebry,
nebo jak budeme Fikat, obecné algebry, iplné zménil.

Van der Waerdenova algebra vSak, kterd je bezesporu znamenitd a pro d&jiny matematiky
dvacatého stoleti ma veliky vyznam, i v dal§ich vydé4nich zistala v podstaté nezménéna a vzdalila
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L d
se tak daleko od soucasného stavu algebry, Ze sam autor pfi étvrtém vydani (1955, 1959) ji nazvak
prosté algebrou.

V poslednich desetiletich pronikaji idey a metody obecné algebry i do jinych oborli matematiky,
nap¥. do topologie, do funkciondlni analyzy. To &ini ovlddani obecné algebry nutnym prvkem se--
riézni matematick® kultury. Proto konal autor na Moskevské université Cast&ji specidlni pfednasky
o obecné algebie a na jejich zdklad€ byla kniha napséna. Je uréena v prvni fad€ nikoliv pro algeb-
raiky, nybrZz pro §ir§i kruh matematikt nejriznéjSich obort, ktefi se chtéji sezndmit s obecnou
algebrou v jejim nyné&j$im stavu. AvSak i algebraik miiZe pro sebe nalézt v knize vselicos uziteéného-
v otdzkich vzdalenych jeho specidlnich zajmu.

Do knihy jsou pojaty formulace nékterych vysledkd, které se v ni ani nedokazuji, ani se jich
nepouZiva. Jsou oddéleny od ostatniho textu hvézdifkami. Autor v8ak olekdva, Ze je &tenaf ne-
vynechd. Podotykd viak vyslovng&, Ze vloZeni téchto dopliujicich poznidmek nemd snad znamenat,
Ze pfisluSnéd mista knihy sahaji aZ k nejnovéjs§im vysledkiim dosaZenym v poslednim Case.

Kniha je zakonlena indexem literatury, v némZ jsou uvedeny pokud moZno vSechny spisy
jednajici o obecné algebfe, které az dosud vysly, dile monografie tykajici se rliznych jejich &asti a.
také nékteré spisy prehledné.

Podédm nyni obsah KuroSovy knihy se struénymi pfipominkami.

Kap. I. Relace. § 1. MnoZiny. Poddna teorie mnoZin z naivniho hlediska. Vytéen pouze axiom
vybéru. § 2. Bindrni relace. § 3. Ekvivalence. § 4. Céste¢né uspo¥adani. § 5. Podminka minimal-
nosti. Dokdzédno, Ze tato podminka je ekvivalentni s podminkou konecnosti ubyvajicich fetézcl a
s podminkou induktivnosti. § 6. Véty ekvivalentni s axiomem vybéru. Jsou to Véta Zermelova,
véta Hausdorffova a véta (lema) Kuratovského-Zornova.

Kap. IL. Grupy a okruhy. § 1. Grupoidy, pologrupy, grupy. § 2. Okruhy, télesa nekomutativni
(Tena), t&lesa komutativni (monst). UvaZuje se také o oborech s neasociativnim nasobenim (napf.
o okruzich Lieovych). § 3. Podgrupy, podokruhy. § 4. Izomorfismus. § 5. Vnofeni pologrup do
grup a okruhii do t&les. § 6. Neasociativni télesa, kvazigrupy. Izotopie. § 7. Normalni podgrupy,
jdedly. § 8. Gaussovy pologrupy. § 9. Gaussovy okruhy. § 10. Dedekindovy okruhy.

Kap. III. Univerzdlni algebry. Grupy s multioperdtory, § 1. Univerzalni algebry. Homomorfismy.
§ 2. Grupy s multioperatory. § 3. Automorfismy, endomorfismy. Téleso p-adickych Cisel. § 4. Nor-
malni a kompoziéni fady. § 5. Abelovy, nilpotentni a feSitelné Q2-grupy. § 5. Primitivni tfidy uni-
verzalnich algeber. § 7. Volné univerzalni algebry. § 8. Volné soudiny grup.

Kap. IV. Svazy. § 1. Svazy, tplné svazy. § 2. Moduldrni (Dedekindovy) svazy. § 3. Direktni
sjednoceni. Véta Smidtova-Oreova. § 4. Direktni rozklad 2-grup. § 5. Uplné direktni soudty
univerzalnich algeber. § 6. Distributivni svazy. UvaZovéano také o Booleovych algebrach a Booleo-
vych okruzich.

Kap. V. Operdtorové grupy a okruhy. Moduly. Linedrni algebry. § 1. Operdtorové grupy a
okruhy. § 2. Volné moduly. Abelovy grupy. § 3. Vektorové prostory nad télesy. § 4. Okruhy linear-
nich zobrazeni. § 5. Jednoduché okruhy. Véta Jacobsonova. § 6. Linedrni algebry. Algebra kva-
terniont a algebra Cayleyova. § 7. Alternativni okruhy. V&ta Artinova. § 8. Zobecnénd véta
Frobeniova. § 9. Véta Birkhoffova-Wittova o Lieovych algebrach. § 10. Diferencovéani. Diferen~
cidlni okruhy. ‘ .

Kap. V1. Uspordddni, topologickeé grupy a okruhy. Normované (ohodnocené) okruhy.§ 1. Uspo-
fadané grupy. § 2. Usporddané okruhy. § 3. Archimedovské grupy a okruhy. § 4. Normované
okruhy. § 5. Logaritmické normovani komutativnich téles. § 6. Véta Albertova 0 normovanych
algebrach. § 7. Uzavér. Topologické prostory. § 8. Zvlastni typy topologickych prostort. § 9.
Topologické grupy. § 10. Souvislost topologie a normovani v okruzich a t&lesech. § 11. Vztahy

Galoisovy. Hlavni véta teorie Galoisovy.
*
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Aby Etenaf (obezndmeny jiZ s latkou obsaZenou v Algebfe prof. VL. KORINKA) poznal aspon do
jisté miry, jakého druhu uvahami se zabyva obecna algebra (v duchu Kuro$ové), promluvim §ife
o univerzalnich algebrach a homomorfismech (kap. III, § 1) a o grupdch s multioperatory (kap. III,
§ 2). V obecné algebie (a v oborech matematiky vybudovanych jejimi metodami) se velmi &asto
pouZiva pojmu ekvivalence. Pfedeslu tedy asponi struéné obsah paragrafu o ekvivalencich (kap. 11,
§ 3), hlavné za tim dcelem, aby se {tendf obezndmil s pfislu§nou terminologii autorem uZivanou,

Kap. 1. § 3. Ekvivalence. Ekvivalence je binarni relace reflexivni, tranzitivni a symetricka.

Rozkladem mnoZiny M budeme rozumét takovy vybér systému neprizdnych podmnoZin této
mnoZiny (#*id tohoto rozkladu), Ze kazdy prvek z M patfi pravé do jedné z té€chto podmnozZin.
KaZdy rozklad = mnoZiny M uruje v M ekvivalenci. Je-li totiZ a, b ¢ M a poloZime a ~ b pravé
kdyZ a a b patii do téze tf¥idy rozkladu =z, dostaneme binérni relaci v M, hovici vSem podminkdm
pro ekvivalenci.

Obrécené plati: KaZdd ekvivalence R dand v mnoZiné M definuje rozklad této mnoZiny.

Nazveme tFidou proku a a oznalime K, mnoZinu v§ech téch prvki x z M, pro néZ plati aRx. Pak
systém vSech riznych t¥id tvaru K, urCuje rozklad mnoZiny M.

Mezi ekvivalenci v mnoZiné M a rozkladem mnoZiny M v tfidy je vzdjemné jednoznalny
vztah.

MnoZinu tfid rozkladu pf¥isluSnou k dané ekvivalenci R v mnoZin€ M oznalime M/R a na-
zveme ji faktormnoZinou mnoZiny M vzhledem k (pro) ekvivalenci R. Zobrazeni mnoZiny M na
faktormnoZinu M/R, které kaZdému prvku a € M pfifaduje tu tfidu rozkladu uréenou R, v niZ lezi
prvek a, nazyva se pFirozenym zobrazenim M na M|R.

Mezi ekvivalencemi v mnoZiné M a zobrazenim M na jinou mnoZinu je GzKy vztah, ktery je
prototypem tak zvanych ,,vét o homomorfismech®‘, s nimiZ se setkdvame Cast&ji v dalich kapi-
tolach. Specidlng, je-li ddno zobrazeni ¢ mnoZiny M na mnoZinu N, odpovidd mu ekvivalence
v mnoZiné M (tj. rozklad této mnoZiny): pro prvky a, b ¢ M poloZime aRb, pravé kdyZ je ap = by.
Pfifadime-li kazdému prvku x ¢ N tfidu téch prvkd z M, které maji x za obraz p¥i zobrazeni ¢,
dostaneme vzdjemné jednoznaéné zobrazeni & mnoZiny N na mnoZinu M|R, pFi éemZ soudin @& je
prdvé pFirozenym zobrazenim M na M/R.

Kap. IIL. § 1. Univerzdlni algebry. Homomorfismy. 1. P¥i uvaZovéni o grupach a okruzich se
ukazuji éetné analogie. Je tedy mnohdy ucelné nezabyvat se oddélen& grupami a okruhy, nybrz
sestrojit jedinou teorii, z niZ vyplyvaji vysledky pro grupy a pro okruhy jako prosté disledky.
Hlavné z.tohoto diivodu se pfikrodilo k uvaZovani o algebraickych zobrazovanich s libovolnym
poltem algebraickych operaci, které ani nemusi byt bindrni.

2. Necht je ddna mnoZina G. Rekneme, Ze je v G ddna n-drni algebraick4 operace o (kde 7 je
celé nezdporné &islo), je-li libovolnému uspofddanému systému » prvki ay, a,, ..., @,z mnoZiny G
pfifadén jednoznacné urleny prvek z téZe mnoziny. UZijeme-li operace w na uvedeny systém prvki,
zapiSeme vysledek ve tvaru a,a, ... a,w. V n€kterych pfipadech se upousti od podminky, Ze n-arni
operace o je definovdna pro kaZdy uspofddany systém » prvki; pak nazveme onu operaci ddszec-
nou. Jednoznaénost se viak zpravidla vyZaduje, takZe n-arni operace w neni nic jiného neZ spe-
cialni p¥ipad (n + 1)-4arni relace.

Pro n = 2 dostavame jiZ zndmou binéarni operaci, pro n ='3 dostdvame terndrni operaci atd.
Z druhé strany pro n = 1 budeme mluvit o undrni operaci. Tato operace pfifaduje kazdému prvku
a ¢ G jednoznain& urleny prvek aw € G, tj. je jednoznalnym zobrazenim mnoZiny G do sebe.
Koneéné pfipad n = 0, tj. p¥ipad nuldrni operace, znaéi, Ze v mnoZiné G byl vytlen urlity prvek
nezavisly na tom, jak jsme ur&ili v G jakykoliv jiny prvek nebo systém prvki. Tak napf., zvolime-li
jednotku v grupg G, urfujeme tak ve G nuldrni operaci; rovnéZ dostaneme nuldrni operaci v pii-
padg okruhu, zvolime-li v ném nulu nebo jednotku (oviem existuje-li v ném jednotka).

3. Mnozina G se nazyva univerzdlni algebrou, je-li v ni dén systém Q2 n-drnich algebraickych
operaci, pfi é&emZ pro riizné operace w ¢ 2 mohou byt &isla » jak riznd tak sob& rovnd. Tento
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systém operaci miZe byt i nekonedny. P¥ikladem univerzalni algebry tohoto druhu je nap¥. vekto-
rovy prostor nad nekoneénym télesem: zde mame jednu bindrni operaci, totiz s¢itani a nekone&né
mnoho undrnich operaci, totiz ndsobeni prvky zdkladniho télesa.

V predeslé kapitole jsme se setkali s mnoha rozliénymi pfipady univerzilnich algeber: s gru-
poidy, s grupami, s okruhy atd. Poznamendvame, Ze grupy miZeme vyklddat dvojim zplisobem
jako univerzalni algebry: bud jako mnoZinu s tfemi bindrnimi operacemi, totiZ ndsobenim a levym
a pravym délenim; nebo jako tutéZ mnoZinu s jednou bindrni operaci, totiZ ndsobenim, s jednou
undrni operaci: utvofenim pfevraceného prvku a s jednou nuldrni operaci: zvolenim jednotky.

Poznamendvame také, Ze tZlesa budeme moci povaZovat za univerzilni algebry pouze v tom
pfipadé, Ze pFipustime i ¢4stetné algebraické operace. V télese jsou totiZ jak levé tak pravé déleni -
a utvofeni pfevraceného prvku CasteCné operace.

4. Necht je dana univerzalni algebra G se systémem operaci 2. Podmnozina A S G se nazyva
podalgebrou univerzalni algebry G, jestliZe pro libovolnou n-arni operaciw e 2 z ay, a,, ..., a, € 4
plyne a;a, ...a, ¢ A.

Specidlnim pfipadem tohoto pojmu je patrné podgrupoid u grupoidu, podgrupa u grupy, pod-
okruh u okruhu. Poznamendvame v8ak, Ze, ma-li okruh R jednotku a povaZujeme-li ho za uni-
verzalni algebru, mezi jejimiZ operacemi je nuldrni operace pozistavajici ve zvoleni jednotky,
mohou byt podalgebrami pouze ty podokruhy okruhu R, které obsahuji jednotku okruhu R,
nikoli v§ak libovolné podokruhy, i kdyZ kaZdy z nich obsahuje svou vlastni jednotku.

Jako dfive dokdZeme, Ze prinik libovolného systému podalgeber univerzdlni algebry G, neni-li
prunik ten prdzdny, je podalgebrou algebry G.

Odtud plyne ddle: Zvolime-li v univerzdlni algebfe G libovolnou neprdzdnou mnoZinu M, existuje
Jjednoznaéné uréend podalgebra { M}, kterd je minimdini mezi podalgebrami obsahujicimi vesmés M.

5. O univerzilnich algebrich G a G’, v nichZ jsou ddny systémy operaci 2 resp. £, se fika, Ze
jsou zého? typu, je-li moZno systémy 2 a 2’ vzdjemné jednoznacné na sebe zobrazit tak, Ze libo-
volna operace ® € 2 a ji odpovidajici operace @’ € 2° budou #-arni s tym# n. MoZno tedy pfedpo-
klddat, Ze u univerzilnich algeber téhoZ typu je ddn 777 systém operaci 2.

Univerzalni algebry G a G’ téhoZ typu s tymZ systémem operaci 2 se nazyvaji izomorfni, exis-
tuje-li takové vzajemné jednoznalné zobrazeni algebry G na algebru G’, Ze pro libovolnou »-arni
operaci w € 2 a pro libovolné prvky ay, a,, ..., a, € G plati

Q) (aya; ... a,0) ¢ = (a,9) (@39) ... (a,P) © .

Izomorfismus univerzélnich algeber ma pravé tyz vyznam, jako mé&l u grup, okruhii a Casteéng
uspofddanych mnoZin.

Uvedeme nyni zobecnéni izomorfismu univerzélnich algeber, totiZ homomorfismus, coZ je
velmi dileZity pojem ve viech dalSich tivahich. Zustdva-li v platnosti podminka (1), ¢ je vSak
jednozna¢né (ne viak nutn€ vzidjemné jednoznalné) zobrazeni algebry G do algebry G’, doché-
zime k pojmu homomorfniho zobrazeni jedné univerzalni algebry do druhé, kter4 je s ni téhoZ typu.

Z definice homomorfismu plyne okamzité, Ze souéin homomorfismi je opét homomorfismus.

Z (1) plyne také, Ze je-li Gy obrazem algebry G p¥i homomorfnim zobrazeni ¢ do algebry G,
Go bude podalgebrou algebry G'.

Je-li Gp = G’, budeme mluvit o homomorfnim zobrazeni na G’ a nazveme G’ homomorfnim
obrazem algebry G.

6. UZijeme pojmu homomorfismu na pfipad grupoida a okruhi. Je patrné, Ze v pfipad& binar-
niho ndsobeni rovnost (1) piejde v rovnost
() (ab) p = ap . bp

a Ze univerzélni algebra téhoZ typu jako grupoid je opét grupoidem. Lehko se zjisti, tak jako
v pfipad& isomorfismu (viz II, 4.1), Ze pfi homomorfnim zobrazeni grupoidu G na grupoid G’
zistdvaji zachovdny vlastnosti operaci danych v G, jako komutativnost a asociativnost.
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Necht je o homomorfni zobrazeni grupoidu G na grupoid G’. Je-li v G jednotka e, bude ep jed-
notkou v G'. Je-li nadto prvek b e G jednim z (pravych) inverznich prvkii pro a € G, bude by jednim
z (pravych) inverznich prvki pro ap. Konené plati, Ze homomorfnim obrazem pologrupy nebo grupy
Je pologrupa resp. grupa.

Vsimneme si nyni homomorfniho zobrazeni ¢ okruhu R na univerzalni algebru R’ téhoZ typu.
Z toho co jsme svrchu dok4zali, plyne, Ze R bude Abelovou grupou pro s&itani a grupoidem pro
nésobeni. D4 se dokazat, Ze homomorfnim obrazem okruhu bude opét okruh. Z pfedes§lého plyne, Ze
pfi homomorfismu okruhti nula pfejde v nulu a Z¢ homomorfnim obrazem asociativniho nebo
komutativniho okruhu bude okruh s touZ vlastnosti.

7. Je vice zplisobl, jak ziskat pfehled pfes v§echna homomorfni zobrazeni dané univerzalni
a gebry G. Napied viak zavedeme nékteré nové pojmy. )

UvaZujme univerzilni algebru G se systémem operaci 2. Ekvivalence = dand v G se nazyva
kongruenci v G, jestliZe pro libovolnou operaci w € 2 a libovolné prvky a;, aje G, i = 1,2, ..., n,
z a;mal, i=1,2,...,nplyne (a,a, ... a,w) 7 (aja; ... a,w).

Jinymi slovy, zvolime-li libovolné t¥idy Ay, A, ..., A, rozkladu urlené ekvivalenci 7, pak
tfida B obsahujici prvek aja, ... a,0, kde a; € 4;, i = 1,2, ..., n, nezdvisi na vybéru prvki g;
v jejich tfidach A4; i =1, 2, ..., n. To umozni definovat n-arni operaci w ve faktor-mnoziné G/x
(viz kap. I, § 3), tim Ze poloZime

3 AAy ... A, = B.

A je tomu tak pro vSechny operace w € 2, takZe G/x prechdzi v univerzalni algebru s tym¥ systé-
mem operaci 2 jako mé&la vychozi algebra G. Tato algebra G/n se nazyva faktoralgebrou univer-
zalni algebry G vzhledem ke kongruenci 7.

Definice (3) operaci ve faktoralgebfe G/n a definice homomorfismu (1) ukazuji, Ze pfirozené
zobrazeni algebry G na faktoralgebru G/n bude homomorfismem, ktery se nazyva prirozenym
homomorfismem G na G/x.

Z existence pfirozeného homomorfismu G na G/x a z toho, co bylo feéeno v pfedeslém odstavci,
vyplyva, Ze faktoralgebry grupoidii, grup, okruhii budou po Fadé opét grupoidy, grupami, okruhy.
MozZno tedy mluvit o faktorgrupoidu, faktorgrupé, faktorokruhu G/n po fad® pro grupoid, grupu,
okruh G vzhledem ke kongruenci a.

8. Z piedeslého odstavce lze odvodit vétu o homomorfismech, kterd poskytuje pfehled
vSech homomorfnich zobrazeni univerzilnich algeber. _

Je-li G univerzalni algebra se systémem operaci 2 a ¢ jeji homomorfni zobrazeni na univerzalni
algebru G’ téhoZ typu jako G, Gp = G’, existuje v G takovad kongruence =, ?e algebra G’ je izo-
morfni s faktoralgebrou G/n. Nadto existuje takové izomorfni zobrazeni p algebry G’ na faktor-
algebru G/n, %e soulin gy je totoZny s prirozenym homomorfismem G na G/z.

Kap. IIL. § 2. Grupy s multioperdtory. 1. Jak uvidime v dal§im, existuje velmi tésny vztah mezi
kongruencemi a tudiZ i homomorfismy grup a okruhl z jedné strany a normilnimi podgrupami
grup a idedly okruhli ze strany druhé. Tento vztah nemutZe byt roziifen na pfipad libovolnych
univerzalnich algeber, specidlné na pfipad grupoidi nebo pologrup. Bude v§ak v platnosti pro
specidlni tfidu univerzalnich algeber, kterou zavedl neddvno P. J. HicGINs (Proc. London Math.
Soc. 6, 1956, 366—416).

Nechf je dana grupa G. Tato grupa nemusi byt komutativni, bude viak vyhodné uZivat
proniaditivniho zdpisu. Specidln& budeme jeji nulovy element zna&it symbolem 0. Grupa G se
bude nazyvat grupou se systémem multioperdtori 2, nebo kratce 2-grupou, je-liv G dén mimo s€i-
tani jeStd systém n-arnich algebraickych operaci 2 (pro » hovici podmince n = 1), pfi€emZ pro
viechna w ¢ Q2 jsou splnény podminky
) 00...00 =0

a kde na levé strané stoji prvek 0 n-krat, je-li operace w n-drni.
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Je patrné, Ze p¥i prazdném systému operaci 2 p¥ejde £2-grupa v grupu. Na druhé stran® dosta-
neme z 2-grupy okruh, je-li aditivni grupa oné 2-grupy — jak nazveme grupu pro s&itdni —
komutativni a skldda-li se systém operaci £2 z bindrniho ndsobeni spojeného se séitdnim zékony
distributivnimi; jak zndmo plyne z toho vztah (1). Zavedeni £2-grup m4 pak ten vyznam, Ze je tak
umoZnéno jednotné vybudovat teorii grup a teorii okruht a to dosti daleko.

2. Q-grupu G moZno povaZovat za univerzilni algebru vzhledem k operacim aditivni grupy
i k operacim z Q. KaZd4 podalgebra této algebry bude podgrupou aditivni grupy a tudiZ bude
obsahovat 0, vztah (1) bude i nadéle splnén a tudiZ ona podalgebra bude £2-grupou. Nebudeme
tedy mluvit o podalgebrach, ale o £2-podalgebrdch 2-grupy G.

Odtud — vzhledem k III, 1.4 — plyne, Ze pranik libovolného systému Q2-podgrup Q-grupy G
bude opét Q-podgrupou a obsahuje specidlné prvek 0. Na druhé strané bude Q-podalgebrou také
podalgebra {M} vytvofend neprazdnou podmnoZinou M Q-grupy G.

Poznamenavame, Ze vzhledem k (1), nulova podgrupa aditivni grupy bude £2-podgrupou.

3. Homomorfni obraz £-grupy bude opét Q2-grupou. Specidlné faktoralgebry Q-grup (viz
11, 1.7) jsou opét Q-grupami. Mo#no tudiZ mluvit o Q-faktorgrupé G/m Q-grupy G vzhledem ke
kongruenci z.

4. Neprizdna podmnoZina 4 Q-grupy G se nazyva idedlem v G, jsou-li splnény tyto dvé pod-
minky:

1) A je normdlni podgrupou aditivni grupy;

2) pro kaZdou n-drni operaciw ¢ 2 libovolného prvku a e 4 alibovolné prvky x,, x,, ..., x, ¢ G
plati pro i= 1,2, ...,n:

@ — (Xy4Xp +ea X, 0) + X1 X3 o Xy q(@+ X) Xj4q o X0 eA.

Pro grupy se ztotoZriuje prdvé definovany pojem idedlu s pojmem normdlni podgrupy.

Pro okruby se tento novy pojem idedlu ztotoZriuje s pojmem (dvoustranného) idedlu (zavedeného
v 11, 7.8).

Plati v&ta: Kazdy idedl Q-grupy G je jeji 2-podgrupou.

Je patrné, Ze idedlem Q2-grupy G bude speciilné G samo a nulovéd podgrupa 0. Nemé-li G jiné
idealy nazyva se G prostou w-grupou.

Bez ndmahy se zjisti, Ze prinik libovolného systému idedlii Q-grupy G je opét idedlem a moino
tudiZ mluvit o idedlu vytvoreném libovolnym systémem prvki M. Poznamendvame, Ze idedl vytvo-
Feny systémem idedlii A;, i1, Q-grupy G se ztotozriuje s podgrupou B aditivni grupy vytvoFenoun
témito idedly.

Idedl B = {4, i e I'} se nazyva sou&tem idedld 4;, i e l.

5. DokéaZeme nyni vétu objasiiujici tilohu, kterou md pojem idedlu v teorii 2-grup. Poznamena-
vame, Ze mluvime-li o rozkladu Q-grupy G podle idedlu A, budeme tim rozumét rozklad aditivni
grupy této Q-grupy podle 4 jako normélni podgrupy. ’

Vsechny kongruence libovolné 2-grupy G jsou vyéerpdny jejimi rozklady podle riznych idedli.

6. Na zikladg této véty nebudeme v dal§im mluvit o Q-faktorgrupé G/z 2-grupy G podle kon~
gruence =, nybrz o Q-faktorgrupé vzhledem k idedlu A a oznalime ji G/A. Idedl A bude patrn&
nulou této R-faktorgrupy.

UZijeme-li toho, co bylo fedeno, na ptipad grup, dostdvame, Ze vSechny kongruence v grupé G
Jsou vylerpdny jejimi rozklady vzhledem k riiznym normdlnim podgrupdm. MoZno tudiZ mluvit
o faktorgrupé grupy G vzhledem k normdlni podgrupé A a oznalit ji G/A.

Z druhé strany vSechny kongruence okruhu R jsou vylerpdny jeho rozklady vzhledem k riiznym
(oboustrannym) idedliim a budeme tedy mluvit o faktorokruhu okruhu R vzhledem k idedlu A, ktery
oznalime R/A.
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Z véty svrchu dokazané plyne jeste dalsi pozndmka. Je-li ¢ homomorfni zobrazeni 2-grupy G
na 2-grupu G’, nazveme jddrem homomorfismu ¢ souhrn téch prvki z G, které se p¥i ¢ zobrazuji
na nulu 2-grupy G’. Z véty 111, 2.5 a z véty o homomorfismech III, 1.8 plyne:

Jddry homomorfismit Q-grupy jsou jeji idedly a pouze tyto. Homomorfni obraz Q-grupy je uréen
aZ na izomorfismy jddrem uvaZovaného homomorfismu.

Karel Rychlik, Praha .

Stefan Bergman: INTEGRAL OPERATORS IN THE THEORY OF LINEAR PARTIAL
DIFFERENTIAL EQUATIONS. (Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete, Heft 23.)
Springer, Berlin-Gé6ttingen-Heidelberg 1961, str. 146, obr. 8, cena DM 39,60.

Tato kniha je urena matematikiim-specialistim v teorii diferencidlnich rovnic nebo v teorii
funkci komplexni proménné. Piedpokldd4 znacné pfedbéZné znalosti; nelze ji proto doporudit
zacatenikovi, je vSak vhodna pro aspiranty a védecké pracovniky.

Je dobie zndmo, Ze mezi harmonickymi funkcemi dvou redlnych proménnych a holomorfnimi
funkcemi jedné komplexni proménné existuje vzdjemné pfifazeni, které umoziuje vybudovani
ucelené teorie harmonickych funkci na zdkladé teorie funkci; pfeneseni vysledki z teorie funkcina.
zékladé teorie funkci; preneseni vysledkl z teorie funkci na harmonické funkce uZitim
operatoru Re byva Casto velmi snadné. Skuteénost, Ze kazdd harmonickd funkce (v jedno-
duse souvislé oblasti) je redlnou &4sti funkce holomorfni, umoZfiuje hluboké a systema-
tické studium harmonickych funkci. Vznik4d proto p¥irozen€ otazka, zda lze uZit podob-
nym zpisobem teorie funkci k studiu diferencidlnich rovnic zna¢n& obecnéjsich, neZ je rovnice
Laplaceova. Ukazuje se, Ze tomu tak je, Ze existuje celd fada operatort, které jsou v jistém smyslu
zobecnénim operitoru Re, tj. Ze pfevadéji analytické funkce v feSeni nékterych typh linedrnich
rovnic s analytickymi koeficienty a Z¢ mnohé z nich lze pouZit k hlub§imu studiu t&chto rovnic.
Této problematice je vénovéna recenzovana kniha.

ProtoZe tématika knihy je velmi specidlni, 1ze obsah knihy naznalit jen velmi struéné: Kapi-
tola prvni je vénovana teorii linedrnich diferencidlnich rovnic se dvéma nezavisle proménnymi,
jejichz koeficienty jsou celistvé funkce. V kapitole druhé je uZito integrdlnich operdtor ke
studiu harmonickych funkci t¥i proménnych a singularit téchto funkci, kapitola t¥eti je véno-
vana témuZ tématu, ale pro obecnéjsi rovnice. Kapitola ¢tvrtd pojedndvd o systémech dife-
rencidlnich rovnic; pfevdZnou East této kapitoly zabird studium harmonickych vektord, tj. vektort
H, které spliiuji rovnice div H = 0 a.curl H = 0. (Na tyto rovnice Ize pohliZet jako na zobecnéni
Cauchy-Riemannovych podminek.) V kapitole p4té jsou studovidny rovnice smiseného typu,
piedevsim rovnice u,, + I(x) uy, = 0, kde funkce /(x) je kladnd resp. zdpornd pro zapornd resp.
kladna x. .

Jak je jiz tradici kniZnice Ergebnisse, pfina$i tato kniha v uceleném a utfidéném podéni fadu
vlastnich autorovych vysledkti dosaZenych v poslednich letech, a pro specialistu, kterému je
urdena, je nesmirné duleZita.

: Rudolf Vyborny, Praha

J. Favard: COURS D’ANALYSE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE, tome III: Théorie des
équations, fascicule 1I: Equations aux dérivées partielles. Equations intégrales. Calcul des variations.
Cabhiers scientifiques, fascicule XXVI, Gauthier-Villars, Paris 1963, 542 stran, 15 obrdzkd, cena
broz. 100 NF.

Kniha je dal§im svazkem obsahlé uCebnice matematiky na patizské polytechnice. Je bezpro-
stfednim pokraovdnim svazku o obyCejnych diferencidlnich rovnicich (tome III, fascicule I,
1962), ktery ma pét kapitol a byl recenzovan ve &tvrtém &isle Casopisu pro péstovani matematiky
88 (1963). Zatina tedy kapitolou Sestou. Kapitoly 6—11 obsahuji parcidlni diferencidlni rovnice,
kapitola 12 integralni rovnice a kapitola 13 variaéni podet.
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Sest4 kapitola knihy se zabyva parcidlnimi rovnicemi prvniho ¥4du pro jednu neznimou
funkci. Autor uvadi zdkladni pojmy, pojedndva o Cauchyho 1loze, o jeji geometrické interpretaci
a o metodach jejiho FeSeni (Lagrangeové a Charpitové, Lieoveé atd.) a dile o Pfaffovych systé-
mech.

Sedmdkapitola obsahuje otazky, tykajici se systémii rovnic prvniho f4du pro nékolik nezni-
mych funkci, otdzky existence (vétu Cauchyho-Kovalevské apod.), jednoznalnosti a stability
reSeni, a ddle pojem zobecnénych feSeni (v nékterych béZnych smyslech).

Kapitoly 8—11 jsou vé€novany linedrnim rovnicim druhého fddu, a to pfedevS§im vlnové
rovnici, Laplaceové rovnici a rovnici pro vedeni tepla. Po vykladu obecnych vlastnosti linedrnich
rovnic druhého Fadu (kapitola 8) pfistupuje autor k hyperbolickym rovnicim (kapitola 9). Mimo
vlnovou rovnici uvaZuje nékteré jiné rovnice hyperbolického typu z matematické fyziky, uvadi
Riemannovu metodu feSeni, Laplaceovu transformaci, separaci proménnych (Fourierovu me-
todu) a metodu siti. V kapitole 10 o eliptickych rovnicich se autor zabyvé4 v prvé fadé klasickymi
problémy Laplaceovy a Poissonovy rovnice (vlastnostmi harmonickych funkci, Greenovou funkei,
teorii potencidlu atd.), dile pak rovnicemi s proménnymi koeficienty. Uvadi ddle metodu siti pro
feSeni Dirichletova problému. Také kapitola 11 o parabolickych rovnicich obsahuje pfevdiné
klasické problémy pro rovnici pro vedeni tepla (véta o maximu, tepelné potencialy, Poissonliv
integral atd.). V zadvéru ukazuje autor dikaz existence feSeni pomoci tzv. subkalorickych funkci.

Kapitola 12 obsahuje v podstaté tradi¢ni ldtku z teorie integrilnich rovnic (Fredholmovy
rovnice, Volterrovy rovnice, rovnice se symetrickym jadrem, singuldrni rovnice, aplikace na dife-
rencilni rovnice). Zpiisob zpracovani je pomérn& moderni a pouZiva vlastnosti totilng spojitych
operatortl.

Kapitola 13 je vénovéna variatnimu poctu (slabé a silné extrémy, Eulerova rovnice, extré-
maly atd.). Také tato partie pouZiva nékterych modernéjsich metod.

Ugebnice je psdna, uvédomime-li si, Ze nejde o univerzitni uéebnici, na znaéné vysoké trovni.
Jednoduchych ilustrativnich pfikladi je v knize velmi mdlo, pfiklady v textu jsou pomérné na-
roéné. Ke kazdé kapitole je pfipojen odstavec obsahujici pfiklady (v podstaté teoretického charak-
teru, zpravidla s ndvodem k feSeni) a dopliiky, uvddéjici nékterd zobecnéni a prohloubeni probi-
rané litky.

Z nedostatki knihy bych vytkl toto: V partii o iiplném integrdlu neni zcela jasnd operace vylu-
Covéani parametr (coZ je ovSem vSeobecné zndmd potiZ). V partii o feSeni rovnic metodou siti by
bylo vhodné upozornit na nebezpeéi volby velkého ,,éasového** kroku. Zejména viak vice pozor-
nosti by bylo tfeba vé€novat linedrnim rovnicim s promé&nnymi koeficienty a rovnicim vy§3ich
¥4adu (biharmonické apod.).

V celku jde o knihu pomé&rné vysoké drovné, které nelze vytknout podstatnéjSich nedostatkii.

Karel Rektorys, Praha

Tom M. Apostol: CALCULUS, Volume II, New York 1962, str. 525.

Druhy diel knihy Tom M. Apostol, Calculus obsahuje devif kapitol. Prva kapitola je roz-
delend na dve asti. V prvej Casti st zdkladné operdcie s mnoZinami. Je tam zavedeny pojem al-
gebry mnoZin, kone¢no aditivne funkcie mnoZin a Booleove algebry. Druhi &ast obsahuje ele-
mentdrny pocet pravdepodobnosti. Po historickom tvode s uvedené niektoré principy kombinato-
rickej analyzy. Potom nasleduji pojmy spo&etnej a nespodetnej mnoZiny. Dalej je definicia pravde-
podobnosti ako mnoZinovej funkcie, za tym definicia podmienenej pravdepodobnosti a neza-~
vislosti javov. Potom sa autor zaober4 zloZenymi pokusmi a $pecidlne Bernouilliho.

Pruhi kapitola obsahuje mnozné integrdly. Z nich sa preberaji podrobnejSie dvojné integraly
a na konci kapitoly sa roz8iruji Gvahy na trojné integraly. Po ivodnom &ldnku zaoberd sa autor
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objemom ako mnoZinovou funkciou. Pojem dvojného integralu na uzavretom intervale definuje sa
podobne, ako integral na uzavretom intervale na &iselnej osi, pomocou funkcii skokov. Potom
nasleduje vypocet dvojnych integralov pomocou Fubiniho vety. V nasledujiicom ¢lanku definuji
sa po Ciastkach monoténne funkcie a dokazuje sa, Ze pre ne existuje dvojny integral a tento sa dd
poéitat pomocou iterovanych integrilov. V tejto kapitole je vloZeny &ldnok o spojitosti funkcie
dvoch premennych. Za tym nasleduje rozSirenie definicie dvojného integralu na vSeobecnejSie
obory integrdcie, aplikdacie dvojného integrdlu a veta o transformdcii dvojného integrilu a jej
poutzitie pri $pecidlnych transforméciach.

Tretia kapitola obsahuje podet pravdepodobnosti. Po tivodnom <¢&ldnku nasleduje €ldnok
o nahodnych premennych. Dalsie &lanky st venované distribuénym funkcidm, $pecidlne diskrét-
nym a spojitym distribuénym funkcidm a vSeobecnejSim distribuénym funkcidm. Pritom sa autor
neobmedzuje len na pripad jednorozmernej ndhodnej premennej, ale preberaju sa aj pripady pre
dvojrozmerné nahodné premenné. Na konci kapitoly si &ldnky o strednej hodnote a disperzii,
o Cebysevovej nerovnosti, o zdkone velkych &isel a o centralnej limitnej vete po&tu pravdepodob-
nosti.

Stvrta kapitola je venovana diferencidlnemu poétu skaldrnych poli. Na zaliatku s &lanky
o skaldrnom poli, o okoliach bodu a o otvorenych mnoZinich, o derivicii skaldrneho pola
vzhladom na vektor, o vetach o strednej hodnote pre skaldrne polia a o vlastnostiach derivacie
skalarneho pola vzhladom na vektor. Dalej sa definuje gradient skaldrneho pola a pokraduje sa
derivéaciou zloZenych funkcii, €o sa aplikuje na funkcie dané implicitne. Jeden ¢ldnok je tu veno-
vany existencii potenciilu z daného gradientu na otvorenom intervale a metéde, ako ten potenciél
vyhladat. Kapitola kondi extrémami funkcii viac premennych, Lagrangeovou met6dou viazanych
extrémov funkcii viac premennych.

Piata kapitola — krivkové integrdly — zaéina \ivodnymi myslienkami o prici. Za tym sa
pokraluje definiciou krivkového integrdlu, zdkladnymi ich vlastnostiami a dal§imi aplikdciami
krivkovych integralov. Nasleduju ¢lanky o nezdvislosti krivkového integrdlu od integraénej cesty,
o urCeni potencidlu pomocou krivkového integrdlu, o nutnej a postaCujicej podmienke, aby
vektorové pole bolo gradientom a o aplikacii toho na exaktni diferencidlnu rovnicu prvého radu.
V niekolkych €lankoch zaoberd sa autor Greenovou vetou a jej aplikaciami. V tejto kapitole za-
vadzaju sa pojmy divergencie a rotacie vektorového pola, ukazuje sa ich fyzikdlny vyznam a kapi-
tola konéi &ldnkom o transformdcii krivkovych integrélov.

" Siesta kapitola, o plosnom integrdli, je sostavena podobne ako kapitola o krivkovych integ-
raloch. Zagina sa pojmom plochy a hlavnym vektorom plochy a obsahom plochy. Potom nasleduje
definicia plo$nych integralov, ich transformdcia, ich aplikdcie a Stokesova a Gaussova veta.

V siedmej kapitole pojednava sa o linedrnych diferencidlnych rovniciach. Po historickom
\ivode preberaji sa najprv homogenné lin. dif. rovnice, $pecidlne s konStantnymi koeficientami
a potom nehomogenné linedrne diferencidlne rovnice druhého radu. Potom nasleduje vyklad
pre linedrne diferencidlne rovnice n-tého rddu a operdtorovd metéda pre rieSenie linedrnych
diferencidlnych rovnic s kon$tantnymi koeficientami. V dvoch ¢lankoch rieSia sa Legendreova
a Besselova diferencidlna rovnica pomocou nekoneénych radov. Tato kapitola méa dopliiok ve-
novany komplexnym &islam a komplexnym funkcidm.

Osma kapitola obsahuje numericki analyzu. Za&iatok kapitoly vypliiuji otazky aproximécie
spojitej funkcie polynémami, pri tom sa vyklada tieZ Gram-Schmidtov ortonormalizaény proces.
V kapitole st aj Lagrangeov a Newtonov interpolaény polyném. Koniec kapitoly je venovany
otdzkam pribliZnej integrdcie. V rdmci toho sa preberaji met6dy lichobeZnikova, Simpsonova
a Eulerova sumaénd formula.

Deviata kapitola rie§i otdzky existencie a jednoznalnosti rieSenia diferencidlnej rovnice
proého radu y' = f(x, y), rieSenia systému diferencidlnych rovnic a riefenia linedrnej diferencidlnej
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rovnice n-tého rddu pri danych pociatoénych podmienkach. Posledné dva &ldnky pojednévaji
o stladujucich operatoroch, a vete o pevnom bode a o aplikacii tejto vety.

Kniha je pisand jasne a spdsob zpracovania latky je taky isty, ako bol v prvom diele. Autor &asto
ukazuje na vzajomny suvis réznych partii. Uvedme ako priklad vetu o transformaécii dvojnych
integralov. V &lanku 2.21 ukazuje autor, Ze veta o transformacii plati, ak t4 veta plati pre $pecidiny
pripad s integrandom rovnajicim sa identicky 1. Dokaz toho, Ze veta o transformaécii plati pre ten
$pecidlny pripad, je v {ldnku 5.28. Dokaz je zaloZeny na pouZiti Greenovej vety a vety o transfor-
macii krivkového integralu. Niektoré tazSie, komplikované ddokazy autor nerobi a odkazuje tu
Gitatela na svoju knihu Mathematical Analysis, Addison-Wesley, 1957. Velmi uZito¢né sd pre
¢itatela historické pozndmky, ktoré robi autor pri réznych prileZitostiach. O cvieniach moZno
povedaf to isté, o o cvieniach prvého dielu. Snad edte vo visej miere ako v prvom diele si tu
zaradené priklady, ktoré rozSiruju &itatelovo znalosti ziskané vykladom autorovym. Na konci
knihy st uvedené rieSenia prikladov z cvi€eni. Jedind vdZna chyba je na str. 69, kde sa tvrdi, Ze
funkcie f + g, f — g, fg a f[g st spojité v (xg, ¥o), ak f a g s spojité v bode (xq, yo)- Autor totiz
hovori o spojitej funkcii f v bode (xg, »o) len za predpokladu, Ze bod (x,, ¥,) je hromadnym
bodom oboru definicie funkcie f. Na koniec moZno len opakovat, Ze vyber a spojenie latky je veImi
starostlivo urobené.

(Recenziu prvého dielu vid Casopis pro péstovani matematiky, 88 (1963), 253 —254.)

Ladislav Misik, Bratislava

DALSI VYDANE KNIHY

Karel Rektorys a spolupracovnici: PREHLED UZITE MATEMATIKY. Vydalo Statni nakla-
datelstvi technické literatury, Praha 1963. Stran 1140, obr. 404, cena vaz. vyt. K¢s 82,—.

Kniha obsahuje pfehled vysledku z aplikované matematiky potfebnych jednak pracovnikiim
s technickym zaméfenim (technikdm, inZenyrim, .vyzkumnym pracovnikiim, posluchadim
i ulitelim vysokych $kol), jednak teoretickym pracovnikim v oborech blizkych aplikované mate-
matice (fysikiim, geodetiim atd.).

Zahrnuje aritmetiku, geometrii, analytickou geometrii v roviné a prostoru, vektorovy a tenzo-
rovy pocet, diferencidlni a integrdlni poCet a rovnice, funkce komplexni proménné, variacni pocet,
podet pravd8podobnosti a matematickou statistiku. Zvla$tni pozornost je vénovana numerickym
metodam FeSeni diferencidlnich a integralnich rovnic, algebraickych rovnic a jejich soustav a no-
mografii. Na konci je uveden obsahly seznam literatury a podrobny vécny rejstiik.

V knize nejsou uvadény ditkazy resp. odvozeni vysledki. Véty a vzorce jsou doplnény vysvétlu-
jicimi poznamkami a pf¥iklady.

Karel Hrusa, Zbynek Dlouhy, Jifi Rohlicek: UVOD DO STUDIA MATEMATIKY. Vydalo
Statni pedagogické nakladatelstvi, Praha 1963. Stran 144, obr. 26, cena vaz. vyt. K&s 8,40.

Knizka obsahuje systematicky uspofddany soubor nékterych poznatki z uiva stiedni vieobec-
n& vzdélavaci Skoly a to ve tfech kapitoldch, které se zabyvaji: 1. Zaklady matematické logiky,
2. Redlnymi Cisly a 3. Rovnicemi a nerovnostmi. Vyklady jsou doprovazeny ptiklady a cviCenimi.
Na konci knizky je seznam vSech pojmu, které jsou v textu definovdny, s uddnim stranky, kde se
prislu$na definice vyskytuje.

. Publikace je uréena poslucha¢iim dalkového studia matematiky na pedagogickych institutech,
pfedevsim jako ulebnice pro prvni roénik.

Redakce
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