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Casopis pro péstovéni matematiky, ro&. 76 (19851)

PRACE N. V. SMIRNOVA O STUDIU VLASTNOSTI VARIAENI
RADY A O NEPARAMETRICKYCH ULOHACH MATEMATICKE
STATISTIKY

A.N.KOLMOGOROV a A. JA. CHINCIN.

(Rusky origindl vysel v dasopise Uspéchi matem. nauk, sv. VI, ses. 4
(19561), str. 190 a% 192.)

Do nedédvné doby se badatelé v matematické statistice omezovali
skoro vyluénd na tlehy odhadu parametrii. Na pfiklad, d¥ive se pfedpo-
kléddalo, 7e distribudni funkce

F(z) = P(§ < )
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Pla) = — fe % dz .

mé normélni tvar:
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a podle napozorovanych hodnot .
Ty, Tgy ooy Ty 2)
odhadovaly se parametry a a o.

V mnohych tlohéch je takovy postup umély Na piiklad, z vysledki
pozorovéan{ (2) miZeme utvoriti schodovitou funkei

F(x) = ,lza: (podet zy < )

a poklddati F,(z) za pFibliné vyjédient theoretického rozloZent F(z).
Nebo z napozorované fady dvojic hodnot

(21, %1)s (%2, Ya)s -+ (Ts Yn)
miZeme ihned ovéfit hypothesu, Ze tato dvojice vznikla z dvojrozmér-
ného rozlofeni : ‘
F(xry)=P(£<z’ﬂ<y) (3)
: " F(z,y) = Fy(z) Fy(2), )
t. ] %e x; & y, jsou nezdvislé, ’

tvaru
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" Viecky tlohy tohoto druhu tvofi d4st ,,neparametrickych method**
matematické statistiky, kterd v posledni dobé vzbuzujt\ stdle vétsf po-
zornost. '

V jednodussim pfipadé, kdy fada nezavislych pozorovéni (2) mé tyz
zdkon rozloZeni F(z), rozbor neparametrickych method tésné souvisi se
studiem vlastnost{ ,,variaéni fady“, t. j. fady (2) uspofddané vzestupné
“podle velikosti: ‘

2 <2< ...< 2y, : (B

kde z, je rovno n¥kterému =;.

Jak v rozboru neparametrickych method tak i ve studiu variaéni
fady prvé misto v sovétsksé i svétové védé nélezi bezesporné N. V. Smir-
novovi. ‘

Do doby védeckych badéni N. V. Smirnova byla studovdna jen jed-
norozmérné rozloZeni jednotlivych &lend variaéni fady. Pro stfednf
8leny 8 indexem tvaru k = An byly nalezeny dosti 8iroké podminky asym-
ptotické normélnosti jejich rozloZeni, kdeZto pro krajni éleny 2, a'z, byly
nalezeny vSechny moZné limitni (pro n —00) tvary jejich rozlozeni.

N. V. Smirnov na&el viechna mo#n4 limitni rozloZeni (pro n — c0)
dlent 2z, & 2,_, pfi konstantnim k& i ¢lend s indexy k = An. Vedle toho
v zdkladnich prakticky dileZitych pfipadech urédil limitni s-rozmérns

+ rozloZenf s Glend 2z, 74, oo Zn s coz ostatné vede ke studiu dvojroz-
mérnyeh rozloZeni (zp,, z,)- '

N. V. Smirnov detailn& studoval rizné miry odchylek empirickych
rozloZenf Fyu(z) od theoretického rozloZeni F a dvou empirickych rozlo-
teni Fy () a Fy (z) sestrojenych ze dvou vybéri

x}, x’,, ceny x,”‘ (6)
Ty, Ty oony Ty,

nez4vislych jeden na druhém. Pfed N. V. Smirnovem bylo zndmo jen
limitn{ rozloZeni _
max|Fq(x) — F(z). (7)

N. V. Smirnov sestavil tabulky tohoto rozloZenf a ukdzal, Ze pfi vhodném
normovénf mu také vyhovuje

max|F, (x) — F, (z)]. (8)

Déle studoval limitni rozloZeni stfedni &tvercové odchylky F,(z)
/ od F(z) pfi riznyoch ,,vahdch*, studoval jednostranné odchylky, po-
drobnosti vzéjemné polohy k¥ivek Fu(z) a F(z) nékdy viibec neodekd-
vané. .
. Vysledky N. V. Smirnova, tykajici se rozloZeni veli¢in (7) & (8) na-
‘byly jiz praktického vyznamu a pouivajf se v iroké mffe. Nepochybnou
* praktickou cenu mé jim nalezené rozloZenf



f”max'—?”
8

atd. Rada novajsich vysledkﬁ N. V. Smirnova budi rovnéz velky praktic-
ky zdjem.

Analytické methody, jichZz pouZil N. V. Smirnov, jsou svérdzné
a jemné. Viechny ulohy, kterymi se obiral, vedou ke studiu agsymptotic-
kého chovéni (pro » — 00) n-nédsobnych integrdléi na oborech ohranide-
njlch pfi rostoucim n vzristajicim podétem povrchi. MiZeme miti za to,
%e vibec, pokud se tyké. G¢innosti method, pouZivanych k odhadim
tohoto druhu (jeZ maji také Fadu jinych aplikaci), N. V. Smirnov zau]imé.
vedouci misto v soutasné matematice.

Udéleni Stalinské ceny N. V. Smirnovovi jest z védecké stranky
uplné odtivodnéno. Zaroven to svédéi o pozornosti, kterd se vénuje v nasi
zemi rozvoji statistickych method, pouzivanych ve védeckych baddnich
a technice. O tomto poslednim svéddi také udélenf Stalingké ceny skupiné
pracovnikil v zévodech a ministerstvech (v &ele s T. T. Novikovem a Baj-
burovem) za proniknuti statistickych method kontroly a analysy jakosti
hromadné primyslové vyroby.

Ptelozil Jos. Novdk, Praha.
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