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STO LET OD SMRTI JANOSE BOLYAIE

JaN B. PaviiSex, Praha

JAinos Borvar doSel k objevu neeukleidovské geometrie, ktery ho tolik pro-
slavil, jako student sotva tfiadvacetilety. V nékolika letech rozvedl novy geo-
metricky systém, a kdyZ mu bylo tticet let, vykonal jiz vlastnd vie, &im st
ziskal v déjindch matematiky nesmrtelné jméno. P¥edéasnym vyzranim i dilem
dalekosahlého vyznamu nidm piipomind svoje soudasniky N. H. ABELA a
E. Garorse. Na rozdil od nich viak J. Bolyai neumird pteddasng, ale do#iva
se véku padesdtiosmi let. Po svém velkém objevu je zlomen tim, %e jeho dilu
nebyla nikym vénovana pozornost, jaké zasluhovalo. Deptan nepifizni okolnosti
a nemoci, zabyvé se matematikou ddle, ale jeho tsili zistdva jiZz bez Gspéchu,
i kdyZ ve své genidlnosti anticipoval leccos z pozdéjsiho vyvoje.

Jénos Bolyai byl zanicen pro védu, ale ne pro takovou, jez hled4 cil sama.
v sobé. S prekvapivou jasnosti si byl vidy védom povinnosti skuteéného védce
podilet se na zapase, jehoz dosah presahuje okruh odbornickych zajmu. Nepte-
kvapuje nas proto, Ze J. Bolyai v poslednich letech opusténosti snil o lepsi
budoucnosti lidstva a Ze se obiral mySlenkami, jez dnes hodnotime jako uto-
pistické. Sestavoval dokonce umély mezindrodni jazyk, plnych t¥icet let diive,
neZ vznikl Volapiik a Esperanto.

Janos Bolyai umira pied sto lety opustén a neznam, ale jeho dilo zije dale.
Letos si toto skvélé dilo i osudy jeho malo Stastného tvirce piipomind celd
svétovd, vefejnost, nebot Swvétovd rada miru plnym privem zatadila oslavu
pamatky Janose Bolyaie mezi svétova kulturni vyrodi.

V tomto ¢éldnku, vénovaném pamétce Janose Bolyaie, sichceme vedle jeho
Zivotnich osudd pfipomenout jeho zésluhy o neeukleidovskou geometrii a se-
znamit se také s jeho dalsi dinnosti v matematice, o niZ se zpravidla malo
mluvi.

Mladi J. Bolyaie (1éta 1802—1823). J. Bolyai (*1802, 11860) Zil v prvnipolo-
viné devatendctého stoleti, tedy v obdobi prudkého rozvoje piirodnich véd
i techniky. Takovy rozvoj vSak v té dobé mutZeme pozorovat jen v zipadni
Evropé, nikoli jedté v Rakousko-Uhersku a zvlasté ne v prost¥edi, ve kterém
vyrista J. Bolyai, totiz v Madarsku. Tato agrarni zemé byla tehdy na tak niz-
kém stupni industrialisace, Ze spoleéenské podminky si nevynucovaly zvySeny
zéjem o pifrodni védy, jako tomu bylo v zemich vyspélejsich. '

Jediny, na koho mohl ve své zemi J. Bolyai navazat, byl jeho otec FArRKaAs
Boryar (*1775, 11856), ktery pisobil skoro 50 let jako profesor matematiky
a fysiky na evangelickém gymnasiu v Maros-Vasdrhely!) v Sedmihradsku.
Rik4 se, e jim zaéinaji nov&jéi d&jiny matematické &innosti v Madarsku. Stu-

1) Pavodn{ sidlo této $koly bylo v Saridském Potoku a v letech 1650—1654 na ni
pusobil J. A. KOMENSKY.
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doval na universitdch v Némecku?) a v Gottingen se sezndmil s C. F. GAUSSEM,
-0 dva roky mladsim. Spoleéné zajmy sbliZily oba studenty tak, Ze se stali nej-
lepsimi prateli svych mladych let, o éemz svéddi i jejich korespondence z doby,
kdy F. Bolyai #il jiz opét v Madarsku.

F. Bolyai byl nadanym matematikem, ale jeho zdjmy byly p¥ili§ Siroké:
zabyval se téZ poesii, napsal nékolik dramat, prekladal z angli¢tiny a néméiny
a aktivné se staral o rozvoj madarského jazyka. Jeho &innost v matematice
neni viak nevyznamné. Jiz pfed pfichodem do Gottingen se zabyval problé-
mem rovnobéZek a dloubou ¥adu let vasnivé hledal jeho feSeni, ale marné.
Znal dob¥e obdobné pokusy i vysledky matematikt, ktefi se pokouseli Fesit
tento problém jiz pfed nim (aZ na pokusy G.SACCHERIHO a J. H. LAMBERTA,
které zistaly nezndmé rovnéz jeho synovi) a zd4 se, Ze nakonec dosel k zavéru,
Ze problém je neteSitelny.

F. Bolyai je také zndm svym latinskym spisem Tentamen juventutem studio-
sam in elementa matheseos ... introducendt ...%), vydanym v letech 1832—33,
ktery je jeho Zivotnim dilem. Buduje zde zdklady aritmetiky a geometrie. Po-
kousi se podat aritmetickou teorii komplexnich é&isel, snazi se jiz i o aritmetisaci
Ppojmu proménné velidiny, kterou nepojimé jiz geometricky, ale jako das (coz
© néco pozdé&ji &ini i W. R. HAMILTON) a anticipuje jiZ takové pojmy, jako je
mno%ina, mnoZinové operace, mnoZina souvisld a supremum. P¥i budovéni
geometrie vyjadiuje podivuhodné piesné poZzadavek jeji axiomatisace a je snad
prvy, kdo mluvi jiZz o nezavislosti axiomd. Méné $tastny je vSak pii realisaci
vlastni axiomatisace geometrie. Za zdkladni pojmy voli vedle bodu v podstaté
jesté kruZnici a kouli a pomoci nich chee definovat pfimku a rovinu. Je pozoru-
hodné, Ze v8ichni, kdo se v novovéku poprvé zamysleli nad axiomatisaci geo-
metrie, uvaZzovali podobnym zpisobem, napt. G. W. Lemx1z, L. A. CAvcEY
a N. I. LoBatevsk1. Naproti tomu prvni axiomatické systémy geometrie
sestrojené koncem 19. stol. (M. PascH, G. PEANO a jini) maji v podstats
piimku jiZz mezi zdkladnimi nedefinovanymi pojmy, nebot metrickd definice
piimky byla prili§ téZkopadn4.

Janos Bolyai, ktery jevil pro matematiku od nejitlejstho véku nadéni p¥imo
zézradné, dostal prvni vzdélani od svého otce. ProtoZe F. Bolyai cht&l synovi
dét v matematice nejvySsi vzdélani, pojal tmysl poslat do ho Géttingen ke
Gaussovi. Napsal proto svému d4dvnému p¥iteli dopis s prosbou, aby vzal pat-
nactiletého syna na dva roky k sobé. Gauss na tento dopis neodpovédél, coz
zpiisobilo F. Bolyaiovi a hlavn& jeho synovi trpké zklaméni. F. Bolyai nechtl
poslat mladého Jana do ciziny samotného, a poslat s nim vychovatele, jak bylo
tehdy zvykem,?) to bylo nad jeho prostiedky. ProtoZe na universitich ve

%) Proto je jeho kiestni jméno uvadéno dasto té% némecky, totiz WoOLFGANG.

3) Kterak uvésti studujici mlddeZ do zdkladu matematiky.

4) Sém F. Bolyai studoval v Némecku jen proto, Ze provézel na studiich mladého ba-
rona Simona Keményho.
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Vidni a v Pesti neptsobil Zddny matematik, ktery by se F. Bolyaiovi zdal pro
syna dost vhodny, rozhodl se zajistit synovi budoucnost tim, Ze ho poslal stu-
dovat na vojenskou inZenyrskou akademii do Vidné. To nemélo ovSem zname-
nat, %e se Jan s matematikou rozloudi; naopak, otec podital s tim, %e Janovi
bude zbyvat jesté dosti ¢asu, aby se ji mohl vénovat.

J. Bolyai studoval ve Vidni v letech 1818 az 1823. Videnisk4 akademie ne-
méla viak droven pafiZské polytechniky a proto si Jan osvojil jen zédklady
vys8i matematiky, ale ne vice. Pozdéji pry ho¥ce naffkal na otce, Ze ho odkazal
na takové nedostatedné vyskoleni v matematice. P¥i této prilezitosti pozname-
ndvaji zivotopisci J. Bolyaie, Ze by hlubsi vzdélani v matematice byvalo moZné
odvedlo Jana od teorie rovnobéZek k otazkdm aktuilnéjsim. V kazdém piipadé
je v8ak politovanihodné, Ze tak genialni ¢lovék jako J. Bolyai byl nucen vy-
stalit s pomérné skrovnym matematickym vzdélanim a Ze ve svych, jak uvi-
dime, pozoruhodnych snahéach, zistal v odlehlé Transsylvanii osamocen a od-
kézédn sdm na sebe.

Objev neeukleidovské geometrie (16ta 1822—1833). J. Bolyai se podal za-
byvat problémem rovnobézek jiz b&hem svych studii ve Vidni. KdyZ o tom
r. 1820 psal svému otei, na nejvys$si miru ho tim vydésil. F. Bolyai se obaval,
aby syn nepropadl téZe vasni jako kdysi on, a protoze nevé¥il, Ze by se problém
dal FeSit, naléhavé synovi domlouval, aby zanechal svych pokust dokézat
Eukleidiv axiom o rovnobézkach.

»Nesmis bddat o rovnobéékdch touto cestou; zndm ji aZ na sdm jeji konec —
také jd jsem prodel tuto bezednou noc, kazdé svétlo, kaZdd radost mého Zivota byla
v nt uhasena ... plavil jsem se ke kaZdému vskali tohoto pekelného mrivého move,
ale védy jsem se vracel s roztFisténym stéZném o potrhanyms plachtami a od té doby
se datuje ztrdta mého humoru a miyj pdd ... Nech teorii rovnobééek na pokoji, ...
muze Té pfipravit o vSechen Tviyj Cas, o Twvoje zdravi, o Tvij klid a o vdechno
Twoje Zwotnt Stésti!‘5)

Otcovo napomindni nemélo v8ak na syna Zadny vliv. Po tiech letech ne-
dmorné prace a dlouhého tapéani priSel Jan na stopu sprévného Yefeni a pise
otel, Ze stvofil ,,z nideho novy, jiny svét‘‘. Pokousel se toti% dokdzat Eukleiduv
axiom o rovnobézkach neptimo, a kdyz odekdvany spor se dlouho nedostavo-
val, podal tusit, Ze dusledky negace axiomu tvoii bezesporny systém. Roku
1825 predlozil otei prvni soustavny narys nové geometrie a rok na to poslal
pisemné zpracovani svych vysledkt svému byvalému uditeli WoLTEROVI VON
EcrwEeHR (tento prvni spis o vysledcich J. Bolyaie se bohuZel nedochoval).
V nésledujicich letech prohluboval Jan svoje vysledky a sepisoval praci, kte-
rou chtél vydat tiskem. A¢koliv F. Bolyai nebyl presvédéen, Ze jeho syn pro-
blém roziesil, svolil, aby prace vysla jako dodatek k jeho spisu ,,Tentamen®,
jenz byl oti§tén r. 1832. Jiz r. 1831 vysla viak tiskem Janova prace jako sepa-

5) [2a], str. 76, 82.
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rat. Byla sepsina latinsky a je dnes vSeobecné oznafovéna prvnim slovem
jejiho dlouhého latinského nazvu jako Appendiz (cely nazev viz Seznam 1).°)
Na synovo prani poslal F. Bolyai jesté r. 1832 Appendix k posouzeni Gausso-
vi se slovy: ,,M%j syn dd na Tvij posudek vic neZ na minéni celé Evropy.?)
Gauss spis predet]l a svému piiteli Ch. L. GERLINGOVI napsal:
 yee. tyto dny mi pFidel z Madarska maly spis o neeukleidovské®) geometris,
ve kterém opét nalézdm véechny svoje myslenky a vysledky. Jsou zde velms elegaminé
vyloZeny, © kdyZ pro nezasvécence prilis struéné a tudiz ponékud téko pristupnou
formou. Autorem je velmi mlady rakousky distojnik ... PovaZuji tohoto mladého
matematika Bolyaie za genia prvého fddu. ?)

Na rozdil od tohoto dopisu psal Gauss v odpovédi F. Bolyaiovi vic o sobé
nez o mladém Janovi:

»»Nyni néco o praci Tvého syna. Jisté se na okamZik zarazis, jestlize zaénu tim,
Ze j1 nemohu chvdlit, ale nemohu jinak! Chvdlit j¢ by znamenalo chvdlit sebe samot-
ného: nebot cely obsah spisu, cesta, kterou se Tvij syn dal, i vysledky, k nimé
dodel, se témér vsude shoduji s mymi vvahami, z nichZ nékteré jsem provedl jiz
pred 30—35 lety. Skutecné jsem tim nanejvys prekvapen.

ML jsem v dmyslu nepublikovat za svého Fivota vibec mic ze svijch vijsledli,
z nichZ jsem ostatné dosud jen velmi mdlo zachytil na papir. Mnozi nemaji totiz
vitbec pravého pochopent pro véc, o kterou zde béZi, a jd sdm jsem nasel jen velme
mdlo lidi, kte#t chdpali s ndleZitym zdjmem to, co jsem jim sdéloval. Aby to mohl
nékdo chdpat, must si dobie uvédomit, co zde viastné nent v pofddku, a v tom vétsina
lidi nemd jasno. Naproti tomu jsem viak chtél Casem své vdwvahy a vysledky sepsat,
aby neodesly se mnou do hrobu.

Velmi jsem tedy prekvapen, Ze jsem nynit této prdce usetien, a velms mé tési, ze
prdvé syn mého ddvného pritele mé tak 2vldSnim zpisobem prededel .. .. 10)

F. Bolyai byl Gaussovou odpovédi velmi potéien, nebot seznal, Ze jeho syn
problém skutedné vyiesil, a poslal ji synovi s pozndmkou:

»Gaussova odpovéd o Tvé prdci je velmi krdsnd a je na$i vlasti o ndrodu
ke cti.*11) '

Zcela jinak plsobila v8ak Gaussova odpovéd na Jana. Zprvu nechtél vibec
vétit, Ze Gauss nezdvisle na ném a jiz pred nim dospél k tému? objevu. Nemohl
pochopit, Ze Gauss neuznal za nutné tak dilezity objev uvefejnit nebo se o ném
alespon zminit tiskem.

Je zndmo, %e Gauss si byl platnosti neeukleidovské geometrie plné védom
jiz nékdy kolem r. 1816. JestliZe se zafekl cokoliv o této geometrii publikovat
a jestlize zachoval na vefejnost pedlivé mléeni, i kdyZ se dovédél o tom, Ze

8) Seznam praci J. Bolyaie je uveden na konci ¢ldnku.

7) [2a], str. 91.

8) [iiber die Nicht-Euklidische Geometrie].

%) [2a], str. 72.

10) [2a], str. 92—93.
1) [2a], str. 36.
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k témuz objevu doSel také J. Bolyai a Lobadevskij, on, ktery nezfidka v Got-
tingische Gelehrte Anzeigen referoval o matematickych novinkéach, pak si to
lze sotva vysvétlit jinak, ne# Ze se mu nedostavalo odvahy vystoupit proti
oficidlnim idealistickym koncepeim o vztahu geometrie ke skuteénému prosto-
ru, ktery nas obklopuje, jez ostatné nesdilel.?) Viemi uctivany princeps mathe-
maticorum se mozna vyhybal sportm hlavné proto, aby neptiSel o drahocenny
das, ktery chtél co nejvice vénovat vlastni védecké praci a to v dobré nadéji,
Ze vyvoj sam diive ¢i pozdéji nendsilné prekond mylné predsudky.1®) J. Bolyai
posuzoval viak celou véc z jiného hlediska. PoslySme jeho vlastni slova, jimiz
komentoval sdm pro sebe Gaussovu odpovéd:

,»Podle mého ndzoru, a jak jsem presvédéen, také podle ndzoru kaZdého nepred-
pojatého Clovéka, se jevi viechny Gaussem wvedené diwody, proé nechtél ze svych
pract o tomto tématu, za svého Zwota nic publikovat, jako chatrné a nicotné. VEdyt
ve védé prdvé tak jako v samém skuteéném Zivoté jde védy o to, aby vse, co je nuiné,
obecné prospésné ale jesté mejasné, bylo ndletité vysvétlovdno a aby chybéjict &
spide ditmagjict smysl pro pravdu a prdvo byl burcovdn, ndleZité utvrzovdn a pod-
porovdn. S Zwym pochopenim pro matematiku se na nestésti a k vieobecné skodé
setkdvdme jen u mdla lidi; dislednéji vzato, z tohoto ddwodu & pod touto zdminkow
by si byl Gauss musel nechat pro sebe jesté znatnow Edst svijch znamenitych praci.
Okolnost, Ze 1 mezi matematiky o pri tom 1 mezi nejslavnéjsime je mnoho povrch-
nich Uidi, nem@ge byt pro rozumného Elovéka davodem, aby pracoval povrchné
a primérné a ponechdval védu v letargii a ve zdédéném zastaralém stavu. Takové
chovdni miiZe byt nazvdno jediné jako protipfirozené a nanejvyse nesmysiné; proto
tim haf, jestlite Gauss ... misto aby psal o zpisobu, jak dobré véci proklestit Siro-
kou cestu, se tomu naopak vyhybd a pFi tom v poboZnych pFdnich a projevech
zdrmutku vylévd svoje stiZnosti nad nedostatkem ndleZitého vadéldni lLidi. V tom
véru, nespobivd Fivot ant Ubinnd zdsluha ... ‘1) :

Okolnost, Ze Appendix zlistal bez ocenéni, méla pro J. Bolyaie osobné jeden
neblahy disledek. Musime si uvédomit — a je ndm to jist& tézko pochopitelné —
Ze Jan vykonal hlavni praci na svém objevu v dobé, kdy byl jiz od r. 1823
dinny v armadé jako dustojnik-inZenyr. Do roku 1832 prosel n&kolika garniso-
nami. Nejprve to byl Temesvar a Arad; v baZinatém terénu v8ak onemocnél
malarii a proto byl ze zdravotnich davodd r. 1830 ptelozen do Livova. Dovede-
me si piedstavit, s jakym pfemahinim se Jan vénoval sluzbé v armadsé, kdyz
mysli byl 4plné jinde. Jeho snahou bylo prokézat své schopnosti v matematice,
aby mohl fadovou vojenskou sluZbu zaménit napt. za uditelské povolani.
K tomu by bylo jisté stadilo Gaussovo ocenéni Appendixu. Gaussovym mlde-
nim viak Janovy nadéje pohasly. Presto poslal J. Bolyai nejvy&&imu velitel-

12) Vice o tom viz [5], str. 151—152.

1) Je zvldstni, e GAUSS se podivnym zpisobem zachoval té% v souvislosti s ABELO-
v¥M! prvnimi pracemi o eliptickych funkeich, kdy se jist8 ,,kiiku Boiotant‘ bat nemusel.

Viz o tom bliZe [4], str. 195—197.
14) [2a], str. 96.



stvi opis Gaussova dopisu s némeckym piekladem Appendixu, ktery mezitim
sém pofidil (viz Seznam 2), jako doklad k Zadosti o t¥iletou dovolenou, kterou
oduvodnoval potfebou propracovat dal§i matematické myslenky. Jeho Zé-
dosti nebylo vyhovéno. Velitelstvi si pouze do jeho osobnfho rejstiiku zaneslo
pozndmku:

»Roku 1832 se mu dostalo od dvorntho rady rytife von Gausse, jednoho z nej-
vét&ich matematiki, uzndni za jakysi spis ... Schopny zastdvat misto profesora
vy$§t matematiky' .1%)

Neni ale divu, Ze v jeho rejsttiku p¥ibyvaly i zdznamy tohoto druhu:

»Mdalomluvny, venétlivy, prehlivy, vyhybd se styku s ostatnims dastojniky, v in-
Zenyrské sluzbé jevt nedostatek sluZebni horlivosts, vdsnivy Sachista. 16)

Prchlivost a vznétlivost, o které je zde zminka, méla jesté hlubsi pfidinu:
Jan byl chorobné citlivy, ba exaltovany, coZ zdédil po své matce. To, Ze nebylo
ocenéno dilo, na kterém tak horlivé pracoval, i to, Ze nemél nadéjnych vyhli-
dek do budoucnosti, to vSe plisobilo na jeho mysl jisté neptiznivé.

Roku 1832 byl J. Bolyai jmenovan kapitanem druhé tridy a p¥eloZen do
Olomouce. Za jizdy do nového pusobisté doslo k dopravni nehodé a Jan utrpél
otfes mozku. Prchlivé jedndni s celnfky mélo pak za nésledek, Ze byl r. 1833
pensionovan jako poloviéni invalida a je$té téhoZ roku se vratil k otci do
Maros-Vésdrhely.

Dalsi osudy (16ta 1834—1860). Vznétlivd povaha J. Bolyaie zpusobila, Ze
po nivratu domi dochizelo mezi nim a otcem ke sporiim, jez konéily otevie-
nou roztrzkou. Proto jiz r. 1834 presidlil Jan do Doméldu na usedlost svého
otce. Domald byla vesnice, jez je§té roku 1930 &itala pouhych 870 obyvatel.
Zde %il J. Bolyai opustén, provazen pouze Zenou se tfemi détmi, se kterou ne-
mohl v8ak byt oddan, protoZe nemohl zaplatiti kauci pozadovanou vojenskymi
ufady k povoleni stiatku. Zde, vzdélen kulturniho sv&ta, proZil dvanict let
Zivota v tstrani a nemocen. Jediny styk s ostatnim svétem mu zjednévala
korespondence s otcem, jeZ se kromé administrativnich zaleZitosti tykala pirede-
viim matematiky. Kdy% se r. 1846 ukazalo, Ze Jan na usedlosti §patné hospo-
dafil, otec nesvolil, aby zde déle zlstal, a usedlost pronajal. J. Bolyai ptesidlil
s rodinou zpét do Maros-Vésarhely, kde si postavil domek; ale i zde Zil opustén
a skoro v opovrZeni.

Jaké mohli mit 1idé minéni o J. Bolyaiovi? Jeho otec byl viZenym élové-
kem, byl pychou 8koly i mésta. Ale Jan? Vidyt se proslychalo, Ze byl pro-
pustén z armady pro nesnafenlivost a zalibu v soubojich, Ze pak vedl zpustly
Zivot a Ze se nepohodl se svym vlastnim otcem. Napsal pry sice spis o néjaké
nesrozumitelné véci, o kterém se dokonce sam Gauss vyslovil pochvalné, ale
mozZné Ze §lo o mySlenky jeho otce; vidyt spis vySel ostatné jako dodatek ke
knize Farkase Bolyaie.

15) [2a], str. 73.
16) [2a], str. 73.
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P¥iznadné pro postaveni J. Bolyaie v oéich soudasnikt je jisté i to, Ze jeho
davny pritel K. Széasz, ktery bydlel v Maros-Vasarhely &ty¥i roky, ho ani
jednou nenavstivil, a vibec se s nim nesetkal aby se nezkompromitoval. P¥i
tom J. Bolyai a Széasz byli za studif ve Vidni velmi blizei piatelé a vedli spolu
velmi ¢asté a podnétné debaty o problému rovnobézek.

J. Bolyai se v novych podminkach po navratu z armady neprestal zabyvat
matematikou. Vénoval se hlavné geometrii a zamyslel sepsat podrobnou praci.
Skuteéné se také dochovala rozsahld predmluva z r. 1834 némecky psaného
spisu Raum-Lehre (viz Seznam 4), jehoz dalsi ¢ast sepsal aZ pozdéji.

JiZ pred sepsanim Appendixu J. Bolyai zjistil, Ze ze sférické trigonometrie
1ze odvodit trigonometrii hyperbolické roviny, jestlize misto stran a, b, ¢ troj-
tihelnika piSeme ve vztazich a|/— 1, b]/— 1, ¢|/— 1. V Appendixu tento vysle-
dek publikovat nemohl, protoze teorie komplexnich ¢&isel byla po jeho soudu,
a v tom mél pravdu, jesté nedostateéné propracovana. Proto s tim v&tsi horli-
vosti se pustil do préce, kdyZ se r. 1837 od otce dozvédél, Ze v Lipsku vypsala
Jablonowského védecka spolednost konkurs na préci, v niZ by byla rozvinuta
teorie komplexnich &isel. Tého# roku praci dokondil (viz Seznam 3) a odeslal.
Nebyla v8ak uzndna za vyhovujici’”) a to byla rdna, kterou J. Bolyai nesl jen
velmi tézko. PiSe: ,,8koda, Ze tento velky poklad padl do mevhodnyjch rukou‘.28)
Atkoli Janova teorie komplexnich &isel byla opravdu pokladem, jak uvidime
v pri§tim odstavei, pfece nebylo snadnéyji ocenit. Mé&l spravné tuseni, jak nutno
postupovat, ale nepodafilo se mu podat propracovany a obecné srozumitelny
vyklad vlastnich mySlenek. Ostatné ani paragrafim, v nichZz mluvil o odvozeni
»absolutni® trigonometrie, nemohl tehdy v Lipsku nikdo rozumsét.

Rok 1848 svymi revoluénimi udélostmi vyvedl J. Bolyaie na éas z osamsé-
losti. Jako byvaly dustojnik by byl rad nastoupil vojenskou sluzbu, ale branila
mu v tom nemoc. Zudastnil se vSak tajné schiizky revoluciondfd, na které
predlozil plan, jak vojensky vydistit celou Transsylvanii, kde revoluce doséhla
jiz éasteéného tspéchu. Jeho plan ptijat nebyl. Kdyz povstani bylo potlaéeno,
vratil se J. Bolyai opét do samoty, kterou sotva opustil, a s velkou vervou se
pustil do préace.

JiZ b&hem revoluénich dnt mu totiz jeho otec zaslal Lobadevského spis ,,Geo-
metrische Untersuchungen zur Theorie der Parallellinien‘, ktery byl vydén r. 1840
v Berling. J. Bolyai byl velmi piekvapen, kdyZ zde naSel viechny vysledky, jez
sdm uvefejnil v Appendixu. Nechtél vétit, Ze by také n&kdo jiny a snad jiz
diive udinil tyZ objev. Ve své podraZdénosti se domnival, Ze tento spis napsal
mozné sam Gauss a skryva autorstvi pod ruskym jménem, nebot sdm nechtél
0 nové geometrii nic publikovat, nebo Ze z téhoz divodu podnitil néjakého

17) PtihléSeny byly jen t¥i préce, autory ostatnich dvoubyli F. Borvar a F. KEREKES
z Debrecenu. Zédné z praci nebyla uznsna za vyhovujici, jen Kerekes obdr¥el polovinu

vypsané ceny.
18) [2a], str. 130.
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ruského matematika k vydani tohoto spisu a sdélil mu Janovy myslenky. Proto
s velkou energii zadal dokazovat, %e spis je pouhy plagidt jeho Appendixu, se-
pisoval podrobnou kritiku (viz Seznam 5) a hledal chyby, jez by to prokazaly.
Nakonec J. Bolyai seznal, Ze autor spisu doSel ke svym vysledkim samostatné
a Ze je to genius.

Chapeme, Ze J. Bolyai podlehl na 8as svému omylu. Byl po dlouhou fadu let
odtrzen od védeckého svéta a nevédél, ze po dvou tisiciletich marnych pokusi
byl problém rovnobgiek feSen skoro soudasné a nezavisle na sobé t¥emi mate-
matiky. To ostatné nevédél ani Lobadevskij, ktery se po cely Zivot nikdy ne-
dozvédél, %e jeho spisy o nové geometrii vibec nékdo s porozuménim &te.
Gauss s nim nikdy spojeni nenavéazal a Bolyaiové bohuzel také ne.

Po roce 1850 se J. Bolyai vénoval opét geometrii a vratil se k sepisovani
spisu Raum-Lehre. Spis zlstal nedokonden, nebot tkol, ktery si Jan predse-
vzal, byl pFili§ rozsahly a jeho tvardi sily jiz ochabovaly. Kromsé toho se v téch-
to letech J. Bolyai zabyval je§té iplné jinym tématem: snil o lepsi budoucnosti
lidstva a zaGal sepisovat socidlné reformni program ve formé ,,Blahovédy‘‘,
ktera méla také podat encyklopedii v8eho védéni. Navazuje zde na nékteré
myslenky svého otce a sni o tom, jak lidstvu pomoci, aby se ,,sjednotilo ve
vzdjemné ldsce a aby ,,dosud panujici mesoulad byl proménén v harmonii
nejvétsitho vnitFntho 1 wnéjétho blaha vsech 1 kadého jedince. K tomu ,md
pomdhat véda hubokym pozndnim pFirody a ,odhalenim vdech souvis-
losti <.19)

Ve své ,,Blahovédé‘ se J. Bolyai nezabyva rozborem stdvajicich poradka.
Vi oviem, Ze ,,spoleCnost je plna bidy a nestésti, ale nemust byt nuiné takovou.
Je moéné byt Stastnym ji£ zde na zemi.*?%) Hlavni pFidinu lidské bidy spatiuje
v individualismu, ktery neSet¥i zajmu ostatnich. Je ,,... smutné a pochybné ...
@ dokonce nebezpeiné ... stavét svoje osobni Stésti na dtlaky ostatnich. “21) ,,Jedinec
mite dostct blaha a to natrvalo jen tehdy, jestlize se ho dostane véem a nikdo ne-
mate byt dokonale Stasten, jestlite vidi, Ze blaho nent zajisténo pro vsechny‘‘.22)

Nékteré myslenky J. Bolyaie jsou velmi konkrétni. UvaZuje nap¥. jiZ o ¥izené
délbé prace, o zespoleéensténi vyroby a o nutnosti regulovat §kolstvi a vychovu.
Zabyva se také myslenkou, Ze by méla byt zfizena svétovs akademie véd se
sidlem v Londyné, jeZ by méla pobotku v kazdém z péti svétadili. Sjednoceni
lidstva mu leZi zv1a3t na srdei. Vi, Ze by k dorozumé&ni velice pomohl spoleény
mezindrodni jazyk, kterému by se kazdy povinné uéil vedle své matetStiny.
Tento jazyk by také byl vydatnou pomoci védetm, aby mohli 1épe drzet krok
s prudkym vyvojem védy: vidyt Zivot jednotlivee je tak kratky, Ze neni ¢asu
na t¥i§téni sil. J. Bolyai se sdm ujima t&Zkého tkolu; houZevnaté se vénoval

19) VSechny &étyfi citdty [2a], str. 189.

20) [6], str. 19.

21) [6], str. 19.
22) [2a], str. 192.
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jazykovym studiim a sdm na zédklad® madaritiny vypracoval novy mezindrodni
jazyk. V pozistalosti byly nalezeny rozsdhlé slovniky jeho jazyka a jim zadal
jiz sepisovat nejdulezit&jsi ¢ast své ,,Blahovédy ‘.

Posledni léta svého Zivota proZil J. Bolyai naprosto osamocen. Roku 1856
zembel jeho otec, ktery jediny mu trochu rozumél a kterého J. Bolyai pies
vielikd nedorozuméni velice miloval. TéhoZ roku ho také opustila i s détmi
jeho druzka. J. Bolyai, zesldbly nemoci, skoro nevychézel ze svého bytu, ale
horeéné pracoval dale, dokud nebyl nucen ulehnout. V lednu 1860 onemocnél
na zapal plic a 27. ledna zem¥el. Pohibu se kromé vojenskych zastupct ztdast-
nily jen tii osoby a po letech nikdo nevédél, kromé jeho byvalé hospodyné, kde
ma hrob.

Védecka prace Janose Bolyaie. Plny nézev Appendizu (viz Seznam 1) vy-
stihuje hlavni zamér tohoto spisu, totiZz podat vyklad ,,absolutné platné‘ geo-
metrie. Dnes ndzvem absolutni geometrie rozumime obvykle soubor geometric-
kych vét, k jejichz dikazu neni t¥eba se opirat ani o Eukleidiv axiom rovno-
béZek ani o jeho negaci. Naproti tomu J. Bolyai rozumél ,,absolutné platnou
geometrii Sir§f soubor vét, totiz téch, jez plati ,,absolutné®, tj. nezdvisle na tom,
jaky tvar axiomu rovnobéZek piedpokladame. J. Bolyai si p¥i tom pov§iml, Ze
nékteré véty patiici vyloZené eukleidovské geometrii lze formulovat obecnéji
tak, Ze pak véta plati i v geometrii hyperbolické, &ili Ze véta v této nové for-
mulaci plati, jak fikal, absolutné.

Osvétlime to na prikladé. Sinovéd véta eukleidovské geometrie je déna

soustavou rovnic A = sirll) 5= sixf o kdezto v hyperbolické geometrii
sh % sh % sh ;_c '

soustavou oA - snBE a0 (zde k je tzv. parametr hyperbolického

prostoru, pii éemz _klé j(‘e jeho kifivost). ProtoZe obvod kruZnice polo-

meéru r je ddn v eukleidovské resp. hyperbolické geometrii vyrazem 2mr resp.

2nk sh Z, 1ze po vynasobeni prvni soustavy rovnic éislem 27 a druhé sousta
B eP P vy

. 1 N Ca _ 0Ob _ Oc
dislem 2zk psit obé soustavy v jediném tvaru A s E w0’
jestlize oznadime jako J. Bolyai symbolem O r obvod kruZnice o poloméru r.
Tak dostdvame sinovou vétu v absolutnim tvaru.

Hlavni snahou J. Bolyaie bylo formulovat celou geometrii v absolutnim
tvaru a ne tedy podat podrobny vyklad hyperbolické geometrie, jak to &ini
ve svych spisech Lobadevskij. Je oviem samoztejmé, Ze J. Bolyai si musel
novou geometrii osvojit do velkych podrobnosti, aby mohl odvodit trigono-
metrické a diferencidlni vztahy (pro elementy délkové ¢i plosné riznych ttva-
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ri). V Appendixu viak, ktery ¢ité ostatng pouhych 26 stran, vénuje zdkladnim
pojmum a vlastnostem jen nejnutnéjsi pozornost. To se tyka napt. vlastnosti
horocyklu, horosféry a ekvidistanty,?®) kdezto nap¥. fakt, Ze p¥imky soubéiné
se v piisluiné orientaci asymptoticky blizi, uvadi neptimo jen tim, Ze tyto
p¥mky nazyvé asymptotickymi.

V celku moZno ¥ici, %e si J. Bolyai osvojil hyperbolickou geometrii v téze
mife jako Lobadevskij. Pokousel se téZ stanovit objem obecného éty¥sténu, ale
podaiilo se mu to — podobné jako Lobadevskému a Gaussovi — jen ve specidl-
nim piipadé, kdy totiz kazda sténa &tyisténu ABCD je pravothly trojihelnik
(éili AB 1 BC 1 CD L CA).

V Appendixu je n&kolik paragrafii, je%z nemaji u Lobadevského obdoby: po-
jedndvaji o geometrickych konstrukecich (pomoci pravitka a kruZitka) a je
v nich udana nap¥. konstrukce kolmice na rameno tGhlu, jez je soubéZnd s dru-
hym ramenem, a konstrukce soubézky vedené danym bodem k dané p¥imce.
J. Bolyai dochazi téZ k zajimavému zavéru, Ze v hyperbolické roviné lze po-
moci pravitka a kruZitka provést kvadraturu nékterych kruhi: lze ji provést
r

pro kruh o poloméru r pravé tehdy, jestliZe &islo ch %

je racionalni é&islo

g < 2, kde p, ¢ jsou pfirozend nesoudélna &isla, pii emZ ¢ mé tu vlastnost,

%e rovnici z*¢ — 1 = 0 lze TeSit druhymi odmocninami (Gaussovo FeSeni této
otazky, jeZ souvisi s konstrukei pravidelnych mnohothelniki v eukleidovské
roving pouhym pravitkem a kruZitkem, oviem J. Bolyai znal). Disjunkece,
%e bud v roviné plati Eukleidiv axiom rovnobézek nebo, ze je mozna kvadratura
kruhu, mu p¥ipadala pozoruhodnou a uvadi ji také v plném ndzvu Appendixu.

J. Bolyai i Lobadevskij vérili, Ze hyperbolickd geometrie je bezesporns, ale
formélni dikaz pro to neméli. Po cely Zivot se touto otdzkou zabyvali. Oba
védeli, Ze eukleidovskd geometrie je limitnim pfipadem hyperbolické, jestlize
k — oo, kde k je parametr o némz byla jiz vyse fed. Oba také védsli, Ze sféricks
trigonometrie mé absolutni platnost a Ze formalni zdménou délek stran a, b, ¢
trojihelnika ve sférické trigonometrii za vyrazy a]/— 1, b)/— 1,¢]/— 1 dosta-
neme hyperbolickou trigonometrii. Kromé toho oba v&déli, Ze na horosféte
plati geometrie eukleidovska. Lobadevskij vidél dal§i znamky bezespornosti
v tom, Ze nova geometrie méla obdobné aplikace v analyse jako geometrie eu-
kleidovsk4. Naproti tomu J. Bolyai byl znepokojovén tim, %e viechny t#i prve
uvedené dévody prokazovaly bezespornost pouze rovinné geometrie ale ne
je§té bezespornost geometrie prostorové. V Pozndmkéch (viz Seznam 5) kri-
tisuje Lobatevského, Z%e tuto jemnost prehlédl. J. Bolyai v pozd&jsich letech
(1856) zkoumal bezespornost prostorové geometrie hyperbolické tak, Ze uvazoval
pét bodd, z nichz zadné tyTi nelezi v roving; témi je urdeno 10 tsedek, 10 troj-

2) Zde i v dalSim uZivam terminologie jako v [4].
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dhelnikd a 30 sténovych hla; J. Bolyai potom vySetfoval, zda trigono-
metrické vztahy mezi témito elementy nejsou ve sporu. Spor vSak nenalezl
(po n&jaky &fas se na zdklad®é chyby ve vypodétu domnival, Ze spor nalezl).
Totéz pak chtél opakovat pro Sest i vice bodi, ale vypoéty byly v téchto pii-
padech zna¢né komplikované.

J. Bolyai se také zabyval otdzkou, jak zjistit, kterd geometrie ovlada nas
konkrétni prostor a jak urdit hodnotu parametru k v pfipadé, Ze jde o geo-
metrii hyperbolickou. TytéZ myslenky méli, jak vime, i Lobadevskij a Gauss,
ktef{ je mohli snadno realisovat: Lobadevskij jako astronom mél k disposici
nejnovéjsi vysledky astronomickych métenia Gauss méfeni geodetickych. Nic
takového nemél ve své osamélosti J. Bolyai po ruce, takze zistalo jen pii
jeho tvahéch.

Appendix mél byt jen piedehrou k rozsdhlému dilu o geometrii, na kterém
J. Bolyai zadal pracovat jiZ r. 1834. V jakési koneéné formulaci napsal pod
nizvem Raum-Lehre (viz Seznam 4) jen tii kapitoly, v nichZ se zabyva logic-
kym budovanim geometrie. Jako jeho otec, i J. Bolyai bere za zdkladni pojmy
bod a vztah shodnosti dvou dvojic bodi, v dneSni symbolice psdno AB =
= A'B'. Je pozoruhodné, jak na rozdil od otce definuje jednoduSe ptimku
arovinu. Nejprve definuje kruznici O 4BC jako mnozinu Sé{’(ABX = ABC),*)

jestlize A4 + B. Body 4, B, C prohlési za kolinedrni, jestlize O ABC se redu-
kuje na jediny bod. Jsou-li nyni 4, B, C nekolinearni body, jsou body D, E
symetrické vzhledem k trojici 4, B, C ¢&ili v symbolice J. Bolyaie ABCD —
= ABCE, jestlize ABCD = ABCE. Body 4, B, C, D jsou komplanérni, jest-
lite ABCX —~ ABCD = X = D. Déle zavadi kolmost, pojem polop¥imky,
tseéky a tihlu, pii demz uspoiadani chipe jesté intuitivné. Zato jiz tusi nutnost
stanovit axiom spojitosti. KdyZ se marné pokouSel dokédzat vétu, Ze kazda
koule se stfedem v bodé A4 mé spoleény bod s piimkou 4B, poznameniva:
»Nejjednodusdst je vzit spojitost [die Stetheit] absolutnt pfimky za axiom<.25)
Déle pak se zabyvé existenénimi otdzkami (konstrukcemi).

Pokus J. Bolyaie o logickou vystavbu geometrie nebyl jim doveden do konce.
V literatuie o zakladech geometrie nebylo tohoto zpiisobu, pokud je mi zndmo,
nikde vyuzito, adkoliv je pFekvapivé Zivotaschopny, coz se nedé ¥ici nap¥. o po-
dobnych pokusech Lobadevského.

Mimo nedokoné&eného rukopisu Raum-Lehre zanechal J. Bolyai je§té mnoho
vysledkl svych uvah o geometrii v rukopisnych zdznamech bez systematic-
kého usporadani. Zabyval se napt. otdzkou, zda dva jehlany stejného objemu
(objem jako tYetina soudinu obsahu podstavy a délky vysky) je moino roz-
lozit na stejny konedny podet mnohostént tak, %e odpovidajici ¢sti jsou
shodné. NardzZel na nepfekonatelné potiZe a moznd Ze by byl byval odskodnén

24) 4,4,...4, = BB, ... B, zastupuje soubor vztahi 4;4; = B;B; pro viechny dvo-
jice index 4, 4.

%) [2b], str. 246. '
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za neuspéch, kdyby byl védél, Ze o totéZ se marné pokousel i sdm Gauss, jak
plyne z jednoho jeho dopisu z roku 1844. Teprve M. DEHEN ve svych pracech
z r. 1900 a 1902 dokédzal, Ze to obecné neni mozné.

J. Bolyai se zabyval té% zobecnénim Eulerovy véty o mnohosténech na p¥ipad
mnohosténi, jeZ nejsou jednoduse souvislé. BohuZel se jeho vysledky nedo-
chovaly. Je pozoruhodné, ze u J. Bolyaie se objevuji ideje na jeho dobu zcela
nové, jez patii do topologie ploch a kfivek. Rozli§uje kiivky prosté a kiivky
s uzly (einfache und knotige Linien). Pokousel se definovat typy figur, jez na-
zyval prostymi plochami. Prosté plochy délil na plochy plné a plochy s otvory
(volle und durchlocherte Flichen). V&dél, Ze z plné plochy vznikne plocha
nového typu operaci, spoéivajici ve vyFiznuti koneéného poétu otvort a spo-
jenim vzdy dvou @tvort uchem.

Zajem o geometrii pfimél J. Bolyaie pfemyslet téZ o teorii komplexnich Eisel.
Zminili jsme se uz o tom, Ze jiZz p¥i sepisovani Appendixu védél, ze ze sférické
trigonometrie lze odvodit hyperbolickou nahrazenim redlnych argumentd ima-
gindrnimi. Tento vysledek neuverfejnil v Appendixu jen proto, jak pife jinde,
%e nebylo tehdy jesté uspokojujici teorie komplexnich &isel. V tom mé celkem
pravdu.

»Adkoliv komplexni é&isla se zvlasté u Eulera stala mocnym analytickym
prostfedkem, adkoli algebra si je bezpodmineénd vynutila a adkoli Cauchy
Siroko rozvinul teorii jejich funkei, zistala nicméné vice trpéna nez uznavana
a jevila se spife jako sama o sobé prazdnd hra se symboly ...“,2%) byt jakkoli
uziteéna. Sém Cauchy r. 1821 napt. piSe, Ze rovnice obsahujici komplexni
disla ,,vzata doslova je nespravnd a nemé smysl“,?”) nicméné s nimi poéits tak,
»jako by |/— 1 byla redlns velitina, jejiZ ttverec je — 17.28) O tom, zda opera-
ce s komplexnimi &isly odnékud nutné vyplyvaji nebo zda je naopak musime
teprve definovat, o tom nefikd nic. Je zajimavé, Ze jeSté r. 1847%) navrhuje
YeSit nejasno okolo velidiny ¢ = V——-—l tak, Ze 1+ miizeme chapat jako redlnou
proménnou a rovnice mezi komplexnimi &sly chdpat pak jako kongruenci
modulo (2% 4 1). V geometrii byly imagindrni elementy uvaZovany jiz J. V.
PoxcrELETEM (1822), ale i zde byly pocifovany jako ,strasidla‘ (J. STEINER).
Na myslenku zndzorfiovat komplexni d&isla pomoci bodt v roviné pFipadl jiz
J. WarwLis (1693). Podrobny vyklad, ktery o tom podal teprve r. 1806 R. Ar-
GAND,?%) zlistal malo zndm a véc se ujala teprve, kdyZ se o ni zminil roku 1831
Gauss v jedné praci o teorii ¢isel.??)

Takovy byl stav teorie komplexnich éisel, kdyz J. Bolyai psal roku 1837

26) H. Haxxer, Theorie der Complexen Zahlensysteme, Leipzig 1867, str. 71.

27) Hankel, tamté% str. 14.

28) Hankel tamtéZ str. 14.

29) Exercices d’analyse et de phys. math. 4 (1847), str. 84.

30) HEssai sur une maniére de représenter les quantités imaginaires, dans les construc-
tions géometriques, Paris, 1806.

31) Theoria residuorum biquadraticorum, Werke 2, 171.
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svoje Responsio. Citd pouhych osm listd, ale zato mylenky zde podané jsou
pozoruhodné. Piedné je J. Bolyaiovi jasné, Ze operace s komplexnimi é&isly
musi byt teprve definovany. Dale namitd, Ze Gauss p¥i zndzoriovani celych
komplexnich &isel body &tvercové sité v roviné rozsifuje jen tak beze vieho
pojem proporce, jenz plati pro veliiny realné, také na veliéiny komplexni.
Proto se obird komplexnimi &isly z aritmetického hlediska, totiz tak, Ze pro né
zavadi ¢ty¥i komplexni jednotky + 1, — 1, + 4, — 4. V pozistalosti je doklad,
ze uvazoval téZ obecné&jsi aritmeticky systém se Sesti jednotkami, ve kterém
nésobeni definoval tak, Ze souéin dvou jednotek byla opét nékterd jednotka.
Zjistil viak, Ze v takovém systému ,,neplati nejkrasnéjsi dusledky, ackoliv
v ném neni absurdnosti*. Co tim mini napovidaji slova: ,,A také by pak druhd
odmocnina méla vice nez dvé hodnoty.““2) V Responsio J. Bolyai rozviji na
tehdejsi dobu novou teorii logaritmu komplexniho argumentu a to tak, Ze tuto
funkei pojimé jako inversni k exponencidlni, definované nekoneénou fadou;
pomoci logaritmu definuje pak mocninu s komplexnim exponentem, coz mu
umoziiuje zavést posléze goniometrické funkce komplexniho' argumentu.
Kratce pak naznaduje, jak lze ze sférické trigonometrie odvodit trigonometrii
hyperbolické roviny.

Responsio vynika novosti myslenek, ale bohuzel také struénosti a nejasnym
vykladem. Co ndm je dnes jasné, to J. Bolyai teprve tusil a hledal. Podobné
mySlenky, jaké mél on, objevujise i v tomto ptipadé soudasné na jiném misté —
tentokrate v Anglii. Roku 1844 zadal W. R. Hamiuron tvotit teorii kvater-
niont ar. 1837, tedy v téze dobé, kdy J. Bolyai pise Responsio, vydal Hamilton
praci ,,Theory of conjugate functions or algebraic couples‘‘®), ve které jsou
komplexni &isla pojiméana jiz jako dvojice redlnych &isel.

Odezva dila Janose Bolya'e. Appendix, genialni dilo mladého J. Bolyaie,
se stal svétovym matematikum zndmy kratce po smrti jeho tvirce. Roku 1860,
kdy J. Bolyai umird ve své vlasti neznam a zapomenut, byl totiZz v Némecku

"vydén druhy svazek korespondence C. F. Gausse, ktery zemfel r. 1855. Zde
byly uvefejnény dopisy, ve kterych Gauss vysoko cenil prace J. Bolyaie a Lo-
batevského. Uzasli matematikové se zadali pidit po téchto pracich, o nich%
neméli do této doby tudeni, a v nékolika letech je vydali v prekladech do fran-
couzstiny, italdtiny, némdéiny a anglittiny. Soudasné v matematickych Gaso-
pisech vychézeji Zivotopisné studie o dosud neznamych objevitelich nové geo-
metrie.

Zatim co doba, kdy byl vytistén Appendix nebyla jesté zrald k tomu, aby
novy objev mohl byt plné pochopen, bylo tomu nyni jiz jinak. Bouilivy rozvoj
matematiky vedl nutné riznymi cestami k poznani, Ze existuji jesté jiné geo-
metrie neZ je geometrie eukleidovska. Pres diferencidlni geometrii dosel k to-

32) QOba citdty [2a], str. 133.
33) Trans. of the Royal Irish Acad., 17 (1837), 393—423.



muto pozndni B. RIEMANN (1854) a pFes projektivni geometrii A. ' CavLRy
(1859). Proto podrobng rozvedeny systém neeukleidovské geometrie vyvolal
takovy za,]em a urychlil baddédni v novych smérech geometrie.

Nemaly vyznam mél oviem objev neeukleidovské geometrie i pro logickoy
vystavbu geometrie eukleidovské. Rada spornych otézek se vyjasnila a tin
byla piipravena phda pro vypracovani prvnich dislednych axiomatickych
systéml riznych geometrii koncem 19. stol. (M. PascH, G. PEano, P. VERO.
NESE, F. ENrIQUES, D. HILBERT aj.) ‘

Objev neeukleidovské geometrie ve svych disledcich zménil nejen chipang
vztahu geometrie ke skutednosti, ale viibec chipani abstraktni stranky mate.
matiky. Nejen Ze prokdzal, Ze prostor neni z4dné apriorni naziraci forma, jey
je tlovéku vrozena; prokizal také, Ze matematika odra¥i konec konci vidy
zékonitosti materidlntho svéta, ptitem% se matematika svymiabstrakcemi ne.
vzdaluje od objektivni skute&nosti, ale naopak vede k hlub$imu jejimu poznani,

Vy¥znam Janose Bolyaie. Atkoli ve svych samoté¥skych dvahach o matema-
tice pfipadl J. Bolyai, jak jsme vid&li, na ¥adu pozoruhodnych myslenek, pfece
daleko nejvétif vyznam ma jeho objev neeukleidovské geometrie. Velkého vy-
znamu tohoto objevu si byl sdm velmi dob¥e védom. Na konci némeckého pte-
pracovani Appendixu pide: ,,Autor je presvédéen o tom, Ze objasnénim daného
tématu byl proveden jeden z nejdile#itéj$ich a nejvyjznamnéjsich kroks k opravdo-
vému obohacent védy a vzdéldni a tedy i k zlepdent lidského osudu.<3t) Tato slova
nejsou nijak nadsazena. Sousasnd se ndm v nich implikaci ,,0d obohaceni vzd&-
1ani k zlepSeni lidského osudu‘ pfedstavuje J. Bolyai jako stoupenec osvicen-
stvi a racionalismu a vime, Ze toto svoje pfesvéddeni projevil i svym dosud
bliZze nezhodnocenym podilem na sili o ,,ndpravu v&ei lidskych®.

Jimé nés stesk p¥i pomyileni, Ze J. Bolyai se svym vzdcnym talentem: byl
tak Zalostng zivisly na okolnostech, které znemoznily, aby rozvinul vSechny
svoje ideje. Zil v zaostalém prost¥edf a vzdalen od center védecké innosti i oné
atmosféry, kterd je nezbytné k vyzrani tviréich myslenek, chyb&lo mu hlubsi
matematické vzdélani a nadto byl sém suZovén nemocemi a vrozenou exalto-
vanosti.

Av3ak 8lovék je siln&j¥f neZ prostfedi a okolnosti. Celé Zivotni dilo Jénose
Bolyaie, jeho neumdlévajici sfla jit za svétlem poznéni i pravdy a jeho presvéd-
deni, Ze védec nemé priva naklddat se svym objevem, jak se jen jemu zlibi,
to v8e je pro nis velkym povzbuzenim i p¥ikladem.

SEZNAM MATEMATICKYCH PRACI JANOSE BOLYAIE

Tiskem vysla jediné préce (1). V rukopisné pozistalosti, je% je dnes uloZena v rukopis-
ném oddéleni Madarské akademie v8d, se nachdzejf vedle riiznorodych poznémek J. Bolyaie
jesté spisy (2) aZ (5). S v¥jimkou posledniho je J. Bolyai zfejms pFipravoval k publikaci,

34) [2b], str. 203.
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1. Appendix scientiam spatii absolute veram exhibens: a wveritate aut falsitate Axiomatis
XI. Buclidei (a priori haud unguam decidenda) independentem: adjecta ad casum falsi-
tatis quadratura circuli goemetrica.3%) Vyslo tiskem r. 1832 jako dodatek knihy F. Bo-
lyaie ,,Tentamen'‘. Né&kolik prvnich otiskl (separdti) Appendixu bylo pofizeno jiz
r. 1831. Citd 26 stran, 43 paragrafi.

2. Raumlehre unabhingig von der (a prior: nie entschieden werdenden) Wahr- oder Falsch-
heit des beriichtigten X1. Euklid’schen Axioms: fiir den Fall einer Falschheit desselben
geometrische Quadratur des Kreises. R. 1832 J. Bolyaiem pofizeny vérny némecky pre-
klad prvnich jednatriceti paragrafi Appendixu s piidanymi dvéma novymi paragrafy.
Otisténo v [2b], str. 185 —203.

3. Responsio ad quaestionem, discussionem dubii, num, et qusbusnam conditionibus, quanti-
tates vulgo pro imaginariis habitae, in geometria occurentes construi pPossint necne, con-
cernentem, ab Inclyta Societate Scientiarum Jablonoskiana Lipsiae anno 1837 motam.38)
Sepséno latinsky r. 1837. Citd 11 paragrafd. Otisténo v némeckém prekladu v [2b],
str. 223—233.

4. Raum-Lehre oder Geometrie unabhéngig von der, hierin erwiesener Maassen durch
endliche verniinftige Wesen a priori nie entschieden werden kénnenden, somit nur
Gott bewussten und auch selbst dem Allwissenden nur durch unmittelbare Anschauung
offenbaren, Wahr- oder Falschheit des beriichtigten 11. EUKLID’schen Axioms;
worin auch die geometrische Erzeugungsart von ebenen Fléchen und geraden Linien
angegeben, und, fiir den Fall einer Unwahrheit besagten Grundsatzes, die geometrische
Quadratur des Kreises bewirkt wird. Nebst einem Anhange enthaltend ebenfalls neue,
vollkommen klare Begriffe und Construction der gemeiniglich, obwohl unschicklich
sogenannten, eingebildeten oder unmoglichen Grossen; wie auch derlei Grund-Lehren
der Kreis-Functionen, unabhéngig von aller Raumbetrachtung. Sepsdno némecky
r. 1855, nedokondeno. M4 tii kapitoly (47, 13, 15 paragraft). OtiSténo v [2b], str.
238—267.

5. Pozndmky ke spisu N. I. Lobaéevského ,,Geometrische Untersuchungen zur Theorie
der Parallellinien‘‘. Sepsdny madarsky v letech 1848 —1850. Nebyly uréeny k uvetej-
néni, proto ani pozdéji, az na kritké citdty, nebyly publikovény.
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%) ,,Dodatek, ve kterém se pojedndvé o absolutnd pravdivé nauce o prostoru, jeZ je
nezévislé na pravdivosti éi nepravdivosti XI. Eukleidova axiomu (0 $emZ nebude nikdy
a priori rozhodnuto); pro pfipad nepravdivosti pfipojena geometrickd kvadratura kruhu.*

) ,,0dpovéd na otdzku, spoéivajici v tom, zda a za jakych podminek mohou byt
konstruovény tak Fedené imagindrni velidiny, jeZ se vyskytuji v geometrii, pfedloZenou
proslulou Jablonowského védeckou spoleénosti v Lipsku roku 1837.

255



		webmaster@dml.cz
	2012-05-11T17:18:13+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




