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Casopis pro péstovani matematiky, ro&. 107 (1982), Praha

. RECENSE

Richard L. Epstein: DEGREES OF UNSOLVABILITY: STRUCTURE AND THEORY.
Lecture Notes in Mathematics vol. 759 Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg— New York 1979,
XIV 4 216 stran, cena DM 28,50.

Teorie rekurze je abstraktni teorii vy&islitelnosti. Pod vy<islitelnosti se pfitom rozumi relativni
vydislitelnost. Od dob svého vzniku ve tticitych letech tohoto stoleti se teorie rekurze rychle
rozvinula a ma dnes své samostatné partie, aplikace a zobecnéni. Jeji dilezité misto v matematické
logice je nepochybné, m4 ale vyznam i v dalSich matematickych oborech.

Uvedend kniha je vénovana té partii teorie rekurze, kterd se zabyva strukturou a teorii stupiiti
(tj. stupiit nerozhodnutelnosti). Stupné vznikaji klasifikaci mnoZzin pfirozenych ¢isel podle jejich
sloZitosti, zdkladem pro tuto klasifikaci je relace ,,byti rekurzivni vzhledem k‘‘. Rekurzivni mno-
Ziny pfedstavuji nejniZii uroveil sloZitosti. Stupné jsou pravé tf¥idy ekvivalence mnoZin ptiroze-
nych &isel p¥i této relaci, ktera pfirozenym zpisobzm indukuje ¢aste¢né usporddani na stupnich.
Tato jednoduchd idea vzde k bohaté a zajimavé teorii, zaujimajicicentralni misto v teorii rekurze.

Obsah knihy je motivovdn studizm logické teorie 1. F4du pro strukturu stupiia (tj. sentenci
1. ¥ddu platnych v této struktufe) a studiem tzv. hypotéz homogennosti stupiid. JiZ po publikaci
prvnich praci v tomto oboru se stal nipadnym ndslzdujici jev, nazyvany nékdy relativizaci. Véty
i dikazy o rekurzivnich funkcich a stupnich bylo moZné ve viech zndmych pripadech prenaset
na funkce rekurzivni vzhledem k néjaké dané mnoZiné€ a na stupné, které lezi nad néjakym danym
stupném. To vedlo H. Rogzsrse a G. Sackse k formulacim hypotéz homogennosti, pro které
postupné vznikly rizné silné verze. Podle silnéj§i hypotézy homogennosti by struktura stupiiti
byla isomorfni kazdé své podstruktute, kter4 je jejim hornim konusem (tzn. skldd4 se ze stupnit
nad néjakym danym stupném). M4 dvé& verze v zavislosti na tom, zda se poZaduje také zachovani
operatoru skoku. Podle slabgi hypotézy homogennosti by teorie 1. fadu pro celou strukturu stup-
fit i pro kazdy jeji horni konus byly identické (tzn. uvedené struktury by byly elementirné ekvi-
valentni). M4 opét dvé verze v zdvislosti na tom, zda je operator skoku uvaZovan v daném jazyce
1. ¥4du. Kromé& problému homogennosti je také dlleZitd sloZitost té€chto teorii 1. fadu, specidlné
ot4zka jejich rozhodnutelnosti.

Dhnes jsou jiz znimy odpovédi na tyto otizky a lze je shrnout zhruba takto. Struktura stupiit
nenf homogenni ani v jednom z uvedenych smysli. Teorie 1. ¥4du pro strukturu stupiit je ne-
rozhodnutelnd a dokonce je rekurzivné isomorfni aritmetice 2. ¥4du. Kromé& celé struktury je
viak velmi vyznamna4 i teorie 1..¥ddu pro specidlni podstrukturu — pro stupné pod 0’ (stupeit
nejsloZitéjdi rekurzivné spotetné mnoZiny). I tato teorie je nerozhodnuteln4 a navic je rekurzivné
isomorfni aritmetice 1. ¥adu. :

Cten4f nalezne v knize FeSeni vétsiny té€chto problémi, podrobné odkazy na autory fefeni i na
to, jak se k ¥eSeni postupné dospélo. Autor zde &erpd z bohaté znalosti problematiky a literatury
ji vénované. Systematicky jsou dokazdny potfebné véty a budovdn vhodny aparat, kterym je

 vnofovéni svazil na podatedni segmenty stupiiil a charakterizace spo¢etnych idedl stupiidi. Srozu-
mitelnou formou je dokdzadno, %e¢ kazdy spoletny distributivni svaz je vnofitelny na polate¢ni
segment stupiid. V fadé mist se autorovi podafilo zjednodugit zndmé dikazy a zvysit tak srozu-
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mitelnost textu. V pripadé jedné z verzi hypotézy homogennosti, jejiz fefeni bylo zndmo aZ pti
dokoncoviéni textu, kniha obsahuje pouze vysledek. Koneéné zmin€na rekurzivni isomorfnost
teorie 1. fadu pro strukturu stupiiti pod 0’ s aritmetikou 1. ¥adu je vysledek dokazany az v roce
1980 R. Shorem. V knize je obsaZzeno toto tvrzeni je§té jako domnénka a je dokazdna pouze
nerozhodnutelnost dané teorie.

I kdyzZ v kapitole I. jsou uvedeny témé&F v§:chny nezbytné pojmy, je pro &teni této knihy velmi
uzitedna urdita znalost teorie rekurzivnich funkci a zdkladi matematické logiky. Styl knihy je
Zivy, v textu jsou obsaZ=na cviceni, kterd stimuluji &tend¥e k pfemysleni nad problematikou. Kromé
drobnych prepist &tendf najde v dodatku II. nespravné tvrzeni véty 2., které by vyzadovalo sil-
néj§i predpoklady.

Knihu Ize doporudit nejenom pro seznidmeni s fe§znim uvedenych problému, ale i pro cennou
anotovanou bibliografii, poskytujici &tendki &ir§i prehled v daném oboru. Jsou rovnéz uvedeny
odkazy na partie v knize nezahrnuté, jako nap¥. na velmi duleZitou partii rekurzivné spoéetnych
stupiil. Autor rovnéz pripojuje fadu hypotéz, nefefenych probléml (napk. ,,existuji vibec
netrividlni automorfismy stupfii?*‘) a naznaduje smér mozZného vyvoje v této oblasti.

Antonin Kuéera, Praha

C. H. Edwards, Jr.. THE HISTORICAL DEVELOPMENT OF THE CALCULUS. Springer,
New York— Heidelberg— Berlin, 1980. Str. xii 4+ 351, obr. 150. Cena DM 56,—.

Recenzovani kniha predstavuje, jak autor fika v predmluvé, ,,souvisly vyklad, ktery postupuje
(i kdyZz nékdy nerovnoméné, jak je to diktovdno historickym vyvojem) od méfeni pozemku
ve starovéku aZ k nestandardni analyze 20. stol:ti.* Z dvandcti kapitol jsou prvni tfi vénovany
predeviim fecké (ale i pred-antické a na druhé strané pozd&jsi arabské) matematice; dal3i &tyfi
pak nékterym vysledkiim (a osobnostem), které ptipravovaly ,,matematickou explozi* druhé polo-
viny 17. stoleti. 8. a 9. kapitola, které pojednavaji o pfispévku Newtonové a Leibnizové, piedsta-
vuje tézi§té dila. Dalsi kapitoly popisuji pak daldi vyvoj, aZ k ,,odpovédim 19. stoleti na otazky
predchozich dvou*, a kone¢né ke dvéma modernim pfispévkim — Lebesgueové teorii integralu
a nestandardni analyze.

Kniha je psdna formou, kterd umozZiuje pouZivat ji k ,,odpoCinkové etbé“ i k pomérné se-
riéznimu studiu a proniknuti do z4konitosti historického vyvoje diferencidlniho a integrilniho
poétu. Druhému cili slouZi pfedevs§im fada komentovanych cviéeni, v nichZ jsou typické problémy
toho &i onoho obdobi fe$zny tehdej§imi prostfedky, &imZ ,,umoZiiuji étenati podilet se (i kdyz
z povzdili) na vzru¥zni z pivodniho objevu‘‘. Po technické strance je kniha na vyborné urovni.

V Isto$nim roce, kdy vzpomindme dvoustého vyro¢i narozeni praZského myslitele a matemati-
ka Bernarda Bolzana, stoji za zminku, Ze autor recenzované knihy o ném hovofi na tfech mis-
tech — nejobsirn&ji v odstavci nazvaném Bolzano, Cauchy a spojitost, kde uvadi Bolzanovu
definici spojitosti a jeho formulaci véty o infimu i podminky (Bolzanovy-Cauchyovy) konvergence
posloupnosti, a dile je$t& ve dvou pozndmkich o jeho prikladu spojité nederivovatelné funkce
a o vété o hromadném bodu ohraniené posloupnosti.

Jiri Jarnik, Praha

GEOMETRICAL METHODS IN MATHEMATICAL PHYSICS, G. Kaiser, J. E. Marsden
(editofi). Proceedings, Lowell, Massachusetts 1979, Lecture Notes in Mathematics 775, Springer-
Verlag 1980, VII 4+ 257 stran, cena DM 29,—.

Sborniky s podobnym ndzvem se objevuji v Lecture Notes pomérné ¢asto a to dosv&dluje
obecnou skute¢nost, Ze vyznamnym rysem soucasné matematické fyziky je vyrazna geometrizace
jejiho aparatu. Kniha obsahuje velmi hodnotné texty hlavnich pfedna$:k uvedené konference.
Prevaing fyzikalni charakter maji pfispévky S. Desera ,,Co ndm supergravitace ¥ika o gravitaci?**
a C. Galvia ,,Klasické &astice se spinem 1/2 interagujici s gravitanim polem: supersymetricky
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model“. Pé&kny prehled nejnovéjsich vysledk o deformacich symplektickych variet poddva A.
Lichnerowicz v ¢lidnku ;,Deformace a kvantovéni‘‘. Prdce M. Gotaye a J. Nestera je vénovadna
vyuziti specidlnich presymplektickych variet ke studiu systémi s vazbami. Z Marsdenovy Skoly
pochazeji ptispévky V. Moncriefa o struktufe fefeni Einsteinovych rovnic pro vakuum a T. Ratiu
o symetriich Hamiltonovych soustav. Velmi obsaZné je rozsdhld préce B. Kupershmidta o geo-
metrii jetovych bandli a struktufe Lagrangeova a Hamiltcnova formalismu, v niZ se cestou
vyrazné algebraizace dosahuje znaéného pokroku zejména v oblasti teorii vy3§iho fadu. Pfrehledny
(i kdyZ ponékud nesystematicky) je i ¢lanek R. Hermanna o geometrickém variaénim formalismu
pro teorii nelinedrnich vin. Konkrétnéjsi charakter maji pfispévky S. Antmana o geometrickych
aspektech globalni bifurkace v nelinedrni teorii pruznosti a G. Kaisera o holemorfni kalibra¢ni
teorii.
- -Ivan KoldF, Brno

SEMINAIIiE SUR LES SINGULARITES DES SURFACES, M. D:mazure, H. Pinkham,
B. Teissier (editofi). Palaiseau, France 1976 —1977, Lecture Notes in Matkematics 777, Springer-
Verlag, 1980, VII + 339 stran, cena DM 34,50.

V knize je publikovdna vétsina referdtd, které byly predneseny na uvedeném seminati ve §kol-
nim rocz 1976—77. Charakter systematického vykladu méd pouze rozsahly ¢lanek B. Teissiera
o obecné teorii simultdnnich resoluci. Ostatni pfispévky jsou vénovany pievdZné vykladu origi-
nélaich vysledki jejich autord, z nichZ uvddime sérii ¢ldnkd M. Demazura o singularitdch Del
Pezzovych ploch a H. Pinkhama o nékterych raciondlnich singularitdch plcch. Publikace je urce-
na odbornikim v algebraické geometrii.

Ivan Koldf, Brno

GEOMETRY AND DIFFERENTIAL GEOMETRY, Proceedings of a Conference Held
at the University of Haifa, Israel, March 18—23, 1979, R. Artzy, 1. Vaisman (editofi). Lecture
Not=s in Mathematics 792, Springer-Verlag, 980, VI + 443 stran, cena DM 43,50.

Uvedené konference se zucastnilo asi 70 matematikt ze viech &sti svéta. Prvni &st sborniku
nese nazev ,,Geometrie‘“ a je v ni 25 krat§ich pfispévkl od prevdzné zdpadonémeckych aﬁtdrﬁ,
které jsou vénovéany zédkladiim geometrie, teorii projektivnich rovin, elementérni a kc mbinaforic-
ké gzome:rii., Hlavni pfispévky v diferencidlné geometrické ¢4sti jsou z oblasti Riemannovy geo-
mztrie (autofi: D. E. Blair, A. Gray, Z. Har’El, W. Klingehberg, V. 1. Oliker, F. Tricerri, L.
Vanhecke), teorie foliaci (T. Duchamp, J. Girbau, M. Kalka, H. Kitahara, I. Vaisman), geometric-
ké teorie soustav parcidlnich rovnic a Lieovych pseudogrup (P. Lecomte, P. Libermann, J. F.
Pommarsat) a geometrie fibrovanych variet (A. Crumeyrolle, Y. Kosmann-Scl.warzbach).

Ivan Koldr, Brno

John A. Thorpe: ELEMENTARY TOPICS IN DIFFERENTIAL GEOMETRY. Sprirger-
Verlag, New York— Heidelberg— Berlin, 1979, v edici Undergraduate Texts in Mathematics,
Xxiv 4+ 256 stran, cca 115 ilustrac¢i, cena DM 34,—.

Kniha J. A: Thorpeho, spoluautora pozoruhodného tivodu do topologie a diferencidlni geo-
m:trie ,,Lecture Notes on Elementary Topology and Geometry*, vydaného nakladatelstvim
Springer-Verlag r. 1976, je uvodem do diferencidlni geometrie, uréenym studentim nizSich a stred-
rich ro¢nikii matzmatickych a fyzikdlnich oborti. Také tentokrét je to uvod znaliné neviedni
a to jak vybérem latky, tak i eleganci a jasnosti vykladu a jednoduchosti pouZitych techrickych
prostfedkid. Autor se totiZ, na rozdil od vétSiny uvodnich kursi této drovné, neomezuje na dife-
rencidlni geom trii k¥ivek a ploch v R3, nybry rozviji diferencidlni geometrii n-rozmérr.ych plcch
v R"™!, pouzivaje ptitom, a% na n&kolik mélo vyjimek, pouze elementdrnich vlastrosti vektoro-
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vych poli na otevienych podmnoZinich v R"+1 , jejich integralnich ktivek. K témto vyjimkam
patii naptiklad integrovani diferencialnich forem, které se v knize jinak viibec nepouZivaji.

Vyklad je rozdélen do dvac:ti &ty nevelkych kapitol: 1. Graphs and Level Sets — 2. Vector
Fields — 3. The Tangent Spzcs — 4. Surfaces — 5. Vector Fields oun Surfaces; Orientation — 6.
The Gauss Map — 7. Geodesics — 8. Parallel Transport — 9. The Weingarten Map — 10.
Curvature of Plane Curves — 11. Arc Length and Bine Integrals — 12. Curvature of Surfaces —
13. Convex Surfaces — 14, Parametrized Surfaces — 15. Local Equivalence of Surfaces and Para-
metrized Surfaces — 16. Focal Points — 17. Surface Area and Volume — 18. Minimal Sur-
faces — 19. The Exponential Map — 20. Surfaces with Boundary — 21. The Gauss-Bonneti
Theorem — 22. Rigid Motions and Congruence — 23. Isometries — 24. Riemannian Metrics.
Vzhledem k nedostatku mista neni, bohuzel, mozné zabyvat se zde podrobnéji obsahem kazdéznich.
Omezime se proto jenom na n&kolik poznamek, které snad spolu s nazvy jednotlivych kapitol
umozni uéinit si alespofi pfibliZnou pfedstavu o tom, co vlastné tato kniha obsahuje.

Kap. 2 vychazi z pojmu vektoru v bodé pe R"~! jako dvojice v = (p, v), kde ve R"*1.
Vektorové pole na podmnozing U < R"*! je pak definovano ptirozenym zptsobem jako zobra-
zeni, které kazdému bodu p € U pfifazuje vektor v tomto bod&. Prirozené se definuje téz hladkost
vektorového pole a jako dulezity ptiklad se zavddi gradient Vf hladké funkce f. Kromé toho je
zde zaveden pojem parametrické kiivky v R*~ 1, vektoru rychlosti parametrické k¥ivky a integral-
ni k¥ivky vektorového pole. V kap. 3 se zavidi pojem te&ného vektoru v bodé p k hlading f ~1(c)
hladké funkce f: U— R, kde U< R"~! je otevieni mnozina, jakoZto vektoru v bodé€ p, ktery
je vektorem rychlosti nékteré parametrické k¥ivky lezici v £~ 1(c), a ukazuje se, Ze v ptipads, Ze p
je regulérnim bodem funkce f;, tj. Vf(p) % 0, mnozina viech tenych vektori v bodé p k £~ 1(c)
splyvé s orthogonalnim doplitkem k V/(p). Vlastni studium n-rozmérnych plech v K**! zahajuje
kap. 4, definujici n-plochy v R"*! jako neprazdné podmnoziny tvaru S = f~1(c), kde fje hladka
funkce na oteviené podmnozingé Uc R**1 3 ¢ je regularni hodnota funkce f. Pfedrost této
definice, jez v8ak nezahrnuje neorientovatelné n-plcchy v R"*1, spoéitd v tcm, Ze umcZiiuje
bez rozvijeni sloZitého apardtu pomérné rychle dosdhnout fady zajimavych vysledkt glcbalniho
charakteru. Definice orientace v ndasledujici kapitole je zaloZena ra pojmu jednotkového nor-
malniho vektorového pole. Hlavnim vysledkem kap. 6 je véta o surjektivité Gaussova zobrazeni
kompaktni orientované n-plochy S < R"*! do S™. V kap. 8 se mimo jiné definuje kovariantni
derivace X’ hladkého teérého vektcrového pole X podél parametrické k¥ivky oo : I— S < R"*1
jako te¢na komponenta derivace X v obvyklém smyslu. Podobné se definuje kovariantni derivace
D X te¢ného vektorového pole X na n-plcse S < R"*1 podle te&ného vektoru v v nasledujici
kapitole, v niZ vySetfovadnim vlastnosti Weingarter.ova zobrazeni za¢ina studivm k¥ivcsti z-ploch
v R"*1, V kap. 11 se nejprve definuje délka parametrické ktivky a dokazuje véta o globalni para-
metrizaci souvislé rovinné kfivky a ve zbyvajici ¢asti se vySetfuji kfivkové integrély /-fcrcm na
otevienych podmnozZindch v R"*1, K hlavnim vysledktim kap. 12 patki dv& globélni véty o druhé
fundamentalni formé a Gaussové-Kroneckerové kfivosti. Kap. 13, vySetfujici vztah kfivosti
a konvexity, uzavird dikaz véty, podle niz kompaktni souvisld orientovana n-plocha v R**1
s viude nenulovou Gaussovou-Kroneckerovou ktivosti je ryze konvexni a jeji Gaussovo zobraze-
ni je homeomorfismem na S” V kap. 14 se na parametrické n-plochy v R**1 coz jsou prosté
reguldrni hladké zobrazeni otevfenych pedmnozin v R do R"*1, prenaseji nékteré pojmy defino-
vané dfive pro n-plochy ve smyslu kap. 4. Kap. 17, zabyvajici se integraci diferenciélnich forem,
obsahuje jako vedlej§i vysledek geometrickou interpretaci Gaussovy-Kroneckercvy kiivosti.
Kap. 20, v&€novanda Stokesové v&té, je ptipravou na dikaz Gaussovy-Bennetovy véty pro plechy
VR v kap. 21. Kap. 22 ukazuje, v jakém smyslu jsou orientované n-plcchy v R"*1 charakteri-
zovdny svou prvni a druhou fundamentdlni formou, a kone¢né zév€re¢né dvé kapitoly jsou
jakymsi malym tvodem do vnitini diferencidlri geometrie. ‘

Kniha je napsdna velmi piehledné a peclivé, vyklad je viude jasny, pfesny. a pfitom ndzorny,
nebof je doprovdzen mnoZstvim pé€knych prikladd a obrazkld. Velkou pozornost autor vénuje
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objasnéni geometrického vyznamu zavadénych pojmu i myslenek dikazd. Zvladnuti latky usnad-
fluje téZ asi 270 cvideni, obsahujicich €asto zajimavé a duleZité dopliky k zdkladnimu textu.
DileZitou pfednosti kﬁihy jsou kone¢né minimalni poZzadavky na predbéiné znalosti, omezujici
se na linedrni algebru, diferencidlni a integrilni pocet funkci » proménnych a elementy teorie
diferencidlnich rovnic, coz ji ¢ini pfistupnou skute¢né Sirokému okruhu &tendfi. Nedostatkem
knihy je snad jen nizk4 deskriptivni uroveni znané &asti obrazki, coz je viak jev v anglosaské
literatufe dosti Casty.

A tak zdvérem nemohu uéinit nic jiného, nez doporudit tuto péknou knihu nejznom studentiim,
ale i v§em ostatnim z4djemctim o diferencidlni geometrii. V3ichni zajemci o tento pékny uvod do
diferencialni geometrie pak jisté uvitaji, Ze podle planu sovétského nakladatelstvi ,,Mir‘¢ by mél
ieho rusky preklad vyjit jiz v prvnim &tvrtletir. 1982,

Vojtéch Bartik, Praha

TOPOLOGY SYMPOSIUM — Siegen 1979, Proceedings. Lecture Notes in Mathematics,
vol. 788, Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New Yecrk, 1980, stran VIII 4 495, cena
DM 53,50.

Publikace ptedstavuje sbornik ¢asti hlavnich pfednasek i kratkych sdéleni prednesenych na
mezindrodnim topologickém symposiu, které se konalo na Siegenské université v &ervnu r. 1979.
Z celkového podtu 29 ¢lankt obsaZzenych ve sborniku je 13 vénovano diferencidlni a geometrické
topologii, 8 ekvivariantni topologii a 8 homotopické teorii a algebraické topologii. V§echny ¢lanky
jsou urleny specialistim v uvedenych oborech a prevazina jejich ¢ast se tykd problematiky, ktera
neni v Ceskoslovensku viibec studovana. Vyjimku snad tvori pouze &lanek ,,Homotopy invariants
of foliations** S. Hurdera a F. W. Kambera a ¢&lanek ,,Vector fields on (4¢ + 2)-manifolds
jehoz autorem je U. Koschorke. V prvnim z nich se studuji homotpické grupy klasifika¢niho
prostoru BI'¢ pro Haefligerovy I'g-struktury, kde I'g je grupoid germu lokélnich difeomorfisma
dané g-dimensiondlni hladké variety B zachovavajicich danou G-strukturu na B, druhy pak
pojednéva o jisté teorii prekdZek pro existenci k linedrné nezavislych vektorovych poli na hladké
varietg, jejimz vychodiskem je analyza singularit k-poli, tj. systéma sestavajicich z k vektorovych
poli. S urCitym zdjmem by se u nds mohl setkat téz ¢linek ,,A spectral sequence convergent to
equivariant K-theory*, jehoZ autory jsou A. Bojanowska a S. Jackowski, ¢ldnek ,,On equivariant
homotopy theory* I. M. Jamese a G. B. Segala a ¢ldnek ,,Equivariant K-theory and homotopy
rigidity* A. Liuleviciuse. Ostatni &ldnky pojedndvaji o problémech, jez se zdaji byt jiz prilis
vzdédleny z4jmiim &eskoslovenské matematiky, a proto zde neuvddim ani jejich autory, ani jejich
ndzvy. Zavérem bych rad upozornil vischny pripadné zdjemce, Ze sbornik je k dispozici v knihovné
Matematického ustavu CSAV v Praze.

Vojtéch Bartik, Praha

E. B. Dynkin, A. A. Yushkevich: CONTROLI;ED MARKOV PROCESSES. Grundlehren
der mathematischen Wissenschaften, svazek 235, Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New York
(1979), stran 289, cena 79,50 DM.

Jedna se o anglicky preklad l&nihy Upravljaemye markovskie procesy i ich priloZenija, kterd
vysla v roce 1975 v nakladatelstvi Nauka a kterd pod4va systematicky vyklad teorie fizenych
‘Markovovych procest s diskrétnim ¢asovym parametrem. Jeji obsah je rozdé€len do péti ¢asti:
Uvod, Rizeni na kone&ném &asovém intervalu, Rizeni na nekoneéném &asovém intervalu, N&které
‘aplikace a Dodatky.

- Kapitola Uvod mé motivaéni charakter. Dal3i dv& &4sti jsou v&novany optimilnim a e-opti-
malnim strategiim, jejich existenci, vlastnostem a postuplim jejich nalezeni. Teoreticky vyklad
je proklddan feSenim konkrétnich p¥ikladi, napf. problému vyb&ru dopravniho prostfedku nebo
problému rozdéleni zdroji mezi 'spottebu a vyrobni sféru. V &asové homogennim pfipadé jsou
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pak zkoumany specifické otdzky — existence stacionarni optimdalni strategie a maximalizace
pramérného vynosu za jednotku &asu. Cast ,,Nékteré aplikace je rozdélena na dvé kapitoly.
V prvni je pfipad procest poskytujicich netiplnou informaci pfedveden na pt¥ipad pln& pozorova-
telnych procesi. Druhé kapitola je vénovdna nékterym novym vysledkiim z oblasti konkdavnich
modeli a modelt ekonomického vyvoje pfi pisobeni ndhodnych vlivii. Pét odstavch Dodatki
obsahuje obecné matematické véty potfebné pro detailni pochopeni slozit&jsich partii vykladu
a tykajici se hlavné polospojitych a Borelovych modeli. Uvedme alespoii jejich ndzvy: Borelovy
prostory, Analytické mnoziny, Véty o méfitelném vybéru, Podminéna rozloZeni, N&ktera lemmata
o méfitelnosti.

Vyklad je veden od jednodussich modeld ke sloZit&jsim. Smysl Fizeni je objasnén na piikladu
deterministickych Fizenych procesi. Markovovy fizené procesy jsou studovany postupné ve &ty-
fech urovnich obecnosti — od predpokladu, Ze mnoZiny stavli a akci jsou ob& kone&né, resp.
spocetné, pfes polospojity pfipad k obecnym (Borelovym) modeliim. Tvrzeni jsou dokazovdna
jiz na nejkonkrétnéj§i urovni, pro kterou maji smysl. Na obecné&j§ich Grovnich jsou pak uvedeny
pouze nutné zmény nebo doplnéni dikazda, pfipadné je na pfikladech vysvétleno, pro¢ uvedené
tvrzeni tam jiZ neplati.

Kniha je vhodna jak pro pracovniky s technickym nebo ekonomickym vzdéldnim tak pro
matematiky. Je to vysledek zvoleného uspofadani latky a zpidsobu vykladu a s tim spojenych
narok na matematické znalosti. Tyto naroky se pohybuji od zidklada teorie pravdépodobnosti
az k hlubsim zavérim napf. topologie a funkciondlni analyzy.

Antonin Lesanovsky, Praha

E. J. LeCuyer: INTRODUCTION TO COLLEGE MATHEMATICS WITH A PROGRAM-
MING LANGUAGE. Undergraduate Texts in Mathematics, Springer-Verlag 1978, Berlin—
Heidelberg— New York. 420 str. Cena DM 34,50.

Jde o rychlokurs tzv. vy$$i matematiky uréeny studentim humanitnich obort. Ctenaf se letmo
seznami se zdkladnimi pojmy a principy linedrni algebry, analyzy, teorie pravdépodobnosti
a matematické statistiky. Ucebnice je neobvykla tim, Ze se vyklad prolind s programovanim v ja-
zyce APL. Tento jazyk byl implementovan na pocitaich IBM a studenti tak maji moznost fesit
numericka cvieni u termindlu. Programovaci jazyk je v textu pfedvadén na pfikladech, v dodatku
je pak systematicky popsdn. Autor propaguje v predmluvé tento postup a uvadi kladné zkusenosti
z paralelni vyuky matematiky a programovani: studenti neztriceji ¢as numerickymi vypocty,
uvédomi si obsah probiranych matematickych pojmd, teorie je oZivena praktickou ¢innosti a 1épe
se zapamatuje, programovani se dikladné procvi¢i.

Antonin Vrba, Praha

Larry Smith: LINEAR ALGEBRA. Undergraduate Texts in Mathematics, Springer-Verlag
1978, Berlin— Heidelberg— New York. 280 str. Cena DM 27,—.

Po kratké geometrické a fyzikalni motivaci jsou probirany vektorové prostory, linearni trans-
formace a jejich souvislost s maticemi. Tato teorie je pak vyuZita pfi FeSeni soustav linearnich
rovnic. Zavére¢né kapitoly jsou vénovany prostorim se skalarnim sou¢inem, kvadratickym for-
mam a spektralni vété pro kone¢nérozmérné samoadjungované operatory.

Mezi mnoZstvim elementdrnich ucebnic linedrni algebry vynikd recenzovand publikace tim,
Ze latku nechdpe jen jako teorii potfebnou k feSeni linedrnich rovnic, ale spise jako tvod ke studiu
funkciondlni analyzy. Pojeti pfipominid zndmou Halmosovu knizku, vyklad je viak podrobné&;jsi
a pomalejsi. Styl vyjadfovani a symbolika jsou disledné obecné a moderni, vhodné volené pfikla-
.dy a cvi€eni dobie ilustruji srozumitelny vyklad. U&ebnice d&l4 dobry dojem a lze ji jako metodic-
kou inspiraci doporugit u€iteliim uvodnich kursti matematiky na universitich s tou vyhradou,
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Ze by bylo vhodné studentovu pozornost zaméfit i na geometrické, praktické a numerické sou-
vislosti. -
: Antonin Vrba, Praha

Kenneth A. Ross: ELEMENTARY ANALYSIS: THE THEORY OF CALCULUS. Under-
graduate Texts in Mathematics. Springer-Verlag, New York — Heidelberg— Berlin 1980. viii + 264
str., 34 obr. Cena DM 38,—.

Kniha je u&ebnici pro niZzsi ro¢niky vysokych §kol. Druhou &ast nazvu neni snadné vystizné
pfeloZit, ale poméné dobfe vyjadiuje charakter dila: Pfedpokldda se, Ze &tendf znd ,,praktické‘
zdklady nauky o funkcich a diferencidlniho a integralniho poé&tu, tj. umi pocetné derivovat a in-
tegrovat, zkoumat prabéh funkci apod. Cilem knihy pak je ,,umozZnit &tenafi zevrubné pochopeni
nékolika zdkladnich pojmi analyzy jako je spojitost, konvergence &iselnych posloupnosti a fad
a konvergencé posloupnosti a fad funkci*, s dirazem na pfesnost definici, formulaci i dikazt.

Vedle uvodu, v némz se diskutuji zdkladni vlastnosti mnoZziny pf¥irozenych, racionalnich a real-
nych &isel, obsahuje kniha pét kapitol s ndzvy: Posloupnosti, Spojitost, Posloupnosti a fady
funkci, Derivovani (Differentiation), Integrace. Obsah knihy je standardni; v 2. a 3. kapitole je
kladen duraz na pochopeni pojmu stejnomérnosti, 5. kapitola pojednava o Riemannové integralu
(s kratkou zminkou o integralu Riemannové-Stieltjesov€). Sympaticky je velky pocet prikladt
a uloh (pfevainé nepodetniho charakteru) a ¢asto zna&né obsirna diskuse definici, vét i dtikazi,
upozoriiujici na obtiZznd mista, nejbéznéjsi omyly apod.

JiFi Jarnik, Praha

Thomas W. Hungerford: ALGEBRA. Graduate Texts in Mathematics 73, Springer 1980,
Berlin— Heidelberg— New York. 502 str. Cena DM 45,—.

Druhé, prakticky nezménéné vydani osvéd&ené uCebnice z r. 1974 obsahuje solidni zaklady
,,klasické moderni algebry‘ na udrovni stfednich ro¢nika fakult s matematickym zaméfenim.
Vybér litky je uvaZen velmi dobfe, knizka nema nadmérny rozsah a obsahuje pfitom snad vSechny
dulezité vé&ci. Vyklad je dikladny, podrobny a zaroven piehledny diky hutnému zpsobu vyjadio-
vani, mira obecnosti snesitelnd pro studenty nebyla pfekro¢ena. K samostatnému piremysleni jsou
étenafi vedeni mnoha netrividlnimi cvi€enimi, §koda jen, Ze nejsou uvedena feseni. Hlavni téma-
tické celky: grupy, okruhy, moduly, télesa, Galoisova teorie (v Kaplanskyho pojeti), linedrni
algebra, kategorie (jen nejzdkladn&jsi véci).

' Antonin Vrba, Praha

Klaus Bohmer: SPLINE-FUNKTIONEN. Theorie und Anwendungen. B. G. Teubner, Stuttgart
1974. Stran 340, cena DM 24,80.

Od vzniku prvnich praci o splinech (obecné pfijaty &esky ekvivalent tohoto anglického terminu
nezndm) v dobé& pred asi tficeti lety je tomuto typu aproximaci vénovana velmi rozsahla literatura.
Informativni a uZite¢nd kniha zndmého zdpadonémeckého odbornika a profesora University
v Karlsruhe, Klause Bohmera, je u&ebnici, kterd umoZziiuje ziskat uceleny piehled o zikladech
teorie splinii a moZnostech jejich aplikaci v nékterych oblastech numerické matematiky. Je pfiro-
zené, Ze v takovémto ivodnim textu nemohou byt obsaZeny viechny podstatné vysledky, kterych
zde bylo dosaZeno. Tak je napfiklad zcela vynechéna oblast splinii vice promé&nnych & komplexni
proménné. Vyklada se pouze teorie splinli jedné redlné proménné, a to se zfetelnym dirazem na
vyuZiti metod funkciondlni analyzy. Vychazi se totiZ z teorie splinii v Hilbertovych prostorech.
To je velmi vyhodné pro- vyklad teoretickych vysledk@i o Lg-splinech; vzhledem k tomu, Ze pro
praktické aplikace maji v&t§i vyznam polynomidlni spliny, je v knize v potfebném rozsahu zpra-
covana také jejich teorie. : - :
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Kniha za&inid kratkym uvodem, ktery ma v &tendfi probudit zidjem o problematiku splind.
V kapitole 1 autor objasiiuje charakteristické ideje teorie splini na jednom z jejich nejvyznamnéj-
Sich reprezentanti — kubickych splinech. Kapitola 2 shrnuje pro ¢tenafovo pohodli zédkladni
vysledky (bez dikazil) z teorie Lebesgueova integralu, Hilbertovych prostorl, oby&ejnych dife-
rencialnich rovnic a z diferenéniho po¢tu. V kapitole 3 se dokazuji ty vysledky z vy$e uvedenych
oblasti matematiky, které podle autorova nazoru vyboluji z rdmce bé€inych uvodnich vysoko-
Skolskych predndsek. V potiebném rozsahu se zde mimo jiné buduje teorie Sobolevovych prostort
redlnych funkci jedné proménné. Kapitola 4 poddva zéklady teorie splini formulované v Hilber-
tové prostoru. Autor pfitom vychazi z fundamentalnich praci M. Atteiy a A. Sarda, které byly
publikovany v letech 1966 az 1968. Paralelné se pojednava o ,,vyhlazujicich splinech‘‘ (smoothing
splines). V kapitole 5 je obecna teorie aplikovana na Lg-spliny a polynomidlni spliny. Kapitola
obsahuje rovnéz kratky odstavec o periodickych splinech a nezavisly vyklad prakticky i teoreticky
dalezitych B-splint.

V kapitole 6 se popisuje nékolik metod pro konstrukci splinti. Je zde napfiklad vyloZena kon-
strukce polynomidlnich splini pomoci B-splinG. I v daldich kapitoldch vystupuji do popiedi
problémy numerické matematiky. Kapitola 7 pojednavd o dudlnich aspektech teorie splind,
konkrétné o optimalnich aproximacich linedrnich funkciondlt v Sardové smyslu. V kapitole 8
se odvozuji odhady chyb a studuje se otdzka konvergence. Zbyvajici &tyfi kapitoly jsou zamé&feny
na aplikace splint v né€kolika oblastech numerické analyzy. Jde tu o konstrukci optimalnich kva-
draturnich vzorcii (kapitola 9), numerické feSeni Cauchyovy tlohy (kapitola 10), numerické feSeni
okrajovych uloh (kapitola 11) a dloh na vlastni &isla (kapitola 12). Vysledky téchto kapitol jsou
uvedeny bez dikaz(.

Kniha je velmi ¢&tivd, autortv styl vykladu je srozumitelny a ukazuje na znaéné pedagogié'ké
zkuSenosti. Pomérné &asté jsou viak tiskové chyby. Za kazdou kapitolou je zafazeno nékolik
cvideni, z&asti teoretického, z&asti podetniho charakteru. Kniha je doplnéna rozsihlou biblio-
grafii, kterd ma 354 polozky. Asi padesétistrankovy Dodatek obsahuje fadu prakticky pouZitel-
nych algoritmd formulovanych jako procedury v jazyce Algol 60. Jsou tu naptiklad procedury
pro praci s kubickymi spliny, B-spliny a pro feSeni n&kterych tloh studovanych v kapitolich
9az 12, )

Knihu K. Bé6hmera je moZno doporucit ke studiu i jako uzite¢nou praktickou pfiru¢ku.

Petr Prikryl, Praha
DO REDAKCE DOSLY DALE TYTO KNIHY (recense budou uvefejnény pozdé&ji):

A. Haraux: Nonlinear evolution equations — global behavior of solutions. Springer-Verlag,
1981,

Functional analysis, holomorphy, and approximation theory (ed. S. Machado). Springer-Verlag,
1981. ‘

Groupe de Brauer (ed. M. Kervaire, M. Ojanguren). Springer-Verlag, 1981.

A. Tannenbaum: Invariance and system theory: Algebraic and geometric aspects. Springer-
Verlag, 1981. : ’

Ordinary and partial differential equations (ed. W. N. Everitt, B. D. Sleeman). Springer-Verlag,
1981.

U. Koschorke: Vector fields and other vector bundle morphisms — a singularity approach. Springer-
Verlag, 1981.

Lie algebra, group theory and partially ordered algebraic structures (ed. R. K. Amayo). Springer-
Verlag, 1980.

P. Major: Multiple Wiener-Itd integrals. Springer-Verlag, 1981.

Séminaire de probabilités XV, 1979/80 (ed. J. Azéma, M. Yor). Springer-Verlag, 1981.
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Stochastic integrals (ed. D. Williams). Springer-Verlag, 1981.

L. Schwartz: Geometry and probability in Banach spaces. Sprmger-Verlag, 1981.

N. Boboc, G. Bucur, A. Cornea: Order and convexity in potential theory. Springer-Verlag, 1981.

Algebraic X-theory — Evanston 1980 (ed. E. M. Friedlander, M. R. Stein. Springer-Verlag, 1981.

Semigroups (ed. H. Jiirgensen, M. Petrich, H. J. Weinert).- Springer-Verlag, 1981.

R. Lascar: Propagation des singularités de solutions d’equations. Springer-Verlag, 1981.

M. Miyanishi: Non-complete algebraic surfaces. Springer-Verlag, 1981.

E. A. Coddington, H. S. V. de Snoo: Regular boundary value problems associated with pairs of
ordinary differential expressions. Springer-Verlag, 1981.

Logic year 1979—80 (ed. M. Lerman, J. H. Schmerl, R. 1. Soare). Springer-Verlag, 1981.

Probability in Banach spaces III (ed. A. Beck). Springer-Verlag, 1981.

Analytical methods in probability theory (ed. D. Dugué, E. Lukacs, V. K. Rohatgi). Springer-
Verlag, 1981.

Geometry — von Staudt’s point of view (ed. K. Strambach, P. Plaumann). D. Reidel Publ. Comp.,
1981.

V. Istrdtescu: Fixed point theory. D. Reidel Publ. Comp., 1981. Physics in one dimension (ed.
J. Bernasconi, T. Schneider). Springer-Verlag, 1981.

A. G. Ramm: Theory and applications of some new classes of integral equations. Springer-Verlag,
1981.

U. Grenander: Regular structures. Springer-Verlag, 1981.

S. R. S. Varadhan: Lectures on diffusion problems and partial differential equations. Springer-
Verlag, 1980.

H. H. Goldstine: A history of the calculus of variations from the 17th trough the 19th century.
Springer-Verlag, 1980.

J. Kevorkian, J. D. Cole: Perturbation methods in applied mathematics. Springer-Verlag, 1981.

Gauss (A biographical study). Springer-Verlag, 1981.

R. Glowinski: Lectures on numerical methods for non-linear variational problems. Springer-
Verlag, 1980.

L. K. Hua, Y. Wang: Applications of number theory to numerical analysis. Springer-Verlag,
1981.

F. John: Plane waves and spherical means. Springer-Verlag, 1981.

H. Davenport: Multiplicative number theory. Springer-Verlag, 1980.

M. Morse: Selected papers. Springer-Verlag, 1981.

O. Bratteli, D. W. Robinson: Operator algebras and quantum statistical mechanics 2. Springer-
Verlag, 1981. ‘

T. Meis, U. Marcowitz: Numerical solution of partial differential equations. Springer-Verlag,
1981.

The Chern symposium 1979 (ed. W. Y. Hsiang, S. Kobayashi, I. M. Singer, A. Weinstein, J.
Wolf, H. H. Wu. Springer-Verlag, 1980.

Numerische Behandlungen v. Differentialgleichungen (ed. J. Albrecht, L. Collatz). Birkhiuser
Verlag, 1981.

Ergodic theory and dynamical syﬁtems (ed. A. Katok). Birkhduser Verlag, 1981.
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