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je jednoznainé uréeno pobdteént podminkou u(— T,) = vy, e Fedent v(t) rovnice

dz - Y
dat =g(z), (3)
1 o . L L PR
vl= 3= u(0), je definovdno na intervalu { — PR) (toto feSent fe jednoznalné wurde-

no podle Osgoodovy véty) a e Fesent w(?), t € <0, Ty>, rovnice (2) je jednoznadné uréeno pold-
teént podminkou w(0) = v(}).

Potom pro dosti velkd k ewistuje Fedeni wy(t), t e {— Ty, Ty, rovnice (1), 2,(— To) = Y,
a plati xy(t) — w(t) resp. w(t) pro k — 00, te{— Ty, 0) resp. (0, T,>. Posloupnost z(t)
konverguje stejnomérné na katdém uzavieném intervalu, ktery neobsahuje bod 0.

Véta 2. Necht posloupnost ¢x(t) konverguje k Diracové funkcs positivné. Necht y,, ~y e D,
0 < Ty < T,. Prfedpoklddejme, Ze Fefeni wu(t), t e {— Ty, 0, rovnice (2) je jednoznacné
uréeno pobdtednt podminkou u(—Ty) =1y, e Fedent v(¢), t e {— }, %>, rovnice (3) je jednoznadné
uréeno pobdteéni podminkou v(—1%) = u(0) a Ze Fefeni w(t), t € €0, Ty>, rovnice (2) je jedno-
znaéné urdeno poddteént podminkou w(0) = w(3).

Potom pro dosti velkd k existuje Fedeni x(t), t € {—Tg, Ty, rovnice (1), 2 (—T,) = vy,
a plati: x,(t) > w(t) resp. w(t) pro k — ©, t € {—Ty, 0) resp. t € (0, Ty>. Posloupnost x;(t)
konverguje stejnomérné na kaZdém uzavreném intervalu, ktery neobsahuje bod 0.

Jaroslay Kurzweil, Praha

SYSTEMY GENERATORU ABELOVYCH GRUP

(Referdt o predniSce ViasTimira DraBa prednesené v Matematické obei praZské dne
17. tinora 1958.)

V tvodu piipomnél prednéSejici ndkteré definice a zdkladni vysledky teorie grup;)
pouZival pfi tom terminologie, kterou navrhuje akademik V. KoRiNek: Grupu, jejiz kaZzdy
nenulovy prvek mé koneény (resp. nekonedny) ¥dd, nazveme periodickou (resp. aperio-
dickou). Podgrupu vSech prvkia koneéného fddu dané grupy nazveme periodickow &dsté
této grupy. Rekneme, ¥e grupa G je diwisibilni, jestliZe kaZds rovnice n .x = g, kde
n je celé nenulové &islo, g € G, mé v G asponi jedno FeSeni; G je tedy divisibilni prévs tehdy,
kdy#% pro ka?dé nenulové celé n plati nG = G.

BudiZ M neprdzdnéd mnoZina prvka grupy G; symbolem {IM} oznadme nejmensi pod-
grupu grupy @, obsahujici viechny prvky munoziny M. Rekneme, e & je systém generd-
tordt grupy @ jestlize {} = @, tj. jestlize kaZdy prvek grupy G je moZno vyjadiit jako
linedrni kombinaci prvka z 6.

Vlastnim obsahem piednédSky bylo pak vySetfovédni systéml generdtori. PfednédSejici
ukézal nejprve na ptikladech téZzkosti, s nimi¥ se pfi tomto vySetfovani setkdvdme. Tyto
téZkosti jsou typické pro grupy, jeZ nemaji konedny systém generdtort. Zduraziuji to
i vysledky H. PrUFERA, Untersuchungen tiber die Zerlegbarkeit der abzdhlbaren primi-
ren Abelschen Gruppen, Math. Zeit., 17 (1923), 35— 61, kterych dosahuje pomoci pojmu
,,hodnosti grupy, zaloZeném na pojmu systému generdtoru.

Literatura, tykajici se studia systéml generdtora Abelovych grup, je velmi chudd;
jsou to jen dvé préce polskych matematiki: J. £.0$, E. Sasiapa and Z. SeoMINSKI,

1) Grupou rozumi se v¥dy aditivng psané Abelova grupa.
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On groups with hereditarily generating systems, Publ. Math. Debrecen, 4 (1956), 351 — 356
a J. Los, On the torsion-free abelian groups with hereditarily gemerating sequences, Bull.
Acad. Polon. Sci., CL. IIIL., 4 (1956), 169—171. Autofi zde studuji grupy, jeZ maji tzv.
diédiéné posloupnosti generdtora. PrednéSejici podrobnd rozebral a kriticky zhodnotil
vysledky obou praci (které jsou pouze édsteéné a dosti sloZité). Hlavnim nedostatkem je to,
Ze autofi nechdpou systém generdtord jako mnoZinu (tentyZ prvek se miZe i nekonedné-
kréte opakovat).

PrednéSejici pak pfistoupil k vlastnim vysledkim; zavedl nejprve ndsledujici definice:

Definice 1. Soustavu generdtord & grupy G nazveme sreducibilni, jestlize pro kaZdy
prvek g e G platf {&\ (9)} =+ G;?) v opaéném pifipads mluvime o reducibilnt soustavé gene-
rétorti. Soustavu generdtori & nazveme silné reducibilni, jestlize pro kaZdy prvek g ¢ ®
je {8\ (9)} = G. JestliZe ® je reducibilni systém generdtord grupy G s vlastnosti, Ze ka¥ds
jeho podmnoZina, kterd je systémem generdtora grupy G, je té% reducibilni, fekneme, Ze
S je dédibné reducibiini. Ve stejném smyslu mluvime o dédiéné silné reducibilnim systému
generdtoru.

Definice 2. Rekmeme, %e grupa G je dostifitelnd, jestlize existuje vlastni podgrups
H C G a prvek g € G tak, %e {H, g} = G.

Potom plati:

Véta 1. Budit G divisibilni. Potom G neni dostiZitelnd.

Véta 2. Necht G = 0 neni dostizitelnd. Potom kaidy systém generdtord grupy G je silné
reducibilng.

Véta 3. Necht kazdy systém generdtori grupy G je silné reducibilni. Potom @ je divisibilni.

Odtud tedy mimo jiné dostdvame daldi dvé charakterisace divisibilnich grup:

1. G % 0 je divisibilni <=>3) kaZdy systém generdtori grupy G je silné reducibilnt <> kaZdy
systém gemerdtory grupy G je déditné silné reducibilni.

2. G je divisibilnt <=> G neni dostiZitelnd.

Na pitklad® grupy G, = G(p*®) + G(p) bylo ukdzdno,?) Ze k tomu, aby & byla divisi-
bilni, nestadi, aby kaZdy systém generdtori byl dédiéné reducibilni. Podle definice 1
je logicky moZnych Sest typu systému generdtorii:

(I) reducibilni systém generdtord, ktery neni silng reducibiln{ ani d&diéné reducibilni;

(II) silné reducibilni systém generdtort, ktery neni dédiéné reducibilni (a tedy ani
dédiéné silné reducibilni);

(ITY) d&di¢né reducibilni systém generdtord, ktery neni silné reducibilni;
(IV) d8diéné reducibilni systém generdtord, ktery je zédroven silnd reducibilnf a nenf
dédi¢né silnd reducibilni;
(V) d&di¢né silné reducibilni systém generdtory;
(VI) ireducibilni systém generdtoru.
[ o0 .
Piiklad grupy G, = zlGi(p) +iZIG,-(p) ukazuje, Ze grupa muZe mit v8echny zavedené
i= =

typy generdtord.

%) Symbol M\ N znadi rozdil mnoZin M a N.
%) <> znad{ logickou ekvivalenci.
) G(p=) zna¥i Priiferovu grupu typu p=, G(p) cyklickou grupu ¥4du p (p je prvodislo).
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PrednéSejici postavil pak obrdcenou otdzku:

BudiZ déna grupa G; jaké kombinace zavedenych typh systém generdtord mohou
v grupé G nastat?

Odpovéd na tuto otédzku usnadiiuji ndsledujici véty, jejichz dikazy jsou na rozdil od
dikazta vét 1, 2 a 3 sloZitdj§i (s vyjimkou véty 5).

Vé&ta 4. Dostizitelnd grupa, kterd md systém generdtors typu (V), md té systém generdtorss
2ypu (III).

V&ta 5. Grupa, majict systém generdtori, typu (IV), md téZ systém generdtors typu (III).

Véta 6. Md-li grupa systém generdtoris typu (ILL), md téZ systém generdtord typu '(IV).

Dukaz véty 6 se opird o dvé dileZitd lemmata:

Lemma 1. Budit & dédiéné reducibilnt systém grupy G, ®, C G\ ® koneénd podmnotina.
Potom téz (&, &) je dédiéné reducibilni systém generdtorts grupy G.

Lemma 2. Budif & zredumb@lm systém generdtors grupy G; budi dale &, C G\ © koneénd
podmnoZina takovd, Ze platt: Existuje g ¢ & tak, Ze

7<{(O\@), G} a gnone {B\@) O}, kde &S 6, .
Potom existuje ireducibilni systém generdtort. © grupy @ s viastnostms
C(6,6), 826, gnnel.
Z téchto vysledka pak snadno usoudfme na tyto mo¥nosti kombinaci: Grupa G mé
systémy generdtori
1. pouze typu (VI) (<> @G = 0);
2. typa (VI) a (I) (<> G = G(2));

3. typa (VI), (I) a (II) (nap#. kazdé nenulové grupa G & G(2) s koneénym podtem
generédtora);

4. typu (VI), (I), (II), (I1I) & (IV) (nap¥. grupa 65 = G(p®) + 21@‘@”‘
f=

5. typa (VI), (I), (II), (III), (IV) & (V) (napt. grupa Gy);

6. typa (III), (IV) a (V) (napt. grupa G,);

7. pouze typu (V) (<=>> @ = 0 divisibiln{).

Jedinou dal$i moZnou kombinaci by mohla byt:

8. Grupa & mé systémy generdtora typu (III) a (IV).

Odpovéd na otdzku, zda tato moZnost muZe nastat (tj. zda takové grupa G existuje)

nebo ekvivalentnd: zda existuje grupa, je¥ nemd systém genersdtora typu (V) ani typu (VI),
zUstdvéd zatim otevienym problémem.

Prvni ¢dst prace je otiSténa v dasopise Uex. mar. myprnam, 8 (1958), 54—61.
Vlastimil Dlab, Praha

TRANSFORMACE VICEROZMERNYCH INTEGRALU

(Vlastni referdt JoseFa KRALE o pfedndSce proslovené na schizi matematické obce praz-
ské dne 24. tnora 1958.)

Bud G oteviend mnoZina v E,, a necht @ je ;,hladké zobrazeni mnoZiny & do E,,.
Oznaéme symbolem Dg(f) jakobidn transformace @ v bodd ¢t a predpoklédejme, Ze
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