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A,V, W (WnonedB) jest bod (4(CV n BW) n BV) n AB, tzv. &tvrty harmo-
nicky k A, B, C, urfen nezdvisle na volb8 bodi W, V.

Necht 4, B, C je (proménnd) piipustnd trojice. Pak pro kazdy bod P non e 4B a
kazdou p¥imku ¢ (C e ¢ = AB) existuje bod Q tak, ze C, P, @ je pFipustnd trojice
abod (4P nec) Q) n (BQ nc)P)leziv pf-imce AB a je nezémsly na volbe bodu P
a primky c.

Necht ABCD, A’B’C’D’ jsou (proménné) étyiihelniky,t) pro néz plati podminky
1° 4+ 4, BB, C+0C, D+D', AB + A’B’, BC + B'C’, CD + C'D',
DA = D’A’; 2° AA’;, BB’, CC’, DD’ jdou spoleénym bodem S; AB, CD, A’B/, C'D’
jsou spoleénym bodem F a téz BC, DA, B'C’ maji spoleény bod F; 3°> BC = D’A’.
Pak téz F e D'A’.

Necht ABOD je (proménny) étyruhelmk s prﬁseé1kem U uhlopiiGek. Necht A'B'C’D’
je druhy &tyrthelnik, pfidemz 4’, U, C’; B’, U, D’ jsou piipustné trojice. Pak body
AB n CD, BC n DA, A’B’ n C’'D’, B'C’ n D’A’ tvo¥{ p¥pustnou étvetici.

Véta 8. V projektivnt roviné jest H <> Q <= d.

Véta 4. V projektivnt roviné jest B <> d.

Pti dtkazu byla pouZita myslenka H. G. FORDERA, kterou 1ze uzit k ditkazu nékterych
konfiguraénich vét v dané projektivni roviné IT: z platnosti afinnich specialisaci konfigu-
raéni véty ve viech afinnich rovindch odvozenych z IT dokdzat platnost obecné konfigu-
raéni véty v IT.

Podminka R vznikne zobecnen{m podminky B: Formulace je téz, pouze pfedpoklad 3°
se zanedbd (tj. miZe nastat nyni jak p¥ipad BC = D’4’, tak ptipad BC + D’4’).

Podminka r vznikne specialisaci podminky R: pozadu;e se navic, aby body S, E, I
tvorily pripustnou trojiei.-

KrinGeENBERG dokézal ekvivalenci R <=>.D. Pro uréité konedné projektivni roviny od
vodil pak GLEASON ekvivalenci r<3>d (<= D). G. PICKERT vyslovil domnénku, %e v ne-
koneéné projektivni roving jiz ekvivalence r <=>d obecné neplati. Tato domnénka nebyla
dosud- dokézéna. «

Vaclav Havel, Brno

HOMOGENNI FUNKCIONALY NA LOKALNE KOMPAKTNICH
SEMIMODULECH

(Referdt o pfednééce L. JaNOSE konané 14. 9. 1959 v matematické obci prazské)

Semimodulem & rozumime podmnozinu linedrnfho prostoru £ uzavienou vzhledem
k souétu a ndsobeni nezdpornym éislem, tedy:

Gcl; =20, 2yeCS=>2+yeS; o0zxeS.

V nasich uvahdch budeme vidy Zddat jesté

r4+y=0=>2=0, y=0; z,yS.

To ndm dovoli zavést do & Eastedné uspofdddni < predpisem

sly<>2eS, ye®, y—xeS.

11y Gtyrahelnik ABCD je uspoiddand étvefice navzdjem ruznych bodi, z nichZ z4dné
t#i nelezi na spoletné p¥imee.
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Budiz nyni do £ zavedena topologie a & uzavieno v £ Budeme fikat, Ze & je lokdlns
kompaktni, existuje-li okoli U, nulového prvku v £ tak, Ze mnozina U, n & je kom-
paktni. V dal§im budeme vidy lokdlni kompaktnost predpoklddat.

Homogennim funkeciondlem ¢(z) na & budeme rozuméti redlnou funkei, pro niz plati
plax) = « ¢(x), &« = 0, e &. Je-li kroms toho ¢(z) > 0 pfi z + 0, mluvime o kladném
funkeiondlu.

Vezméme nyni mnoZinu viech kladnych spojitych funkciondlt a zavedme do ni ekvi-
valenci takto:

P1(2) = () <> @y(2) = x P(x) , * > 0.

Mnozinu takto vytvorenych t¥id oznadme P. Do P zavedeme metriku pfedpisem

o(®,, Bp) = log [max LZ1S "’2(”)]; @eD P, gueDyeP.
2e6 P2(%) zes P1(Z)

Nedojde k nedorozuméni, kdyZ nebudeme rozezndvat mezi funkciondlem ¢(z) samym,
a t¥{dou P, do niz pat#, a budeme tedy napt. psét o(p;, s), @1, @ € P atd.

Prostor P je tiplny homogenn{ metricky prostor. Zavedeme do ného pojem usecky
<‘Pl’ Po)s P15 Pp € P takto:

PelPr P <>@ =@, + oy a0 20, oy > 0. i
Budeme iikat, Ze funkciondl g(z) je subaditivni, resp. linedrni, resp. superaditivni,
splituje-li
P + 2y) < p(2,) + () TEsp. @z + z) = @(2;) + P(2,)
resp. @(@; + %) 2 ¢(2;) + @(@,) .
Oznagme S, resp. S, resp. L podprostory subaditivnich resp. superadivnich resp. linedr-
nich spojitych funkeciondla S,, S,, L C P.
Mnoziny S,, S,, L jsou uzaviené a konvexni (v metrickém prostoru P). Zfejmé plati
S n8,=L.
Budiz nyni ¢ e P. Definujme é&islo I(p) = ,}i'ni o(®, v) patrné udévajici, jak dobie lze

dany funkciondl ¢ linedrné aproximovat.

Pro ptipad ¢ € S; nebo resp. ¢ € S, vyraz o(e, v), ¥ € L svého minima skutedné doséhne
a to na lmeérmch funkecionélech y(x) resp. #(x), jejichz konstrukei v obou p¥{padech nyni
popiSeme.

Budiz z ¢ ©. Zavedeme mnozinu [z] takto: y e [z] <>y < z. D4 se ukdzat, Ze [z] je
kompaktni. ‘

Budiz nyni ¢(z) e P. Definujme funkcionély ") resp. ‘%(x) vztahy

n
@"(x). = sup st(yz), resp. @,(z) = inf sty,), n=123,.

n

Zy=2 Z vi=%

1
Z kompaktnosti [z] plyne, Ze 0 < ¢"(z) < ©0; 0 < @,(x) < © pron = 1, 2, ... Déle plyne
z kompaktnosti [2] ,,slabd‘‘ spojitost funkciondlt ¢*(x) resp. ¢, (x). Plati totiz vztahy

lim inf ¢™(z,;) < ¢™(®), limsup @,(7;) = @,(x) pfi limz, ==z.
Déle plati lehce odvoditelné funkeionslnf vztahy -
P + ) 2 ¢"@) + Y s Prim(@ + Y) S @) + only) -
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Definujme nyni funkciondly ¥(z) resp. d(z) takto:

p(@) = lim p"(z) ; F(x) = lim @, (z) .
=<0 .. o
Funkciondly ¥(x) resp. #(z) jsou omezené a kladné, ne nutnd spojité, superaditivni resp.
subaditivni p¥i libovolném ¢ € P.

Bylo ukézéno, Ze za urditych piedpokladd o algebraické a topologické povaze & jsou
pro ¢ e S; resp. ¢ € S, funkeciondly y(z) resp. ¥(z) linedrni a omezené na urdité husté pod-
mnoziné & c &. Jejich spojité roz§f¥eni y(x) resp. #(z) na & udédvd pak nejlepsf linedrni
aproximace funkeiondlu p(z).

Algebraicky pozadavek, ktery semmimodul & musi spliiovat, aby tvrzeni platilo, lze
vyslovit takto [axiom AJ:

n
BudteZ x;, %2, Y15 Ya» - --» Y € S a necht plati 2, + 2, = J y;.
1

Pak existuji prvky wuy, uy, ..., 4, ¢ & tak, Ze
r

L Yu, =2, + 2,
1

2. prvky 2, Ty, Y15 Ya» +-» Yy 1z6 pomoei prvki wuy, uy, ..., u, aditivnd vyjddiit, coZ
znadi, ze
S r
a) pii vhodném indexovéni u, plati ; = Ju; 2, = X u; ,
1 §=1
b) existuje disjunktnf rozklad R,, R,, ..., B, mnoziny R indexu [1, 2, 3, ..., 7] takovy,
zeplatiy; = Ju,1=1,2,...,n.
JeRy
Semimodulim spliiujici tento axiom A budeme krétce ¥kat A-semimoduly.
Uvedens$ tvrzeni lze viak dokézat i o obecnsjsich semimodulech. Staéi totiz predpoklé -
dat slabs&i pozadavek [axiom B].

Semimodul &€ mé husty subsemimodul &', ktery je sjednocenim vzestupné fady
»pnyeh* A-subsemimoduld, tedy

& =S, plfidemz &, CcGc..., 2z, =>[x]CE;.
i

Lze snadno nahlédnout, Ze mnoZina vSech nezépornych mér na intervale je B semi-
modul. Z toho plyne aplikace uvedeného tvrzeni na integrélni rovnice s kladné definitnim
jédrem K(z,t), K(z,t) > 0, %, te 0, 1);

1
[ Kz, t) y(t) AM(t) = Ly(=) .
0

Uvazujeme totiz prvni vlastni éislo A[M] jako funkciondl na semimodulu & viech ne-
zépornych mér M e &. Snadno zjistime, Ze funkeiondl A[M] je subaditivni a plati tedy pro
ndj dokdzand véta. Linedrn{ funkeciondl y(M) mé v tomto p¥ipads tvar

1
V() = [ K@, 2) (@),

z &ehoz plyne, Ze stopa uvedené integralni rovnice je nejlepsi linedrni aproximace jejiho

prvniho vlastniho ¢&isla.

Ludvtk Janod, Praha
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