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UEBER DIE EXISTENZ EINER PERIODISCHEN LOESUNG DER NICHT-

LINEAREN WELLENGLEICHUNG IN E2

(Vorléufige Mitteilung)
0ld¥ich HORACEK, Praha

ein beschrénktes Gebiet mit einer Lip-
ein beliebiges

E,-

Seiflc E,
schitzschen Grenze 0L , sei I c E,
endliches Intervall und bezeichnen wir J= (-~co,+c0)=
Es seien L, = L, () und I:L, = ﬁi,, (1) adie ibli-

cherweise definierten Hilbertraume (weiter, insofern ei-

ner nicht speziell gewahlt wird, kurz nur H ) mit den

zu ihnen gehdrenden Normen (vgl. z.B.[1]). Bezeichnen wir

4,
L, (L= lg: I~ H,lgl = (,/:gp(t){fdt)i +007,

L (I,H)= %49:1—-) H, ,g’tba,u)”"‘ﬁ."f‘“’g(t)’n <+ o001,

@) ) . _
C7C,H) = %{q. J—H, qotetzg,lqclwa”) max g (t)] < +00},

offenbar ist L, (I, H) ein Hilbertraum, L (I,H) und

C(‘”(J, H) sind Banachriume. Bezeichnen wir weiter
Lz,ln, (J,H)= 58, {¢:J—H, ‘gn_',u,m< + 00 fir jedeslc J,

geschlossen ? ,

I
L‘,'M(J,H)s 8949;;:]_.; H, ,ana,H)< + 00 fir jedeslc J,
I

geschlossen § .
In der vorliegenden Mitteilung wollen wir einen Ex-

istenzsatz fiir in t & -periodischen Losung
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uw = (t, x) der stark nichtlinearen Wellen-
gleichung in E2

1) utt-Aw+M;+u3=F (f=$(t,x),ted, xe)
mit homogener ersten Randbedingung

(2) w=0(ted, xed )

vorlegen.

Bemerkung 1. Nach den in [2] durchgefihrten Erwa-
gungen ware es moglich die Bedingung (2) mit der Bedin-
gung

=27
(3) W=0(t€\7,x€8ﬂ)

ersetzen (m ist die &ussere Normale zu OJJfL )d.h.
anstatt der ersten (Dirichletschen) Randwertaufgabe die
zweite (Neumannsche) Randwertaufgabe zu untersuchen. Man
konnte zufalligerweise auch die Bedingungen (2) und (3)
auf einigen Teilen der Grenze kombinieren.

Fihren wir zuerst den Begriff einer schwachen Lo-
sung der Aufgabe (1),(2) ein.

Definition. Sei fe L'z,bc. (J, L,) . Eine Funktionu
nennen wir schwache Ldsung der Aufgabe (1),(2) wenn
8) wely (I H), uel, o (I,A) ud «, e
€ Lo, 20(J, L,) und
b) fiir alle Funktionen ¢ e Lz,’”(J, f-’l‘,) mit kompaktem

Trager ist

[{(u,“ (t ),qct))‘_z+ (w ct),cyctnﬁ; + (u, (1), (t n,_z +

+(“'ct7,q(t))Lt}d.t - {(f(t),q(t)),_zdt

- 422 -



erfiillt.

Es gilt der folgende

satz. Sei £ € C(J, L, ) @ -periodisch in t
und £, € Lz,m (3,L,) . Dann existiert eine schwa-
che Ldosung der Aufgabe (1),(2) welche ¢ -periodisch
in t ist.

Der Beweis des Satzes ist mit Hilfe der Galerkin-
Faedomethode durchgefihrt (vgl. z.B.[3]). Die Existenz
einer <) -periodischen Ldsung der zugehdorigen nichtli-
nearen Systemen von gewohnlichen Differentialgleichun-
gen, welche die Anwendung der angefiihrten Methode lie-
fert, ist nach dem Leray-Schauder ‘schen Satz {iber die Er-
weiterung nach einem Parameter bewiesen (siehe [4]). Zum
Beweis der Konverg'enz der Galerkinannaherungen ist das
folgende Lemma beniitzt:

Lemma (siehe [51). Sei X ein separabler Banach-

raum und X* der zu X adjungierter Raum. Dann ent-
halt jede beschrankte Folge der Elemente in X* eine in

X* schwach* konvergente Teilfolge.

Bemerkung 2. Der Ehnliché Satz gilt, wenn wir das

3

nichtlineare Glied 42 in der Gleichung (1) mit der

Funktion _ m
24
) =2 cp LM 3 dg i,

(wo e, & 0,dy 2 0 Konstenten sind) ersetzen.
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