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Сотшеп-ЬаНопеа Ма-Ьпета-Ысае Ип1^ег811.а-Ыв С а г о Н п а е 

8,2 (1967) 

К ВОПРОСУ О БЕСКОНЕЧНО МАЛЫХ ИЗГИБАНИЯХ ТОРА 

К.К. МОКРИЩЕВ, РОСТОВ на Дону 

Целлю этой заметки является доказательство следующего 

утверждения: 

если диаграмма вращений бесконечно малого изгибания 

куска поверхности тора является минимальной поверхностью» то 

она есть часть прямого геликоида. 

Зададим поверхность тора параметрическими уравнениями: 

(1) ) е 
<и, а (ои + -~- ) Ь*ЛУ V , 

%, т Ь4ЬА4/ ) 

где О/ - С&ГУЛ > 4, Ь ~ + 4 для области положительной 

кривиэны, 6 *• - Л для области отрицательной кривизны. 

Коэффициенты метрической формы, символы Христофелл* 

второго рода и коэффициенты второй основной формы тора (1) 

представляются формулами: 

Е-ДТ" , Г- 0, & . (Ь+?сНа^, \/Ёб^Р* * + **« , 
С1ЪжАО ' ЬЪГЛЪ ' У С41?44, ' 

С — - А * . < ? - О, 

* (В + о,спи)с&и, 
р< €>(€. + а>с&и,)&4и п 1 

'** сНи 9 ги. - 0 , 

1-±, м.о, и.'хДО.. . 
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Основная система дифференциальных уравнений теории бес­

конечно малых изгибаний поверхностей имеет вид [13: 

г ^ ^ - н и о и - и / * - о, 

!• «*,-&„- %т~г%«, + г$'йя ,. 

а средняя кривиэна диаграммы вращений вычисляется в общем слу­

чае по формуле [&]: 

Е Г 6 

H l(liT-e?XE.6-Fi) 
L M N 

ß *> t 

Поэтому, если диаграмма вращений бесконечно малого и 8-

гибаниа куска поверхности тора будет минимальной поверхностью, 

то, учитывая, что Г » М *• 0 ., получим 

ос (Ь Н - Ь 6 0 - 0 , 

или 
&+<Ъй&4А, 

00 
eћ*. 4JU a, 0 , 

Теперь сие-но так как Ь + сьбН-и, -> 0 , то 00 • 0 

тема (2) упрощается и принимает вид 

Г Т+Ъ(1 + (ЪСН<Л,)@ т 0 > 

л Т«, * 2 * * < * • Г 1 

Отсюда 

*ш0.9 й*,АсН*?',Г*АсА*и> *-**»*'-ёСв + еиски) 

Чтобы найти диаграмму вращений 

; ' * - * Х , У , г | 
ояратимся к формулам [ У * « 

ззг -



f fc Ш m, ^ 4 4 , - ß i X ^ f 

Ч* ш Г*<*~ ЪXлr f 

которые, после несложных вычислений, дают 

X т - А ь вКи, тль %г , 

У ш А Ь &Н«, е*ъ V , 

2 * А1Г-, 
или 

г » д {тс - о*с*9- ~ ) , 

а это - прямой геликоид. 

Замечание. Последнее уравнение не содержит & , поэтому, 

любой замкнутой области на части поверхности тора положительной 

кривизны и любой замкнутой области на части поверхности тора 

отрицательной кривизны, соответствует часть геликоида, заклю­

ченная между плоскостями 

Н • 0 , 2 - 1ггА 

и точке тора, приближающейся к какой-либо параболической точке 

его (АЛ, —» оо) соответствует на этой части геликоида точка» 

уходящая в бесконечность» 
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