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Commentationes Mathematicae Univeraitatis Carolinae 

7,3 (1966) 

OBER EINE FASTLINEARE PARTIELLE DIFFERENTIALGLEICHUNG VOM 

NICHTHXPERBOLISCEEN TXFÜS 

Oldfrich HORÄÖEK, Rudolf VfeORNf.Pra.ha  

(Yorlaufige Mittei lung) 

Es s e i ? eine auf dem Gebiet (0f + oo)x < Q7 + oo ) 

definierte Funktion« Unter einer Losung der Differentialglei­

chung <y.'» f (x, y.), ty(0) -<tr, 0 m\ A> verstehen wir 

eine auf einem Intervall ( 0, Ä ) 7 wo 0 <. A < + oo i s t , 

stetige Funktion nj.(x ) , <£. (0) » Jtr} die auf ( 07 Ä ) die 

Gleichung ^. » f f x , ^ ) erfüllt* 

Weiter sei -f eine nichtnegative stetige Funktion auf 

(*Ö, +oo)x <07 +00) die folgende Eigenschaften hat: 

( i ) -f (r, 0) » 0, i(%,cp ) > 0 auf (Q,+oo)*(07 + oo)-

( i i ) für ^ e ^ , + oo)? 0*% < $£ i s t f ^ , 9 5 ) < f ^ ^ ) / 

( i i i ) es gibt ein Sö > 0 und eine Konstante C > 0 so, 

dass die Differentialgleichung *f'* t$(^9<f) 7<f(Q)*£o 

auf dem Intervall 4> 0 7 > 0 mit A >0 wenigstens 

eine Losung hat; 

(iv) im Intervall i 07 A > existiert höchstens eine -Lo­

sung der Differentialgleichung <?'?• C-f (&, cf)7 

cf(0) « 0 • 

Es se i 6 ein Gebiet in E- und es existiere auf G 

eine Funktion r , für die folgendes g i l t : 

(J) r « 0 auf fr - f > Ö auf (r; 
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($$¥ X bat auf 6* stetige partielle Ableitungen erster 

und auf 6 »weiter Ordnung; 

(jjj) auf e gilt die Ungleichung 0 « <nv * tq**d t U M . 

Endlich sei E> eine positive stetige Funktion auf 

(01 «• oo ) , für die 

fh(4>)dL* <* + oo 

ist. 

Mit einer zweimal differenzier bare, n Funktion M* bezeich­
ne man g. 

Eto,)mJ<Tmi %• (xt4i9qtaaLM,)^iCi*G~ a^(^,u,7qmdu,). 

SatiJL. Ea sei ̂  eine auf ^ stetige Funktion, die 

auf G besehrankte Ableitungen zweiter Ordnung hat: 
iuk4 **

 ! * K * Es sei <& e £ . Weiter sei E(u.) * 0, 

a ( x , **., 0 ) 2t Ö , für X e fr, x 4 ^ gelte 

/«*CX ) < 44- (^), 

di# Quadratfora Ä ^ u ^ » 4 4 ' ö) A.i A^. sei positiv de-

finit oder semidefinit. Veiter setzen wir voraus, dass die 

Ungleichungen 
\4% (sCfAJL, 0)~% (x>^fqtadu)l^f(^(x)flg4xui44,l), 

a,Cx, M,, 0) - a, (X,M,,<#t**d*L) * -fCrCx), tq/sadul), 

fx)) 

gelten, wo die Funktionen -f f tv-. B die oben erwähnten 

Bedingungen erfüllen, und dass die Konstante C «aus (iii) 

grSeae* als -|- ("i% K «•1) M ' ist« Bann ist 
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§. ^ 4JL(X)~ 44,(1+) n 

Hierton f o l g t i e i c h t der Eindeut igkeitssatt für die 

Losung der gemischten Aufgabe für eine f a s t l i n e a r e e l l i p ­

t i sche Gleichung. 

§£&&_&• £ s s e i M, eine auf G s t e t i g e Losung der 

Gleichung £ (44, ) m 0 } d ie auf G s t e t i g e beschrankte 

Ableitungen zweiter Ordnung b e s i t z t : I 44, u M, \ m\ K • 

Weiter s e i /Ucfn, 44, • a, (x, 44,, 0) 5. 0 für X e <r 9 * 

ixjm, In* . .S a,4, (x, 44,, 0) -f -r m ß > 0 

und Quadratform ^ 5 ^ ^ ̂ ^ (x, 44,, 0) X± Xj s e i pos i t iv 

d e f i n i t . Wir setzen weiter voraus, dass d ie Ungleichungen 

\Q,4i (X,AX,, 0)-at^(X,4i,f^€ad4t>l^f(^(x), \<#Lad44,\), 

Q,(X)4JL, 0 ) - a,(x,4A,,q*a4l44,)& 4 (<v (x ) ; \q*ad 4M l), 

- X CL.. (X,44,,0) * B (V (X)) 

gelten, wo die Funktionen 4-, tr, ß die oben erwähn­

ten Bedingungen erfüllen, und dass die Konstante C aus 

( i i i ) grosser als - | - (ti* K -* i ) M i s t . Weiter 

sei cu -gj~ +Ar4A,m Q auf (r mit a, Sfc 0 , Jr & 0, 

\cu\ 4- 1*6*1 >> ö 5 das Symbol gnr bezeichnet die Ablei­

tung in nichttangentialer Richtung. Dann i s t A4, -» 0 auf 

Cr . 

Der Satz 1 verallgemeinert die Ergebnisse &er Arbelt 

t l j , der Satz Z die Ergebnisse des Artikels C2j. 
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