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Gommentetidnea Mathematicae Universitatis Carolinae
7,3 (1966)

UBER EINE FASTLINEARE PARTIELLE DIFFERENTIALGLEICHUNG VOM
NICHTHYPERBOLISCHEN TYPUS
0Old¥ich HORKSEK, Rudolf V{BORNE,Praha
(Yorlaufige Mitteilung)
. * .
Bs sei ¥ eine auf dem Gebiet (0, + c0)x (0, + oo )
definierte Funktion. Unter einer Losung der Differentialglei-
chung qf-?’(x,vy.), y(0)=t, 0%6 verstehen wir
eine auf einem Intervall < 0, A >, wo 0< A<+o ist,
stetige Funktion 4 (x), %4 (0)= A&, die auf (0,A) die
Gleichung 4 = F(x, 4) erfillt.
Weiter sel £ eine nichtnegative stetige Funktion auf
(0, +a0)x < 0,+o00) die folgende Eigenschaften hat:
(1) £(%,0) =0, f(&,9)>0 auf (0,+c0) x (0,+o0);
(1) fir F e (0,+00), 05y <g 1tFfEFg)<FfF,4);
(111) es gibt ein €, >0 und eine Konstante ( >0 8o,
dass die Differentialgleichung &'= Cf(¥,¢), ¥ (0)=€,
af dem Intervall {0, AY> mit A >0 wenigstens
eine Losung hat; '
(iv) im Intervall { 0, A>  existiert hochstens eine Lo~
sung der Differentialgleichung &'~ Cf (T, <),
@ (0)= 0. .
Es sei G ein Geblet in E_ und es existiere auf G
eine Funktion ¥, fir die folgendes gilt:
() =0 auft G, = >0 aut G;
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(J3Y T hat auf G stetige partielle Ableitungen erster
. und auf G gweiter Ordnung; ‘
(333) auf G gilt die Ungleichung 0 < m & Igtad T | € M.
Endlich sei P eine positive stetige Funktion auf
(0, + o), £ir die
[ B(#)ds < + oo
ist. ’

Mit einer zweimal differenzierbaren Funktion 4L bezeich- .
ne man .

E(w) -4,%.4 a‘i‘; (x,’“;?"‘d“)'“’x; Xd_- a’(xt“ﬁqm‘t«’)'

Satz 1. Es sei & eine auf G stetige Funktion, die
auf G Dbeschrankte Ableitungen zweiter Ordnung hat:
lu,qxj_l %K. Besei e G. :eiter sei E(w)210,
a(X,4,0) =0, fir X €G, Xy gelte
Mmlx) < (),

nw
m nt 2 Gy (X, 0) T, T, = 6>0,

die Quadratform i,%qaq}(-", 4, 0)A; A;  sel positiv de-
finit oder semidefinit, Weiter setzen wir voraus, dass die
' Ungleichungen

lazj»(x', L, 0)-aé;(.x,u,9mdu)!é+'(1:(x),!9m.¢wl),
a(x, w,0)-a(x,m,qrad ) £ £(r(x),Igrad wl),
-é‘ﬂ ay (X, 4, 0) < B (2 (x)

gelten, wo die Punktionen #, ¥, B  die oben erwahnten
Bedingungen erfillen, und dass die Konstante C aus (iii1)
grosser als ‘l' (m*K+1)M 7 1gt, Dann ist
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D el )= w(y) < 0.

A=y -
xeX % -yl

Hiervon folgt leicht der Eindeutigkeitssatz fur die
Losung der gemischten Aufgabe fir eine fastlineare ellip-
tische Gleichung.

Satz 2. Es sei &4 eine auf G stetige Ldsung der
Gleichung E (w) = 0 , die auf G stetige beschrankte
Ableitungen zweiter Ordnung besitzt: |, s | = K -
Weiter sel mign -a (x,«,0)=2 0 ¢tir x € G , .

~
mmfwzﬂ Ay (%, 4, 0) T, Ty = o> 0

”~v

und Quedratform 2 Ayuy (X, 40, 0) X Ay sel positiv
definit. Wir setzen weiter voraus, dass die Ungleichungen

la,, (X, 40, 0)~q (X 1, grad u)| = £ (2 (x), Igrad wl),
@ (X, ahy 0) = @ (X,ab, goad u) & £ (2 (x), Igrad wl),

~

.._;’2;,” a,; (X, «,0) < B (z(x)
gelten, wo die Funktionen f, 7, B die oben erwahn=
ten Bedingungen erfiillen, und dass die Konstante ( aus
(iii) grosser als 24— (m*K+1)M ist. Weiter

sei a,yf'-+1m--a af G mt a =0,86=0,
lal+ | &1 > 0 ; das Symbol 3% bezeichnet die Ablei-

tung in nichttangentialer Richtung. Dann ist « = 0 auf
G .

Der Satz 1 verallgemeinert die Ergebnisse fer Arbeit
[1], der Satz 2 die Ergebnisse des Artikels [ 2].
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