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CoBBaentaJfciones Matheraatioase TJniversi 

1, 2 /1960/ 

US CAICT O 3ÍESSQBIEI .  GátótALIS É 
Aloi s §?1C ,  Prah a 

1*  Sou t  ďabord ,  j e vai s explique r  c e qu e j'enfcend s pa r 
variet é  A* <a (Qá flárn,; 0<t)  ,  cett e variet é 
étaa t  l a généralisation­d e l a variet é ď o o  de s soušespa ­
ces  A n ,  ď u n espac e affi n  /\n .   i 

Soi t  doim é mi  domain e  J/ ^   /  .  >i  ­dimensionne l  /  de s 
parametres ,  á  cnaqu e poin t  (§) 3 (§1, ...,  ̂   /   j e fai s 
correspondr e u n espac e affi n / ^  (^  )   e t  dan é celui­c l  u n 
•ounaspM e  ^   Í Í  )   vSoion t  n>ai»tensn t  (* f  )  ,   ( < {  ) 
daux point a d n domain e J Z ^   ,  alor s a  caaqii e ar e v  cj/. ^ 
qui  le s join t  i l  correepon d un e affinit é entr e le s espac e a 

A » (  > /   * *   /»ii(v) '   ť  S'un e faco n  analytique ,  j e 
petu c procéde r  eoma e soi t  $  J e chcisi s dan s cnaqu s espac e ť 

que  yl j  J t,..­,.̂ ijft )   soi t  l e repasr e d   /\p.(W ; 
ensult e soáea t  desnee s  le s fonetion s 

Si   \ v ť  es t  doan é ďune '  řaco n paramétriqu e pař' .   ťťť'/ť . 

/2/ i% f(t)  t á t s ­t»f"Tt}­"f% f w  r , 
éerivons le systéme d^équations différentieUes 

V i o l  aC , / ^ , . . ; = ­­/,...,*«.;  A,&,Ł '•• ­ = /l,— fitÍ 
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pour 2e point ÍV ^ /¥ (t J ei ie& v e c t e u rs J  ̂ ~ </<**' 

d'espace A/K ( \) c, Consídérons l a so lu t ion du systéme p rece-

dent détermináe par l es eondl t ions i r i i t i a l e s / l\t(°í) • *} f í°^)i . 

... , ^ H ) l = N j afl ...f % Jr f J * l /aff ini t é ^ . 

A ^ l f C O ) - ? A ^ í ' 0 donn.ée par / \ f r M ( ? W ) = 

,, IVU) , / f t ^ t ( f f f ) J - ^ ( * ) est l # a f f i « i t é 

mentionnée dans l a dé f i n i t i on géométrxquê ^ t ^ r é tant 
aas"0€iée á l a p a r t ie v- ( °-| *g é - ť j de ^ 

J*appel le s ^ M ) espace l o t a l» Ajo cen t re ( l c» 
r al )9 / M Í $*  $(j) řep are l o e a l9 1 "ensemble des fonc-

t i ona Í~*C])  9) ^£*í\) cb jet de l a connexiorio 

Dans ehaque espace l ocal /L(?Í*)J - f H ) é tant l a 
courbe (2) - s o it cho-isi un espace 3L (£) 0 La v a r i e té 

des*  sous~espac.es J (|) - | \ . H (t) (°t  ̂ i - Ai) 

de 1'espace A^ l j ) r'si^ appe l lee développement des 
espaees $ |t) ( donoés l e long de jf ) dans A/n(°0 o 

Je dois íVodkAcc la quest ion fondamerttale ; Soit donnée 
uíie va r i e té A/„ //H et \soient 

.4 

(5) M= M'^ AJA . i = ^ ' ^ '  ř ^ r ­ ^ 

l es t ransformat ions des parametres et des repé res locausc, d© 
que l le maníere se tranerforme 1 'ob jet de l a connexion ? 
á 1 aíde des équat lchs (3) et des écpat ions analogues pour 
l es r e p l r es et l es paramětřes nouveaux on t rouve faci lement. 

/ / 

<«) rA' ­ < K K- C ­ OQa.er" ' 

r ) Je défiois: gft = í / o r , *«. = 4 , r , /*<' = 3a K 
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<«  r; = e­;' A* r: ­ \. R*'.  % V;'< C C­ < V;<K 

on  €T  i  sont  dcmnés:  par 

(8) 

20  Les  équat íons  (6 )f  (7)  é tant  compliquées,  on  peut 
penser  qu* i l  n V st  pas  poss ib le  de  dé f i n ir  l es  ob je ta  quí 
so ient  géné ra l i aa t i ons  ďea  tenseurs  de  to rs ion  et  de 
courbure  connus­  en  cas:  ď espac«  A e  ^  a  connexion 

af f lne  ^  maís  e:­e  n  est  pas  vraío  Considérons  l es  ermembles 
de  f on c tí ona 

j *appe l le  l e  systéme  des  fonet íons  O ĝ  on  R 
resp:c>  objet  de  t o r s i on  ou  tenseur  de  courbure  respo 
On  trouve  (  par  un  e:alcul  d i r e ct  que  l es  express i ona  (9) 
se  transforment  aelon  N 

"o  & ­ < *: &  c  • WK  *+• *'*•  *w, 
(ID  Xr^^^/^ V 

Si  ^o&/b  ~®  (  pour  touš  af  é>(  <*,   fi  ) s  a l o rs 

l es  équat íons  d­J*  ­=  CŁd  í í i *3^ j  sont  completê  

ment  i n tég rab les*   Si  ^aga  ~  & cJĚ>  ~ 0  s  a lors;  l es 
équat íons 

dá)  eíNHnur.x,,  ^ v c ^ r^ 
sont  completemen t  intégrable s e t  l a variet é  ^ ^ ^ 

eonsídéré e es t  d e fai t  un e variet é d *   CXD^   ďespaee s  A , 

plOHgé e ďan s u n e s pác e affin e  A ^   0 

3o De c e qu i  preced e o n voi t  q u 'i l  es t  nature l  d*intro « 

dui  r e l a définitio n su l  vaňt e  z L  ''ensembl e  ům  fonctions ­
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.  (  en  nombre  )>n  >fc 

&'appelle  \ /1 /%/^ 'W  ­tenseur  si  les  transfer  mationa 
(4)  •  (5)  nous  donnent 

i  .  /  '  '  '  , 

On voi t  d e (11 )  qu = ~j^Ka^/s>
 e s ^  w n (l/ l  i  G/2}-* tenseur 0 

J'écri s touf c simplémen t  -tenseur au lieu de 

(p-1% } o/o)  ­ tenseur;  l e alo)  ­ tenseur ou 
(Olij   ­ tenseur  reap*   s 'appel le  vecteur  contravariant 
ou  cov^riant  respo  l i  est  fac i le  de  général iser  1  'algebře 
tensor ie l leconmieau  cas  de® (f^'% I ^(v) -  ténseurŝ 

Im  dérivat ion  covsriante  d\in  ­ tenseur  peut  é t re 
déř in ie  par  IÍBS  formules 

\ 7 T " **'"  f%y  étanfc  un  (/t/^  ;  Ol^ l ­ tenseur, 

A* 
4®  Supposons  une  var ie té  / x ^ ­ n,  douée  ď un 
( QÍZ)  ­ tenseur ,$<£$  symétrique  défini  posi t i fo 

Alors  chaque  espace  local  peut  e t re  considéré  comme  une  espace 
eucl id ien,  l e  produit  sca la i re  de  deur  vecteurs 3*» AÁ, J^ 

T*  r*  JL  étant  défini^pa r  (2,3!)  = g+fi .u*ir/S
 m-

Je  d i rai  que  la  var ie té  /\.«,,>n.  e s rt  •  connex|on 
euclidienne  (e t  i  Is  désignerai  par  P  )  s i 

.Fotir  une  r  on  peut  dóaoňtrer   .•  



(16)  ^mfiř^^sr 0  úh  *<***­*9*1**0­

5©  Enfin,­  j e  va is  montrer  que  la  t h é o r ie  precedente  e st 
Užk.'  géné ra l i sa t i on  v é r i t a b le  <ie  l a  théor ie  b ien  connue  des 
a toaae?  a  ctmi^^rion  a f f inc*   So it  dormée  une  v a r i e té JI 
(  a (n  dimensíona?  .;  des  parametrems  a  chaque  point  (?)tJ2 
s o it  aenoeíé  un  espace  cen t ro ­a f f ín  ^ í f )  (  au 

can i r c  M  ­  M I f )  )  contenant  un  repere  l ocal 

{  Mj  $ , , . . .,  X * j  cho isi  d 'une  maniere  ci<*»cctfi­
qufeo  Soit  (2)  un  are  paramétr isé  d *  Jl  ̂ ,  a l e rs  j ^ a p p e i ie 
l e  vectenr 

(1?) Í - — 3 

s­oři  vectgrú.f  í<*v*en*   au  po int f  ­  f  (* )  j  l e  vec tenr 

(1?)  é tant  s i i ué  &*ns  A» í f íO)  «  Faiatmc­  l a  : • .• .V­M­
txSri  sui^wrtQ "  Chaque  t ransf t tnte i iOb  ''<K  púraiLoť .***   U )  do it 
jjn^cfeďr̂   *&&  t rans fer  roat ion  des V<±&&Í'-HM   Xt^aux 

"s i £ - A *'  J,, c W š *u . j , = /£ jr  _ 

Alers  on  a 

de  so r tě  ^pe  l*. jonti« »  de  veeteur  tangent  est  géc©é t r i • {<*»* 

Ceusidérons  un  espaee  '  Ł tA  5  ^ 0 ^  éť ť aiw*!**   l es 
$upfčwitioí),,!í  sui vantes  s 

A  5  chftqua  tWBHifWNprtAwi  14)  des  p a i ^ ^ r es  i ndu it  l a 
trans­fofíiiatíen  (5)  des•  í­epeařee;  leáaiac  ©u* l ' on  a 

ti?) v = ° .  &:'­AÍ,  «- ; . * -A ^ 

»">  « o it  JT  l a  Gín»<**«  M w ' í p ^  • *>  "»a  co«rbe> y-

{2}  I  edi%  ^ '  <­  / \^(° f )  ) ,  ^iQS5^  1*** , *ce­ť ­«jr*   t a n­
gent*   ­nap  *í*sr©©s  jf  «t  #­'  (  e i t yéc  tiaíiů  / \ /» í °U  ) 
e olTíeidtefit * 

Farce  que  l e  \Y,nteur  tangent  a lo  courbe Ý-  OU  V" 

r e s ps  est  T'=  T*   ^  3  ott  T ­ f  *  Ł­L*   *f 
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resp<>, l a supposi t ion B ) est équ iva lente  h l a r e l a t l on 

(20) r*  = Vfi. 

Alor s on a de (6) 
/ 

! i 

a, , - "*  "* '  »/'  VV ' ' «"  > C2D r^-AíViAí c  + /c^<»r > 
1 *éqi*ation usue l l e0 l / équa t í én (7) nous doran*   *$*   ­ *4 i 
l e tan§«ar ^<*&/ j est l e tett^wir de courbure bien 
conmi' et 1 objet  S  ̂ se r é d u ít au tenseur de to rs ion 

Pour  lem d é t a i ls vo ir  man t r a v a ii  M l / a p p l i c a t i en l es 
var iététa a conftexion a eertcr ins problemes de la  gémétvie 
ČlttéTGfítíelle  H qui páral t ra dans CzechaMath*  Journal 
1960 {  vol*  4 )  mi 1961 ( vol*  1 )* 
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