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38 (1993) APPLICATIONS OF MATHEMATICS No.2, 159-160
RECENZE

Milos Marek a Igor Schreiber: CHAOTIC BEHAVIOUR OF DETERMINISTIC DIS-
SIPATIVE SYSTEMS. Academia, Praha 1991, pp. x+367, cena Ké&s 160,—.

V sedesdtych letech byly popsidny — zprvu jako piekvapeni, pozdéji jako béiny jev —
dynamické systémy, jevici slozité chovini popsatelné nejlépe prosttedky vyvinutymi pro
systémy stochastické. Takovyto vstup ndhodného (& pseudondhodného) prvku do chovdni
deterministickych systémi, pokud byl pozorovan diive, napf. ve statistické mechanice, byval
spojovan s velkym poétem stupiiii volnosti, nyni se vsak podobné chovani — deterministicky
chaos — objevilo u systémi, popsanych zddnlivé jednoduchymi nelinedrnimi diferencidlnimi
¢i diferen¢nimi rovnicemi, i s fdizovym prostorem malé dimense. Fenomén deterministického
chaosu k sobé piildkal ohromnou pozornost riznorodého zaméieni: vznikd dostate¢né netri-
vidlni matematicky apardt, ale jesté $irsi pole se otevielo experimentdlnim vyzkumiim — od
numerickych simulaci po snahu identifikovat chaotickou dynamiku v redlnych fyzikalnich,
chemickych a biologickych systémech.

Recensovand kniha je pokusem o ptehled rozmanitych dnes nashromazdénych poznatki
o chaotickém chovani deterministickych systémi; o ptehled védomé zaméfeny do siiky, ni-
koliv do hloubky: cilem neni koncisné informovat o uzivanych prostfedcich, ale zmapovat
bohaté vysledky dosazené v nejriznéjsich smérech vyzkumu. Popisme obsah knihy ponékud
podrobnéji. Kapitola prvd je dvodni, objasiuje zdkladni pojmy. V druhé kapitole jsou ne-
formdlnim, intuitivnim zptisobem vylozeny vysledky o asymptotickych vlastnostech feseni
diferencidlnich rovnic (dilezitou roli zde hraji pojmy jako ljapunovské exponenty, atrakto-
ry a jejich dimense atd.). Dalsi kapitola je vénovdna objasnéni riznych scéndii piechodu
k chaosu pfi zméné& parametri systému. Znacna ¢ist vykladu je demonstrovina na mode-
lovém piitkladu dynamickych systémi definovanych iterovanymi zobrazenimi intervalu do
sebe, specidlné na dobfe prozkoumaném systému

Tp41 = azn(l — zn).

Ve ¢tvrté kapitole dostane ¢tendf informaci o numerickych metoddch navrzenych k vy-
setfovanl dynamickych systému, u nichz dochdz{ k bifurkacim ¢i k ndstupu chaosu, a o me-
toddch analysy chaotické dynamiky v ¢asovych faddch namétenych experimentdlnich dat.
Ndsledujici kapitola je nazvdna , Chaotickd dynamika v experimentech® a je orientovdna na
popis redlnych systémi jevicich chaotické chovani a na porovndni empirickych dat s teo-
retickymi predikcemi. (Zahrnuty jsou napt. nékteré nelinedrni elektrické obvody ¢ hydro-
dynamické systémy navrzené jako modelové pro objasnéni vzniku turbulence.) Analogicky
je zaméfena i navazujici kapitola $estd, v niz jsou do vétsich podrobnosti diskutoviny dva
modely chemickych oscildtori s interakcemi. Krdtkd posledni kapitola se zmifiuje o matema-
tickém apardtu uzivaném k popisu dynamiky systémi s rozlozenymi parametry (cellularni
automaty, parcidlni diferencidlni rovnice). Z dvou appendixi je prvy vénovan normalnim
formam diferencidlnich rovnic na pfimce a v roving, druhy je popisem (a vypisem) programu
k numerickému zkoumani bifurka¢nich diagrami.

Jednotlivé kapitoly jsou na sobé& do zna¢né miry nezavislé, kazdd z nich je provdzena
rozsidhlou bibliografif (kterd napf. jen u paté kapitoly &itd 303 citaci). )
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Recensovand kniha rozhodné neni publikaci o matematice, to ji ale nikterak neubird na
ptitazlivosti i pro matematiky: nelze podcefiovat vyznam moznosti nahlédnout, jak se jevi
velmi Zivd oblast matematického vyzkumu ze stanoviska experimentalnich véd.

Jan Seidler

K. Girlebeck and W. Sprdssigz  QUATERNIONIC ANALYSIS AND ELLIPTIC
BOUNDARY VALUE PROBLEMS. Birkhauser Verlag, Basel-Boston-Berlin 1990, 253
stran, cena 78 SFR

Recensovand monografie mize velmi zaujmout techniky a vsechny pracovniky v mate-
matické fyzice. Pomoci teorie zobecnénych holomorfnich funkei (v terminologii autori H-
regularnich funkci) definovanych na oblastech v trojdimensiondlnim prostoru s hodnotami
v (nekomutativnim!) télese kvaternioni (definice pochdzi od G. Moisila (1931) a R. Fuetera
(1932)) poddvaji autoti velmi obecné schema, umozitujici fesit fadu trojdimensionalnich
iloh matematické fyziky na omezenych oblastech ohrani¢enych dostatetné hladkou Ljapu-
novskot plochou. Svou metodu ilustruji v odstavcich 4.1. — 4.7. v kap. 4. Systematicky fes{
otdzky existence, jednozna&nosti, integralni representace feseni, regularity feseni a dolniho
odhadu prvni vlastni hodnoty v ndsledujicich pf¥ipadech: Dirichletova iloha pro Laplaceo-
vu rovnici s pravou stranou a nulovou okrajovou podminkou (4.1). Prvni okrajovd iloha
pro Helmholtzovu rovnici (4.2). Systém rovnic linedrni elasticity (4.3). Systém Zasové zdvis-
lych Maxwellovych rovnic (4.4). Stokesitiv systém popisujici staciondrni proudéni homogenn{
viskosni kapaliny pro mald Reynoldsova &isla (4.5). Iteraéni metoda pro feseni ¢asové ne-
zavislého Navier-Stokesova systému (4.6) a pro jeho kombinaci s rovnici pro vedeni tepla
(4.7). Metoda autord se zaklddd na pieneseni (rovinné) Vekuovy teorie do trojdimensio-
nalniho prostoru pomoci H-reguldrnich funkci. Autofi se podrobné zabyvaji i numerickymi
aspekty vyloZeni teorie: v kap. 5 studuji hrani¢ni kollokagni metody a v kap. 6 teorii diskret-
nich H-regularnich funkci, umoziujici ptechod k numerickym metodam kone¢nych diferenci.
Kniha vysla jako 89. svazek fady International Series of Numerical Mathematics, vydivané
nakladatelstvim Birkhauser.

Jaroslav Fuka
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