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RECENZE

J. Haslinger, P. Neittaanmdki: FINITE ELEMENT APPROXIMATION FOR OPTIMAL
SHAPE DESIGN: THEORY AND APPLICATIONS. John Wiley & Sons LTD, Chichester,
New York, 1988, 335 str., cena 35 £.

Zakladnim problémem ,,designovanych®* inZenyra je navrhnout tvar ur€ité soudasti tak, aby
byl vzhledem k n&jakému kritériu optimalni. Timto Kkritériem muZe byt minimalizace vahy,
povrchového mechanického napéti apod. PredloZena publikace obsahuje jak matematické
zaklady teorie optimalniho navrhovani, tak i numerické metody pro feSeni konkrétnich pro-
blému. Tato tématika pfedstavuje pom&rné novou a velice perspektivni matematickou disciplinu.
Kniha je rozdélena do dvanacti kapitol a obsahuje ¥fadu pavodnich vysledka, na nichZ autori
spolupracovali n&kolik let.

V uvodni kapitole jsou krom& nezbytnych oznageni a definic uvedeny zakladni vysledky teorie
Sobolevovych prostoru, teorie variaénich nerovnic a jejich aproximace pomoci metody kone¢nych
prvku.

Druha kapitola se zabyva formulaci abstraktniho problému optimalniho navrhovani a jeho
diskretizaci. Je definovan pojem konvergence oblasti a jsou stanoveny postalujici podminky,
pfi nichZ feSeni diskretizovanych problému optimalniho navrhu konverguji k feSeni pavodniho
spojitého problému. Dale je uvedeno n&kolik praktickych pfikladu. Hleda se naptiklad optimalni
tvar elastické tyée ohranifeného prufezu tak, aby byla maximaln& tuha pfi krouceni, minimali-
zuje se vaha rotaéné symetrického tepelného difuzéru, optimalizuje se tvar pola elektromagnetu,
optimalizuje se téZ tvar dvou pruZnych téles v kontaktu.

Ve tfeti kapitole se vySetfuje optimalizaéni problém, ktery je popsan parcialni diferencialni
rovnici eliptického typu s jednostrannymi okrajovymi podminkami a kvadratickym kriterialnim
funkcionalem. Dokazuje se existence feSeni a jeho aproximace se provadi pomoci metody penali-
zace. V nasledujici kapitole se pak feSeni téhoZ problému aproximuje metodou kone¢nych prvku.
Pata kapitola je v&novana vlastni numerické realizaci problému ze treti kapitoly. Diskretizovany
problém se pfevadi na ulohu nelinearniho programovani s ohranienimi. Dale se provadi citli-
vostni analyza metody materialovych derivaci. V esté kapitole se vySetfuje pfipad, kdy kriterialni
funkcional je &tvercem integralu toku pres €ast hranice.

Sedma kapitola se zabyva optimaliza¢ni ulohou kontaktu dokonale pruznych téles (s tfenim
i bez tfeni). Je podana varia&ni formulace stavového problému a je dokazana existence optimali-
za&niho problému. Je téZ vySetfovana konvergence YeSeni diskretizovanych problému. Ne&které
vysledky ze sedmé kapitoly jsou v osmé kapitole zobecn&ny na tlohy s pruzn& dokonale plastic-
kymi t&lesy.

V devaté kapitole se dokazuje existence optimalniho navrhu pro tzv. ilohu s vnitfni pfekazkou.
Metodou kone&nych prvku se aproximuje penalizovany problém, studuji se otazky konvergence
a provadi se citlivostni analyza.

Zv1astni pozornost zasluhuje desata kapitola, ktera se zabyva optimalnim fizenim problému
s ohrani€enymi stavovymi prom&nnymi. Dokazuje se obecna existen¢ni véta, ktera je dale apli-
kovéana na n&kolik praktickych ptikladu. Minimalizuje se napfiklad vaha axialn& zatiZené tyCe,
pti€emz mechanické napéti uvnitt tye nesmi prekro&it danou mez. Hleda se optimalni tlouStka
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vetknutého nosniku s danymi ohranienimi na prahyb apod. Ulohy tohoto typu se op&t aproxi-
muji metodou penalizace a metodou koneénych prvku.

V jedenacté kapitole se vySetfuje uloha optimalniho rozloZeni uzlovych bodu v oblasti tak,
aby se diskretizované feSeni Signoriniho ulohy co nejméng li§ilo od pfesného fefeni. Diskretizo-
vané FeSeni je generovano pomoci linearnich trojuhelnikovych prvki s pevnym poétem uzlu.

Posledni kapitola je v&novana poznimkam a odkazum na literaturu a software pro optimalni
design. Autofi cituji celkem p¥es 300 praci.

Kniha je dopln&na pé&ti dodatky, v nichZ jsou uvedeny n&které algoritmy na hledani minima
kvadratického funkcionalu a vztahy pro vypocfet materialovych derivaci. Dale jsou uvedeny
subgradientni metody pro konvexni optimalizaci s linearnimi ohranifenimi a je vySettovana
diferencovatelnost projekci na konvexni mnoZinu.

Hlavni ptinos knihy spoéiva v tom, Ze se studuje situace, kdy stavovy problém je popsan
variaénimi nerovnicemi. Tato skute€nost vede k tomu, Ze kone&nérozmérny problém vede
na ulohu nehladké optimalizace. Je tedy nutno &asto volit specifické pristupy k vlastni numerické
realizaci. Efektivnost zvolenych metod je v celé knize demonstrovana numerickymi testy. Knihu
lze viele doporucit vSem matematikim a inZenyrum, ktefi se zabyvaji teorii optimalizace jak
z teoretického hlediska, tak z hlediska technickych aplikaci.

Michal KFizek, Praha

Robert Goldblatt: ORTHOGONALITY AND SPACETIME GEOMETRY. Springer-Verlag
(Universitext), New York, Berlin, Heidelberg, London, Paris, Tokyo, 1987, stran 190, AMS
Classification: 53-01, 53-B-30.

Kniha je universitnim textem, ktery autor pfednaSel na Stanfordské universit& v USA. Lze
podle ni sestavit geometrickou prednasku tykajici se Easoprostoru a Minkowského geometrie.
Ke zvladnuti textu se ptedpokladaji jen zakladni znalosti linearni a abstraktni algebry.

Kniha je rozd&lena do p¥ti kapitol. Uvodni motivani kapitola nazvana ,,Vylet Einsteinovym
vlakem,, popisuje mimo jiné razné typy primek (Easové, prostorové, svételné) vyskytuji se v €aso-
prostoru. V dalSich kapitolach se nejprve zabyva riznymi druhy rovin (afinnimi, metrickymi,
Artinovymi) a ortogonalitou. Dale zkouma projektivni transformace, projektivni, afinni a metric-
ké afinni prostory, Artinovy 4-prostory a objasfiuje souvislosti ortogonality a Easoprostorové
geometrie. Pfistup autora k problematice je dosti originalni; nepredpoklada prilis veliké pred-
chozi znalosti, ale sledovani jeho vykladu vyZaduje velké pozornosti.

Zdenék Jankovsky

ORTHOGONAL POLYNOMIALS AND THEIR APPLICATIONS (ed.: Jaine Vinuesa).
Lecture notes in pure and applied mathematics vol. 117, Marcel Dekker Inc. 1989, 240 stran,
cena $ 119,50.

Jde o sbornik prednaSek proslovenych na mezinarodni konferenci o ortogonalnich polyno-
mech konané 7.— 12, zati 1987 v Laredo ve Spanglsku. Shrnuje jednak texty hodinovych pred-
nasek, které proslovili pozvani specialisté (J. L. Ullman, W. Van Assche, E. A. van Doorn,
J. Gilewicz, L. L. Littlejohn [spole€na prace s W. N. Everittem a S. C. Williamsem], P. Maroni)
a dale texty jedenacti kratSich sd&leni ostatnich u&astniki.

Kniha bude uZite¢na pro matematiky, zajimajici se o aktualni otazky teorie i aplikaci ortogo-
nalnich polynomu.

Redakce
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