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RECENZE

M. M. Stanisic: THE MATHEMATICAL THEORY OF TURBULENCE. Edice Universi-
texts. 86 obrazkua, 18 -- 501 stran. Springer-Verlag, New York-Berlin-Heidelberg-London
~Paris-Tokyo 1988, cena DM 88,—.

Kniha prof. M. M. StaniSi¢e o matematick¢ teorii turbulence vznikla ze série prednasek kona-
nych na Skole pro aeronautiku a astronautiku Purdue University West Lafayette v USA. Jejim
cilem je vytvofit u inZenyri a pfirodnich védcu ,,matematicky cit* pro predmét, ktery kvuli
nelinearnimu charakteru mnoho let vzdoroval snaham o jeho matematickou analyzu. Studium
této knihy predpoklada, Ze ¢tenaf absolvoval avodni kursy mechaniky tekutin a klasické termo-
dynamiky a ma zakladni znalosti z teorie stacionarnich nahodnych funkci, parcialnich diferen-
cialnich rovnic a integralnich rovnic.

Kniha je rozdélena na dv& Casti. Prvni Cast, tvorena jedinou kapitolou, se zabyva klasickymi
pristupy ke studiu turbulence ve vztahu k semiempirickym metodam Prandtla, G. I. Taylora
a von Karmana. Je provedeno detailni odvozeni zakona virové vazkosti, jsou diskutovany rovnice
turbulentni mezni vrstvy a novy pristup k jejich FeSeni.

Cast druha, obsahujici druhou, tfeti, &tvrtou a patou kapitolu, je vénovana pievazné statistické
teorii turbulence. Druhé kapitola je zatazena do knihy hlavn& kvuli ctenafovu pohodli a predsta-
vuje Gvod do teorie stochastickych procesu a uvadi zakladni stochastické formulace jevu turbu-
lence, jak byly odvozeny von Karmanem, Howarthem a G. I. Taylorem. Tfteti kapitola se zabyva
Kolmogorovovou, Heisenbergovou, Kraichnanovou a Hopfovou teorii turbulence, z nichz
kazdou zpracovava v n€kolika krocich z ruznych hledisek. Setkdvame se zde s vykladem Yady
pojmu, jako jsou napf. momenty prvniho, druhého a ttetiho fadu, podobnostni hypotézy, Sitreni
korelaci v lokaln€ izotropnim proudéni, dynamicka rovnice pro energetické spektrum. Burgerso-
va rovnice, odvozeni Navierovych-Stokesovych rovnic ve Fourierov€ prostoru, funkcionalni
diferencialni rovnice pro fazovy pohyb aj. Ve &tvrté kapitole je vySetfovana magnetohydro-
dynamicka turbulence. Jeji jednotlivé odstavce jsou vénovany vykladu otazek tykajicich se cha-
rakteristického funkcionalu, prostoru vinovych &isel, stacionarnich feSeni pro ¢ — rovnici,
energetického spektra, disperze teploty, teplotniho spektra pro malé a velké viry Jouleova tepla
aj. Pata kapitola se svym charakterem odliSuje od pfedchozich asti. Byla zatazena nové do 2. vy-
dani a je vénovana modernim trendum ve vykladu turbulence zaloZenym na teorii atraktoru,
chaosu a koherentnich struktur.

Kniha je pojata jako uCebnice a proto je jeji vyklad srozumitelny a nazorny. Je doplnén radou
obrazku, grafl a tabulek. Lze ji doporudit matematikam, fyzikim a inZenyram, ktefi maji zajem
se seznamit s matematickymi pristupy ke zkoumani turbulence.

Miloslav Feistauer

D. H. Sattinger, O. L. Weaver:. LIE GROUPS AND ALGEBRAS WITH APPLICATIONS
TO PHYSICS, GEOMETRY, AND MECHANICS. Springer-Verlag, New York-Berlin—
Heidelberg-Tokyo 1986, 215 stran.
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Kuiha je Gvodnim textem k teorii Lieovych grup a algeber a k jejich nejdulezitéjSim aplikacim
v geometrii, ve fyzice a v mechanice. Autor pti vykladu vyuziva sice intuitivnich geometrickych
interpretaci a dalSich aplikalnich souvislosti, ale vysledné zpracovani textu je matematicky
naprosto rigorosni.

Kniha je rozdélena do 5 Casti a kazda z nich do kapitol a odstavca. V prvni Casti (Lie Groups
and Algebras) jsou nejprve vylozeny zakladni pojmy z teorie spojitych grup, pokryti, a Lieovych
grup, které jsou podrobné aplikovany na fadg klasickych grup (rotatni grupa v R®, Mobiova
grupa, SO(3), Lorentzova grupa a dalSi). Dale jsou uvedeny zakladri pojmy z teorie Lieovych
algeber, jejich reprezentace a jsou podrobnéji probrany klasické Lieovy algebry. V zavéru této
Casti jsou vyloZeny nékteré aplikace v mechanice v souvislosti s Hamiltonianem, kvantové
mechanice, pohyb pevného bodu, harmonicky oscilator a Bosonuav kalkulus. V druhé ¢asti knihy
(Differential Geometry and Lie Groups) jsou uvedeny nejprve pojmy vektorovych poli a /-forem
ra diferencovatelné varieté, problematika integrace diferencialnich forem, transformace a in-
variance, Lieova derivace. Dale jsou studovany souvislosti diferencialnich rovnic a symetrickych
grup, invariantni formy na Lieové grupé, Maurer-Cartanovy rovnice a ,,Cartancva geometrie*.
Treti ast knihy (Algebraic Theory) studuje strukturu Licovych algeber, nékteré specialni struk-
tury jako Weyluv-Chevallevuv normalni tvar, realné tvary apod. Ctvrta Zast knihy (Representa-
tion Theory) se zabyva reprezentaci Lieovych algeber, Casimirovymi operatory, spinorovymi
reprezentacemi a Cliffordovymi algebrami. Posledni ¢ast knihy (Applications) se zabyva néktery-
mi dalSimi aplikacemi ve fyzice a mechanice.

Kniha obsahuje velky soupis literatury vztahujici se ke studované problematice. Je urcena
jako uvodni text ke studiu Lieovych grup a algeber. Lze ji doporudit zviast€ diferencialnim geo-
metrum, algebraikim, ale i matematikim zabyvajicimi se diferencialnimi rovnicemi, resp. mate-
matickou analyzou na varietach, dale fyzikiim a teoretickym mechanikum. Vzhledem ke strucné-
mu, vystiznému a dobfe motivovanému podani téchto naroénych teorii i aplikaci je vhodna i pro
studenty a aspiranty zabyvajicimi se vySe uvedenymi problémy.

Zdenék Jankovsky

A. F. Berdon: THE GEOMETRY OF DISCRETE GROUPS. Springer-Verlag, New York-
Heidelberg-Berlin, 1983, rusky pteklad: Moskva, Nauka 1986, 304 stran, 37,— Kds.

Kniha je vénovana geometrii diskrétnich grup Mobiusovych transformaci v n-rozmérném
prostoru. Grupa Mobiusovych transformaci GM(R") v rozSiteném prostoru R" = R" U {oo}
je generovana symetriemi (inversemi) vidi sféram a nadrovinam v R" a je zdrojem mnoha dalSich
matematickych pojmu a faktu. Jejimi podgrupami jsou zejména grupy pohybu v prostorech
konstantni kfivosti — prostoru Lobacevského, prostoru euklidovského a sféry.

Kniha byla napsana s presvédéenim, Ze geometricka argumentace je podstatna pro plné pocho-
peni pfedkladané teorie. Zkoumané otazky se vztahuji ke grupam isometrii hyperbolické geo-
metrie. Proto je do textu téZ zafazena kapitola vénovana analyticky pojaté hyperbolické geometrii.

Kniha je rozdélena do 11 kapitol. V prvnich dvou kapitolach jsou stru¢né shrnuty predpokla-
dané znalosti z algebry, analyzy, teorie grup, topologie a teorie matic potiebné pro studium knihy.
V kapitole 3. je zaveden pojem Mobiusovy grupy GM(R") a jsou zkoumany vlastnosti Mobiuso-
vych transformaci v R". Kapitola 4. studuje tuto problematiku specialng v rovin& (n = 2).
Kapitola 5. se zabyva zakladnimi vlastnostmi diskrétnich grup. Po zakladnich informacich
o Riemannovych plochach v kap. 6. je druha étvrtina knihy (kap. 7.) v€novana vétSinou analyticky
pojaté hyperbolické geometrii. Druha polovina knihy (kap. 8.—11.) je v€novana Fuchsovym
grupam.

Kniha je napsana prehledné a Citeln&. VSechny casti knihy jsou velmi dobfe motivovany
a doprovazeny instruktivnimi odkazy na vhodné geometrické modely i obrazky. Na konci knihy
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je uvedena bohata odborna literatura ptredstavujici v soucasnosti vlastné soupis literatury fesici
vySe zmirénou problematiku.

V oblasti Mobiusovych transformaci a Mobiusovy geometrie je tato kniha jednou z ré&kolika
malo zakladnich v&t3ich praci. Kniha je urlena zvlas§té geometrum, topologim, matematikum
zabyvajicimi se diferencialnimi rovnicemi, aspirantum a studentum téchto a pfibuznych oboru.

Zdenék Jankovsky

Hermann Schaal: LINEARE ALGEBRA UND ANALYTISCHE GEOMETRIE I, II.
Braunschweig—Wiesbaden, Fridrich Vieweg und Sohn, 1980 (2.vyd.-, 256 -~ 328 stran.

Dvoudilna ulebnice linearni algebry a analytické geometrie vznikla na zaklad® prednasek
autora na technické université ve Stuttgartu v NSR, kde je téZ pouZivana. Kniha obsahuje vedle
klasickych partii linearni algebry také zakladni kaptioly analyticky pojaté euklidovské, afinni
a projektivni geometrie a to zvlasté vyklad onéch zakladnich geometrickych mySienek, které
nachazeji stale své dulezité misto v motivaénich partiich mnoha matematickych disciplin i pfi
jejich nejruznéjsich aplikacich.

Kazdy z obou dilu je rozdélen do tii kapitol, pri¢emz C&islovani kapitol je prub&zné. Prvni
kapitola (Teorie vektorového prostoru) obsahuje po tuvodnim odstavci o zakladnich algebraic-
kych strukturach (grupa, téleso) vyklad o linearnim prostoru nad t&lesem a jeho zakladnich
vlastnostech, zvlast€ o konecrédimensionalnich vektorovych prostorech. Dalsi odstavec kapitoly
se zabyva linearnimi zobrazenimi a jejich zakladnimi vlastnostmi. Zavér kapitoly je v&novén
grupé automorfismu GL(n, K) a okruhu endomorfismu. Druha kapitola obsahuje odstavce o ma-
ticich, o systémech linearnich rovnic, determinantech, o charakteristickych vektorech a Cislech,
o podobnosti matic a normalnim tvaru matice. Tfeti kapitola (Afinni geometrie) se zabyva
n-dimensionalnim afinnim prostorem, rovnobéznosti podprostoru, afinnimi soufadnicemi a ana-
lytickym vyjadfenim linearnich utvaru, simplexem, konvexnimi mnoZinami, afinnimi zobrazeni-
mi, bilinearnimi a kvadratickymi formami, kvadrikami v 4", jejich klasifikaci, afinni geometrii
kvadrik jak v realném tak v komplexnim prostoru. Kapitola &tvrta (Euklidovské a unitarni
vektorové prostory) se zabyva skalarnim souinem, pojmy euklidovského a unitarniho vektoro-
vého prostoru, ortogonalitou, unitarnimi a ortogonalrimi maticemi, normalnimi endomorfismy,
adjungovanym a samoadjungovanymi endomorfismy, klasifikaci isometrii. Kapitola pata
(Euklidovska a unitarni geometrie) zavadi a studuje pojem n-dimensionalniho unitarniho a eukli-
dovského bodového prostoru, studuje shodnosti a podobnosti, klasifikuje euklidovské pohyby
v E? a v E? a uvadi euklidovskou teorii kvadrik. Kapitola Sesta (Projektivni geometrie) zavadi
a studuje n-dimensionalni projektivni prostor, jeho podprostory, analytické vyjadteni lineariich
utvaru, transformace projektivnich soutadnic, projektivity, perspektivity, dvojpomér, vztah
mezi projektivnimi a afinnimi prostory, princip duality, nadrovinové soutadnice, kolineace
a korelace, polarni a nulové systémy, Staudtovu v€tu a dal8i standardni véty rovinné projektivni
geometrie, projektivni teorii kvadrik, dualni kvadriky, projektivni vytvo¥eni k¥ivek 2. fadu
a 2. tfidy, projektivni model euklidovského prostoru.

Na konci 2. dilu jsou uvedeny tti dodatky, ve kterych jsou dopiiiky k n&kterym partiim, napf.
o komplexnim roz8ifeni prostoru. V zavéru 1. dilu je uvedena odkazova literatura a na konci
obou dilu jsou vécné rejstiiky.

V textu jsou uvadény konkrétni nazorné motivace, abstraktni zobecnéni, Cetné priklady i mozné
aplikace. Vyklad je zevrubny a jasné formulovany. Kniha je urena pro vlastni studium studentu
technickych universit. Snadno ji mohou pouZit i pfednaSejici jako podklad svych piednaek
z linearni algebry, euklidovské, afinni a projektivni geometrie pro techniky.

Zdenék Jankovsky
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Frantisek Jirdsek, Eduard Kriegelstein, Zdenék Tichy: SBIRKA RESENYCH PRiKLADU
Z MATEMATIKY 1. SNTL - Alfa, Praha 1987, 820 stran, cena 44 K&s.

Sbirka, ktera vychazi jiz ve svém tfetim nezménéném vydani, obsahuje tyto hlavni kapitoly'
Uvod, Linearni a vektorova algebra, Analyticka geometrie na pfimce a v roving, Analyticka
geometrie v prostoru, Posloupnosti, Funkce jedné realné promé&nné, Diferencialni podet realnych
funkci jedné realné promé&nné, Neurgity integral a Rady.

V prvni kapitole nalezneme Gvodni poznatky z matematické logiky a teorie mnoZzin, metody
pro feSeni soustav linearnich nerovnic a operace s komplexnimi isly. Linearni a vektorova algebra,
probrana v druhé kapitole, je zakladem pro feSeni Gloh z analytické geometrie v roviné a prostoru,
o niZ pojednavaji nasledujici dvé kapitoly. Ve zbyvajicich kapitolach se procvi€uje tradiéni latka
z diferencidlniho a integralniho poCtu realnych funkci jedné realné proménné a ukazuje se pouZiti
béznych kriterii konvergence fad. Samoztejmé ve sbirce najdeme také feSené priklady z fyziky
a technickych vé&d, v nichZ se zejména zduraziiuje vyznam numerickych vypodti.

Na za&atek knihy autoti zatadili prehled pouzitych symbolu, posledni dvé kapitoly jsou pomoc-
né a obsahuji pfehled nejduleZitéjSich matematickych vzorcu, struéné tabulky konstant a nékte-
rych funkci a feckou abecedu.

Hlavni kapitoly sbirky jsou pfehledn& €lenény na €lanky podle skupin aloh, pfi¢em? posledni
Clanek kapitoly obsahuje cvieni s vysledky. Pro pohodli &tenafe autori zatadili na podatek,
kazdého Clanku nezbytné definice, vzorce, vEty a poletni metody, z nichZ se pfi FeSeni uloh
vychazi.

Tato sbirka se jisté stane cennou pfiruc¢kou pro studium matematiky v prvnich ro&nicich
vysokych Skol technickych, ekonomickych a zem&délskych. Hlavni uZitek z ni budou mit pre-
dev§im posluchadi v mimofadnych formach studia na téchto Skolach. Stejn& dobie poslouzi
také uchaze€um o studium na vysokych Skolach nebo absolventam vysokych Skol, ktefi se pri své
praci setkavaji s pottebou znovu si osvézit zakladni védomosti z matematické analyzy.

Petr Gurka

REPRESENTATIONS OF LIE GROUPS AND LIE ALGEBRAS. Edited by A. A. Kirilov.
Akadémiai Kiado, Budapest 1985, 225 stran.

Druha ¢€ast sborniku Letni Skoly z teorie reprezentaci konané v roce 1971 v Budapesti Tato
Cast obsahuje dopln&né a rozSifené¢ texty prednaSek uvad@jicich do problematiky reprezentaci
Lieovych grup a algeber.

Jiri Tuma

Jacobus H. van Lint, Gerard van der Geer: INTRODUCTION TO CODING THEORY
AND ALGEBRAIC GEOMETRY. Birkhduser Verlag, Basel, Boston, Berlin, 1988.

Kniha obsahuje dv& ptednasky pfednesené na seminati o teorii kodovani a algebraické geo-
metrii, ktery se konal v Diisseldorfu, 16.—21. listopadu 1987. Kromé& uvodu do teorie kdédovani
obsahuje pfehled metod algebraick¢ geometrie, které byly s velkym Gspéchem v teorii kodovéni
pouzity a vedly k senzanim vysledkum, dokazujicim existenci koda s nefekané dobrymi vlast-
nostmi.

Jiti Tuma
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