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34 (1989) APLIKACE MATEMATIKY ‘ No. 4, 340—344
RECENZE

TOPICS IN THE THEORETICAL BASES AND APPLICATIONS OF COMPUTER
SCIENCE (Ed.: M. Aratd, 1. Katai, L. Varga), Proceedings of the 4th Hungarian Computer
Science Conference, Gyor. Akadémiai Kiado, Budapest 1986.

Sbornik ptinasi 42 prispévku, roz€lenénych do 9 sekci, od autora z 20 zemi.

V sekci formalni jazyky vystoupili: B. Berard: Closure properties of some families of languages
under literal shuffle (operace sttidavého produktu); M. Clerbout a M. Latteux: On a generaliza-
tion of partial commutations (obrazy regularnich jazyku p¥i nesymetrickych zobrazenich yx—
—> xy); H. Jiirgensen a G. Thierrin: Infix codes (protifetdzce vzhledem k infixovému €aste€nému
usporadani); A. Kelemenova: Two variants of position restricted grammars (varianty téZe gene-
rativni sily jsou porovnany z hlediska popisné sloZitosti); M. Kudlek: Languages defined by
deterministic Semi-Thue systems (hierarchie raznych tfid systémua); M. Latteux a B. Ratoandro-
manana: Quotient and families of context-free languages (tfida jazyku rozpoznavanych 1 Citatem
a ohranienych CF jazyku je uzaviena vzhledem k operaci podilu); A. Salomaa: Grammar forms:
A unifying device in language theory (zvany referat: gramatické formy jako vyznamny nastroj
pro zkoumani podobnosti gramatik); J. Szelezsan: Structural dependencies in languages (navrhuje
pro teorii jazyku analogie pojmu relaénich DBS); Z. Esik a J. Viragh: On A-products of automata
(specialni ptipad zobecn&ného soudinu automati nahrazuje obecny pojem aZ na homomorfismus);
M. Katsura: Finiteness of complexity for precodes assigned to finite Moore automata (zobeciiuje
Adamovy vysledky o popisu konenych automati); A. W. Mostowski, J. Skurczynski a K.
Wagner: Deterministic automata on infinite trees and the Borel hierarchy (ukazuje vztahy mezi
tfidami G, a F, nekoneCnych stromu a automaty).

V sekci o Petriho sitich: A. Bagyinszki-Orosz a J. Bagyinszki: Characterizations of the class
of basic Petri net languages (jazyky akceptovatelné Petriho sitémi jsou charakterizovany pomoci
jednodusSich); W. Brauer a D. Taubner: Petri nets and CSP (zvany referat: moedelovani a navrh
denotaéni sémantiky CSP pomoci Petriho siti); Nguyen Van Lu: Padre: A Petri nets based parallel
programming language (jazyk pro definici, manipulaci a interpretaci Petriho siti a jejich rozsifeni);
V. Savolainen: Concurrency maximizing database scheduler and time-indicating Petri net
description (navrh planovade zaru€ujiciho maximalni paralelismus pfistupu dvou procesi k DBS
a jeho popis pomoci Petriho siti).

V sekci o sémantice programu: J. Fitch; J. Padget: The extent of scope (technika dynamickych
rozsahu dat aplikovana na funkcionalni jazyky); E. Kounalis a H. Zhang: A general completeness
test for equational specifications (rozhodnutelnost Gplnosti pro Sirokou podttidu ekvacionalnich
specifikaci pomoci metod pfepisovacich pravidel); L. Kozma: Shared data abstraction (speci-
fikace sdilenych ADT zaloZena na temporalni logice); F. Nielson: Tensor products generalize
the relational data flow analysis method (pomoci tenzorového souéinu je zaveden pojem vlastnosti
obecné&ji nez v relaénich modelech); H. R. Nielson: A Hoare-like proof system for total correctness
of nested recursive procedures (rozsireni Hoareova systému).

V sekci o vypo&tovych modelech: R. Albrecht: Formal principles of computer architecture
(zvany referat: definice formalnich struktur pro popis prvku po€itaového systému); U. Hiroshi:
Time-optimum parallel binary address setting schemes for tree machines (algoritmus pro pfifa-
zeni adres procesoriim, zapojenym do stromové sit&); F. Hossfeld: Parallel algorithms — beyond
vectorization (zvany referat: prehled a srovnani ruznych pristupu, ilustrovany na algoritmech
FFT a linearni algebry); Ya. A. Kogan: Jump-diffusion and diffusion and approximations for
queueing models with variable arrival and service rate (zvany referat: modelovani front v po€i-
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taCovych systémech a sitich); I. Spillinger a G. M. Silberman: Improving the performance of
a switch-level simulator targeted for a logic simulation machine (simulace MOS obvodu); Ted
C. Yang a Ooen-Feng Chen: Reliability modeling and analysis of a two-dimensional redundancy
scheme (navrh schématu NMR/2D pro hlasovani v zdlohovanych systémech).

V sekci o matematickych algoritmech: Dj. Babayev a R. Babayev: Generating 0—1 integer
programming test problems (zvany refrat: navrh dobrych testu pro efektivnost algoritmu celo-
Ciselného programovani); F. Dévai, M. van der Nat: Distributive merge sorting (tfidici algo-
ritmus se sloZitosti O(Nlog N) pro nejhor§i a O(N) pro prumérny ptipad); Y. Matijasevi&:
A posteriori version of interval analysis (zvany referat: asymptoticky optimalni ohranieni chyb);
W. F. Smyth: Sparse random graphs have small diameter (experimentalni ovéfeni).

V sekci 0 databazovych a informaénich systémech: G. Angelova: On the equivalence of con-
juncitve queries to a relational database (pfeklad vySSich dotazovacich jazykl do relaénich);
W. Buszkowski a E. Orlowska: On the logic of database dependencies (tormalni logicky systém
pro dokazovani zavislosti v DBS); A. U. Tansel: Handling time dimension in relational databases
(navrh na zahrnuti atributia a Casovych udaju do DBS); S. K. M. Wong a W. Ziarko: Query
processing in infromation retrieval systems based on the generalized vector space model (porovna-
ni modela s moZnostmi ohodnotit kli¢e dotazi vahami).

V sekci o distribuovanych systémech: L. Borzemski, A. Grzech, A. Kasprzak: Application of
microcomputers in local area network NETEX (popis systému NETEX); M. Hiibner, F. Sausen,
0. Spaniol: Modelling, evaluation and simulation of satellite communication protocols (analyza
specializovanych komunika&nich protokol); P. Toke: On protocol validity against a given service
( verifikace protokolu technikou kone&nych automatt pro rélaéni vrstvu).

V sekci o expertnich systémech a umélé inteligenci: A. Hoppe: Temporal logic specification of
synchronization primitives (sémantika paralelnich programi — méla byt v prislusné sekci);
H. Jappinen, A. Lehtola, J. Niemistd, M. Ylilammi: Expert system for morphological analysis
(implementovany ES pro morfologickou analyzu fin§tiny); K. Pasztor-Varga: Synthesis of
Boolean functions using PROLOG (algoritmus pro hledani prvoimplikant realizovany v Pro-
logu); T. Vamos: Expert system with special emphasis on knowledge engineering {(obecny pohled,
demonstrovany na aplikacich v medicing); M. F. Wyle: Text management using artificial intelli-
gence techniques (popis komeréniho systému MIST).

Zabdr sborniku je zna&ng Siroky po strance tématické i metodické: vedle dostate€né detailni
a presné prezentace specialnich teoretickych vysledku nalezne Etenat i konkrétni popisy implemen-
taci a navrhu ruznych systému a obecné uvahy. Pon&vadZ deklarovanym cilem konference bylo
poskytnout féorum pro interdisciplinarni vym&nu poznatku, lze tento ptistup povaZovat za oprav-
n&ny; m.j. upozoriiuje na obrovskou rozmanitost techniky a mySlenkovych proudu, které se potka-
vaji v informatice.

Jifi HoFej§

Maridn Vajtersic: MODERNE ALGORITMY NA RIESENIE NIEKTORYCH ELIPTIC-
KYCH PARCIALNYCH DIFERENCIALNYCH ROVNIC. Bratislava, Veda 1988, 200 stran,
27,— K&s.

Monografie je vénovana velmi aktualni problematice efektivniho numerického feSeni okrajo-
vych uloh pro parcialni diferencialni rovnice. Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze vSechny
teoretické i praktické otazky byly v této oblasti vyfeSeny uZ pred mnoha lety. Metoda sitia metoda
kone€nych prvki jsou osv&dCené a uznavané prostiedky pro YeSeni okrajovych tloh na po€itadi.
Stale lepsi technické parametry pocitadu pak znamenaji stale rychlejsi feSeni uloh a &asto dovoluji
feSit i ulohy tak rozsahlé, jaké byly je§t& pfed né€kolika lety prakticky nefeSitelné.
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kych*‘ metod, jak odvodit metody ,,rychlé‘ a ,,efektivni‘‘. Typické pro vSechny tyto nové pristupy,
které zalaly vznikat zhruba pted dvaceti lety, je to, Ze se zamé&fily zejména na rychlé feSeni sousta-
vy linearnich algebraickych rovnic, ktera vznika diskretizaci okrajové ulohy. MuZeme jmenovat
asponi zakladni ptistupy, které vedou k rychlym metodam — viceldroviiové adaptivni techniky
(v&etné metody vice siti), rychlé (sériové) algoritmy a paralelni algoritmy, které vyuZivaji paralelni
poclitaCe. Témto trem smé&rum je vénovana recenzovana kniha.

Prvni Cast publikace uvadi obsaZny prehled rychlych metod pro feSeni okrajové ulohy pro
Poissonovu rovnici (kap. 1) a pro biharmonickou rovnici (kap. 2). I kdyZ jde o velmi specialni
rovnice, 1ze numerické feSeni fady obecné&jSich rovnic pfevést pravé na né.

Druha &ast knihy je v&novéana paralelnim algoritmum pro feSeni okrajovych uloh (kap. 3),
jejich implementaci na konkrétnich typech paralelnich pocitacu (kap. 4) a paralelnim algoritmim
pro metodu vice siti (kap. 5). Autor tu ukazuje, co viechno je v oblasti algoritmu pfipraveno pro
nastup paralelnich po&itau do vypocetni praxe a co je mozno na t&hto pocitalich realizovat uz
v soudasné dobs.

Nem4 smysl v této recenzi uvadét vyCet metod a algoritmu, které kniha obsahuje. Spokojme
se tvrzenim, Ze &lov&k, postaveny pred kol vyfeSit konkrétni okrajovou ulohu na konkrétnim
poditaédi, v publikaci jist& najde ,,svou‘‘ metodu. V této souvislosti stoji za zminku, Ze dopln&ni
knihy o dalsi udaje o dostupnych hotovych programech, které jsou implementaci uvadénych
metod, by postaveni feSitele praktické ulohy je$t& vice usnadnilo.

Vcelku Ize monografii jednoznaén& doporuéit jak t&m, kdo se zajimaji o teorii numerickych
metod, tak pracovnikim vypocetnich stfedisek, ktefi feSi okrajové tulohy pro parcialni diferen-
cidlni rovnice v praxi. Nakladatelstvi Veda se zdafilo vydat knihu po mém soudu skute¢né pritaZli-
vou, a to nejen pestrobarevnou obalkou (pro publikace tohoto Zanru v Ceskoslovensku zcela
neobvyklou), ale i vynikajicim obsahem.

Karel Segeth

H. Bart, I. Gohberg, M. A. Kaashoek: MINIMAL FACTORIZATION OF MATRIX AND
OPERATOR FUNCTIONS. Birkhduser, Basel — Boston— Stuttgart 1979. V 4 227 stran.

K. Clancey, I. Gohberg: FACTORIZATION OF MATRIX FUNCTIONS AND SINGULAR
INTEGRAL OPERATORS. Birkhiuser, Basel — Boston— Stuttgart 1981, X +4 234 stran. Cena
SFR 32.

CONSTRUCTIVE METHODS OF WIENER HOPF FACTORIZATION. Edited by
I. Gohberg, M. A. Kaashoek. Birkhduser, Basel— Boston— Stuttgart 1986, XII + 409 stran.
Cena SFR 98.

Tyto tti svazky jsou soudasti projektu, jehoZ prvni &ast se objevila zaroveii jako prvni svazek
tehdy nové série ,,Teorie operatoru; pokroky a aplikace‘* vydavané stejnou redak&ni radou jako
Casopis Integralni rovnice a teorie operatoru. Jedna se o otazky faktorizace specidlniho typu
funkci komplexni promé&nné A, jejichz hodnoty jsou matice nebo operatory a které maji dalsi
dopliikové vlastnosti, nap¥. jsou raciondlnimi, analytickymi nebo spojitymi funkcemi proménné A.
KaZdy svazek dava prehled o stavu badani v dob& svého vzniku a obecna teorie tyla vybudovana
tak, aby byla pouZitelna pro jednotlivé aplikace, napt. v teorii linearnich systému, Wienerovych-
Hopfovych a singularnich integralnich rovnicich, pti feSeni rovnice prenosu energie apod.

V prvnim svazku, ktery se objevil v r. 1979, je vybudovana teorie, kterd umoziiuje funkce typu
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W) = I+ c¢(1 — A)~* B, kde A, B, C jsou matice nebo ohranifené linearni operatory, fakto-
rizovat do tvaru soudinu faktor podobného typu v zavislosti na invariantnich prostorech ope-
ratori 4 a A — BC. Metoda je zaloZena na geometrickém principu, ktery je zobecnénim vztahu
mezi regularnimi faktorizacemi charakteristické funkce, kterd je téhoZ typu a invariantnimi
podprostory kontrakce na Hilbertové prostoru.

Druhy svazek je zam&Fen na faktorizace umoZiiujici ziskat explicitni feSeni systému singular-
nich integralnich rovnic. Je podan vy&erpavajici prehled metod a vysledku o faktorizaci riznych
typu funkci s maticovymi hodnotami, jako faktorizace racionalnich funkci, dale funkci s hodno-
tami ve specialnich algebrach, triangularnich matic a po &stech spojitych funkci.

Tteti svazek je nejnovEjsi soubor, ktery je v€novan racionalnim a analytickym funkcim s ma-
ticovymi hodnotami a ktery sestdva z vybranych praci, ve kterych se pouZiva novy pfistup
k problému faktorizace. Hlavni pfednosti této nové metody je, Ze umoZiiuje ziskat faktory expli-
citn& v terminech vychozi funkce a ktera je zaloZena na representaci funkce ve tvaru ,,realizace*
I, + C(UI, — A~ B, kde I, a I, jsou identické operatory na C™ a C" a 4, B, C odpovidajici
operatory mezi té€mito prostory.

Druhy svazek obsahuje pomé&rn€ podrobny tvodni materidl a je lépe Citelny neZ ostatni, kde
jsou autori zfejmé& omezovani i velkym mnoZstvim materialu. Nespornou prednosti je aktualnost
a otevfenost problematiky a uzka souvislost s aplikacemi, takZe publikace lze doporudit jak
odbornikim zabyvajicim se vySe uvedenymi aplikacemi, tak naopak pracovnikim v teorii
operatoru, ktefi se zajimaji o aplikace.

Pavla Vrbovd

Z. Ditzian, V. Totik: MODULI OF SMOOTHNESS. Springer Series Comput. Math., vol. 9.
Springer-Verlag, New York, Berlin, Heidelberg, London, Paris, Tokyo 1987, IX + 227 stran.

Obsah a cil knihy by se dal struén& charakterizovat takto: zavedeni nového, ,,pfirozen&jSiho‘*
modulu hladkosti funkci a obhajoba jeho rozumnosti a uZite€nosti. Klasicky modul hladkosti

o'(f, 1) =053’§>§IKIAE &), »

kde 4f, f(x) je diference »-tého fadu s krokem h funkce f, je velmi dobrym nastrojem v problémech
nejlepsi aproximace, inverznich vét a v&t o vnoteni. N&kdy (nap¥. jde-li o charakterizaci nejlepsi
aproximace polynomy n-tého ¥adu v L, nebo o K-funkcionaly pro Lebesgueovy a vahové Sobo-
levovy prostory) je to vSak nastroj nedostateény. Autofi proto navrhuji modul hladkosti s pro-
mé&nnym krokem

@y(f> 0 = sup [ Afof | 1,

kde ¢ = ¢(x) je funkce definovana na stejném intervalu jako funkce f.

Kniha sestava ze dvou &sti. V prvni z nich je modul hladkosti co;, dan do souvislosti se zming&-
nym K-funkcionalem pro vahové prostory, viechny duleZité vlastnosti klasického modulu hlad-
kosti @" jsou pfeneseny na w; a diskutuji se vahové moduly hladkosti (v jejich definici jsou normy
v L, s vahou). Druha &ast je v€novana aplikacim, které zahrnuji charakterizace nejlepsi (vahové
i nevahové) polynomialni aproximace na [—1, 1], rychlosti konvergence ruznych aproximaénich
operatoru, nejlepsi vahové polynomialni aproximace na R! a polynomialni aproximace funkci
vice prom&nnych. V posledni kapitole je provedeno srovnani a)"q, a n&kterych znamych modula
hladkosti z hlediska nejlepsi aproximace polynomy. Autofi se pfi tom snaZi, aby vynikla jedno-
duchost vypo&ta modulli wy, a jejich u&innost.
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Jak je poznamenano v jejim Givodu, kniha méla vlastn& byt &lankem, jehoZ rozsah vSak pterostl
obvyklou miru. Tomu také odpovida, Ze viechny obsaZené vysledky jsou nové a jsou podrobné
dokazany.

Kniha je rovnéZ prikladem Gsp&$né mezinarodni spoluprace (vznikla za pobytu V. Totika
ze Szegedu u Z. Ditziana v Edmontonu). Doporuduji ji v§em, ktefi se zabyvaji teorii aproximace
a prostory funkci.

JiFi Rdkosnik

Jerome Spanier, Keith B. Oldham: AN ATLAS OF FUNCTIONS. Hemisphere Publishing
Corporation, Washington—New York—London 1987; distribuce mimo Severni Ameriku
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York— London— Paris— Tokyo, str. VII 4+ 700.

Celkem 64 kapitol knihy je vénovano systematickému piehledu funkci od elementarnich
sttedoSkolskych pres ortogonaini polynomy aZ po eliptické integraly, funkce uZivané v teorii
pravdépodobnosti a v teorii funkci komplexni proménné. KaZda z kapitol zavadi dusledné
oznadeni, definici, pfip. alternativni definice, popisuje chovani, uvadi vzorce, specialni ptipady,
rozvoje, aproximace, riazna zobecnéni, vztahy k jinym druhim funkci. Podstatnou &asti kapitol
(vyjma trividlnich p¥ipadu) je algoritmus pro vypocet hodnot danych funkci s presnosti obvykle
na sedm desetinnych mist a tf¥ibarevné grafy pro urfeni hodnot s pfesnosti na tfi desetinna
mista. N&které z té€chto grafa jsou pravdépodobné schopny uspokojit i ctitele computer art.
Ostatné celd kniha je vytist€na a svdzana skutefné representativnim zpusobem. Samoziejmym
dopliikem je rejsttik symbolt a predmétovy rejstfik a krom& toho je zde i prehled jednotek SI
a hodnoty nékterych zakladnich fyzikalnich konstant.

Miroslav Krbec

ANNIVERSARY VOLUME ON APPROXIMATION THEORY AND FUNCTIONAL
ANALYSIS. Edited by P. L. Butzer, R. L. Stens, B. Sz.-Nagy. Birkhduser Verlag, Basel—
Boston— Stuttgart, 1984, 635 stran, cena SFR 88,—.

Sbornik mezinarodni konference z teorie aproximaci a funkcionalni analyzy konané v Ober-
wolfachu ve dnech 30. 7.—6. 8. 1983 ptipomina 70. vyro€i narozeni &tyf matematika prof. L.
Ilieva (Sofie), R. Phillipse (Stanford), B.-Sz. Nagye (Szeged), A. C. Zaanena (Leiden) a 20. vyroci
prukopnické konference z teorie aproximaci v Oberwolfachu v r. 1963. Obsahuje 42 vyZadanych
prispévku a je tématicky rozdélen do 10 kapitol: teorie operatoru, funkcionalni analyza, abstraktni
aproximace, aproximace v readlném oboru, funkce komplexni proménné a aproximace, interpola-
ce, ortogonalni funkce a harmonicka analyza, diferencialni a diferen&ni rovnice, teorie pravdé-
podobnosti, oteviené problémy.

Pavla Vrbovd
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