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34 (1989) APLIKACE MATEMATIKY No. 2, 170—176
RECENZE

HOMOGENIZATION AND EFFECTIVE MODULI OF MATERIALS AND MEDIA.
Edited by J. L. Ericksen, D. Kinderlehrer, R. Kohn, J.-L. Lions. (The IMA Volumes in Mathe-
matics and its Applications. 1984 — 1985 Continuum Physics and Partial Differential Equations,
Vol. 1). Springer-Verlag, New York, Berlin, Heidelberg, Tokyo, 1986, 263 stran.

Sbornik se sklada z dvanacti ¢lanka vétSinou americkych autort. Zobrazuje prurez soufasnym
stavem vyzkumu homogenizace. V podstaté jde o matematicky fundovanou ,,limitni‘* formulaci
diferencialnich rovnic s rychle se ménicimi koeficienty (napt. s periodickou strukturou). Aplikace
se tykaji elastickych vlastnosti, vodivosti atp. kompositnich materialu, tj. materiala s velmi
jemnou periodickou mikrostrukturou. V posledni dob& byla objevena téZ souvislost homogenizace
s nékterymi ulohami optimalniho navrhu tenkosténnych plo$nych konstrukei.

Sbornik klade pomé&rné vysoké naroky na &tenafe a nemuZe v Zadném pripadd slouZit jako
uvod do problematiky. Lze jej proto doporudit jen matematikum, fyzikam & technikum, ktefi
jsou specializovani v uvedeném oboru.

Ivan Hlavdéek

C. Johnson: NUMERICAL SOLUTIONS OF PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS
BY THE FINITE ELEMENT METHOD. Cambridge University Press, Cambridge, New York,
New Rochelle, Melbourne, Sydney, 1988, 278 str., cena 24.958.

PredloZen4 kniha vznikla ze skript, ktera v roce 1981 napsal profesor Claes Johnson pro post-
gradualni kursy na Chalmers University of Technology, Goteborg. Velmi pfistupnou formou
je pojednano o metod& koneénych prvkl pro pfiblizné feSeni parcialnich diferencialnich rovnic.

Kniha je rozdélena do 13 kapitol. Prvnich sedm kapitol obsahuje standardni metodu konec-
nych prvki (MKP) pro feSeni linedrnich eliptickych okrajovych problému. Je podana jeji geo-
metricka interpretace a abstraktni varia®ni formulace. Dale jsou uvedeny b&zné typy koneénych
prvkd, pomoci nichZ se konstruuji prostory kone€nych prvka a studuji se jejich aproxima&ni
vlastnosti. Jsou odvozeny odhady chyby ptiblizného YeSeni v L2 a H' — normé& a metoda kone&-
nych prvku je aplikovana na n&€které konkrétni ulohy (problém linedrni pruZnosti, Stokestuv
problém, problém zatiZené desky). Pfedkladaji se nejnovEjsi ptimé a iteraéni metody pro FeSeni
soustav linearnich algebraickych rovnic vzniklych po diskretizaci spojitého problému. Zvlastni
pozornost zasluhuji téZ odstavce tykajici se adaptivniho zhustovani siti, metody vice siti, pred-
podmifiovani matice tuhosti a odhadu Cisla podmin&nosti matice tuhosti v zavislosti na diskreti-
zaCnim parametru.

V 8. kapitole je vySettovana MKP pro feSeni linearnich parabolickych problému. Pro &asovou
diskretizaci je nejprve uvazovana klasicka implicitni Eulerova metoda a popularni Crankovo-
Nicolsonovo schéma. Dale je predstavena pomérné nova metoda, tzv. nespojitd Galerkinova
metoda, ktera je zaloZena na uZiti koneCnych prvki pro €asovou diskretizaci. Variacni formulace
této metody umoZiiuje pomé&rné snadno ziskat odhady chyby v Case.

Obzvlasté cenna je 9. kapitola o MKP pro feSeni hyperbolickych problému, nebot této obtiZné
problematice je vénovano pomé&rn& malo praci. Autor knihy v8ak patfi v této oblasti k pfednim
svétovym odbornikum. Jeho dvé& vlastni metody koneénych prvku, které se vyborn& hodi na
feSeni hyperbolickych problému 1. fadu, jsou porovnany s klasickymi metodami. Je znamo, Ze
klasické metody davaji Spatné vysledky, zejména je-li feSeni malo hladké. Nové dv& metody
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maji zcela uspokojivé konvergenéni vlastnosti i pro nehladka feSeni. Dale je navrZzeno nékolik
metod pro FeSeni linearnich hyperbolickych problému 2. ¥adu.

Desata kapitola se zabyva MKP pro FeSeni integralnich rovnic na hranici vySetfované oblasti,
které vzniknou z eliptickych okrajovych problému. Tato metoda se nazyva metoda hrani¢nich
prvka a hodi se jen v pfipadg, Ze je zndmo fundamentalni feSeni.

Studium smiSené MKP pro eliptické problémy je predm&tem velmi kratké kapitoly 11 a n&€kolik
poznamek o kfivoCarych prvcich a numerické integraci je obsahem 12. kapitoly.

Posledni kapitola je vénovina MKP pro feSeni n€kterych nelinearnich eliptickych a parabo-
lickych problému. Skoda jen, Ze tak duleZita problematika je zde probrana pouze strudng.

Cela kniha obsahuje ¥Yadu obrazku, tabulek a grafu. Lze ji viele doporudit viem studentim
a aspirantiim, ktefi se zabyvaji numerickym ¥eSenim problému matematické fyziky.

Michal KFizek

T. Beth, D. Jungnickel, H. Lenz: DESIGN THEORY. Cambridge University Press 1987.

Pod nézvami ,,design theory‘, ,,experimental design‘‘ a podobne sa dnes pestuji dve rdzne
teoretické discipliny, ktoré obe maja svoj pdvod v Stidiu metdéd navrhovania (planovania)
experimentov. Jedna z tychto disciplin je zamerana na Statisticki optimalizaciu experimentov,
druha je zamerana na kombinatorické vySetrovanie rdznych schém experimentov. Recenzovana
kniha jednoznacne patri do druhého smeru a obsahuje kombinatorické metody navrhovania
blokovych experimentov. Je to monografia odzrkadlujuca rozvoj kombinatorickych metod
povodne inSpirovanych hore uvedenou experimentalnou motivaciou, ale tvoriacich dnes samo-
statnG disciplinu rozvijajucu sa z vnatornych podnetov. Je odzrkadlenim rasticeho vyznamu
kombinatorickych metod v rdznych vedeckych i aplikaénych disciplinach, ako aj tendencie
prezentovat tieto metddy ako celok. '

Teoria blokovych planov, ako neodmysliteIna sicast kombinatoriky, sa dnes nachadza prave
v takom stave ako celad kombinatorika: ma nazbierané velké mnozstvo réznorodych vysledkov
a stoji na prahu syntetického Stadia. Recenzovana monografia je vysledkom desatroného usilia
trojice autorov podat nielen uceleny pohlad dosiahnutych vysledkov kombinatorickej teorie
blokovych planov, ale i snahy po unifikujucom vyklade réznych historicky vyvinutych pristupov
a §kol, €asto velmi rozdielnych, k blokovym planom. A treba povedat, Ze toto Usilie autorov
je krokom velmi dolezitym, krokom v pravy Cas a zaroven velmi zdarilym, pretoZe vSetky vy-
sledky st prezentované ucelene a jednoliato. Dobry obraz o konkrétnom obsahu monografie
ziskame najlepSie po kapitolach.

Kapitola 1. Examples and basic definitions. Je tu prirodzenym spdsobom zavedeny zakladny
pojem celej monografie — pojem incidenénej Struktury, od ktorého sa potom odvija vSetka
roznorodost blokovych planov v nasledujucich kapitolach.

Kapitola 2. Combinatorial analysis of designs. Je vyrazom snahy odpovedat na zakladn
otazku, a to za akych podmienok existuje dany blokovy plan, a za akych neexistuje. Preto v tejto
kapitole je vykonana systematickd kombinatoricka a algebraickd analyza blokovych planov.

Kapitola 3. Groups and designs. Kapitola 4. Witt designs and Mathieu groups. Kapitola 5.
Highly transitive groups. Ako konstruovai blokové plany? V kapitolach 3, 4 a 5 autori dali
moznost plne vyniknuf interakcii teorie grap a tedrie blokovych planov pri konstrukci blokovych
planov. Zdalo by sa, Ze grupy davaju neobmedzené moZnosti na tomto poli. Prili§ny optimizmus
v tomto smere schladzuje piata kapitola, v ktorej su vyloZené principidlne obmedzenia a hranice
tejto vzajomnej pomoci.

Kapitola 6. Difference sets and regular symmetric designs. Tu su §tudované symetrické blokové
plany s regularnou grupou automorfizmov pomocou diferenénych mnoZin. Kapitola je prestup-
nou stanicou k dal§im piatim kapitolam, ktorych hlavnym cielom je doraz na konStrukcie.
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Kapitola 7. Difference families. Kapitola 8. Further direct constructions. Kapitola 9. Recursive
constructions. Kapitola 10. Transversal designs and nets, continued. Kapitola 11. Asymptotic
existence theory. Kapitoly 7 a 8 obsahuji konStrukcie zaloZené na diferenénych mnoZinach
v Galoisovych poliach a na abelovskych grupach. Kapitoly 9 a 10 roz$iruji metody konStrukcii
blokovych planov a hlavnym obsahom kapitoly 11 je dokaz Wilsonovej existennej teorémy.

Kapitola 12. Characterization of classical designs.

Za zakladnym textom nasleduje rozsiahly Appendix s tabulkami, poCetna bibliografia s vySe
500 titulami a index. Appendix obsahuje kompletny zoznam znamych Steinerovych systémov
pre v= 28 s odkazmi, dalej rozsiahly zoznam blokovych planov s »= 15, tabulky symetric-
kych blokovych planov a nekoneénych radov blokovych planov, tabulku znamych abelovskych
diferenénych mnoZin a dalSie.

Systematicky a takmer encyklopedicky charakter monografie ju jednoznacne predurluje
k rozmanitej pouZiteInosti. Je vhodna pre pokroé€ilych i pre zafiato¢nikov, pre vyskumnych
pracovnikov i pre $tudentov vysokych $koél, aSpirantov i ulitelov. Je mozZné vybraf isté partie
a na zéklade nich prednasat semestralne kurzy. Autorom sa podarilo vynikajuco skIbif mnoZstvo
materialu s citlivym vykladom a prezentaciou. NavySe, kniha vychadza v pravy &as a urdite silne
pozitivne ovplyvni rozmach vyskumnej prace v oblasti kombinatorickej teérie blokovych planov
na podstatne viac ako jedno desatroCie. Je prvou monografiou svojho druhu a moZno by nebolo
od veci uvazovat o jej preklade.

Citatelovi moZno len doporu&if §tudium tejto monografie.

Pavel Tomasta, Andrej Pdzman

P.G. Rdnky, C. Y. Ho: ROBOT MODELLING: CONTROL AND APPLICATIONS WITH
SOFTWARE. Springer - Verlag; Berlin— Heidelberg— New York— Tokyo, 1985, 361 stran.

Kniha se zabyva teorii robotd, matematickym modelovanim, programovanim robotu a
prisluSnym softwarem. Po uvodni kapitole o robotice a robotizovanych montaZnich systémech
je kniha rozd€lena do 2 Casti. Prvni ¢ast nazvana ‘“Teoric robota a matematické modelovani‘
je rozdélena do 6 kapitol. Druha kapitola se zabyva soutadnicemi bodu a roviny, transformacemi
bodu, ortogonalnimi transformacemi a jejich grupou. Tteti kapitola pripomina pojem pohybu
v trojdimensionalnim prostoru a studuje polohu efektoru robotu v zavislosti na 6 kinematickych
parametrech tohoto pohybu. Transformadni matice pfemisté&ni je rozkladana na 6 matic, z nichZ
kazda vyjadruje jeden elementarni pohyb a to translaci nebo rotaci podle n&které z os robota.
Jsou uvedeny ruzné typy sestaveni robota z raznych zakladnich prvkua.(uZiti Eulerovych uhla,
cylindrickych a sférickych soufadnic). Ve 4. kapitole jsou feSeny rovnice pro urleni parametra
jednotlivych prvkua robota pomoci parametra poZadované polohy. Kapitola 5. se zabyva rychlost-
mi pohybu v zavislosti na zm&néach parametru robota. Z matematického hlediska to vede na stu-
dium diferencialu zobrazeni, tj. na studium Jacobiovy matice. Pro vhodné modelovani robota
se op&t pouziva rozklad Jacobiovy matice na 6 matic, ze kterych jsou vytvoteny 2 skupiny po 3
maticich (paZe a zapésti robota). V takto upravené maticové podobé& jsou feSeny kinematické
rovnice pro rychlosti. V kapitole 6 se autofi zabyvaji fizenim robota p¥i pohybu efektoru po
predem dané trajektorii. Na trajektorii je poZadovano, aby prochazela danymi n body a aby
jejich spojeni bylo dostate¢n& hladké (vEetn& rychlosti a zrychleni). Jsou uZivany polynomické
aproximace 3. a 4. fadu (spline). Koeficienty aproximujicich polynomu jsou vyjadfovany pomoci
danych bodu v maticovém zépisu vhodném pro po¢itaové zpracovani. V posledni kapitolz 1.
Casti se autori zabyvaji dynamikou robota. Zakladem matematického popisu je Lagrangeova
funkce a jsou feSeny dynamické rovnice.

2. Cast knihy se zabyva programovanim robota a to od programovaciho jazyka vhodného
pro Fizeni robota, pres zaklady softwaru, aZ po ptiklady programu.
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Text knihy je dopln&n fadou ndzornych obrazka, fotografii, tabulek a pogitadovych programd.
Kniha je urfena pfedevsim inZenyram zabyvajicim se robotikou. Pro aplikovaného matema-
tika je zajimavou jednak uZitim kinematické a diferencidlni geometrie, maticového poétu a
nékterych dalSich partii matematiky v této relativn& nové technické disciplin€ a jednak pfibliZenim
dalSich aplika¢nich oblasti pro programovani.
Zdenék Jankovsky

Ch. Blume, R. Dillmann: FREI PROGRAMMIERBARE MANIPULATOREN. AUFBAU
UND PROGRAMMIERUNG VON INDUSTRIEROBOTERN. Vogel - Verlag, Wiirzburg,
1981, 226 str. (némecky).

Kniha se zabyvéa stavbou, strukturou, fizenim a ovladanim pramyslovych robot a manipula-
toru. Pojem ,,robot** se vyskytuje poprvé u K. Capka v roce 1922 ve hte R.U.R. Fantasticka
predstava ,,robota‘‘ je vSak podstatn& starSi (napf. Golem). Poprvé se tato pfedstava zadala
technicky realizovat po roce 1945 z potfeby a) dalkov& ovladat manipulovéni s radioaktivnim
materialem, b) automatizovat strojni vyrobu (NC-stroje). Z teoretického hlediska se studuji
v knize potfebné partie z kinematické geometrie a dynamiky jako geometricky a fyzikalni zaklad
pro robotem vykonavané pohyby, jednak programovani a zaklady informatiky jako zaklad
pro programové fizeni manipulatora.

Kniha je rozd&lena do 10 kapitol: Uvod, Struktura a stavba pramyslovych robotu, Efektory,
Kinematika a dynamika manipulatora, Rizeni, Programovani pramyslovych robota, Progra-
movaci systémy, Provozni systémy a interpretovani robotovych systému, Systém: Podita8—
periferie— manipulator, Senzory.

Kniha seznamuje s moZnostmi aplikaci nékterych partii kinematické geometrie, programovani
a informatiky v nové technické discipling ,,robotice*‘. Je urfena studentim a inZenyrum pracuji-
cim v oblasti robotiky a matematikim zabyvajicim se aplikacemi v technice.

Zdenék Jankovsky

VISTAS IN APPLIED MATHEMATICS. Numerical Analysis, Atmospheric Sciences,
Immunology. Editors: A. V. Balakrishnan, A. A. Dorodnitsyn, J. L. Lions. New York, Optimiza-
tion Software, Inc., Berlin— Heidelberg— New York— Tokio, Springer-Verlag, 1986. 396 stran.
Cena DM 178,—.

Sbornik je v&novan 60. vyroli narozeni akademika Gurije Ivanovife Marluka, prezidenta
Akademie v&d SSSR. Je rozdélen do tfi ¢asti, Numericka analyza, V&dy o atmosféfe a Imunolo-
gie, které predstavuji tfi obory, do nichZ akademik Mar&uk svymi v8deckymi vysledky vyznamné
prispél.

Celkem sbornik obsahuje 21 prisp&vku, jejichZ autory jsou pfedni odbornici ze SSSR, Francie,
Italie, NSR a USA. Nejrozsahlejsi je ¢ast vénovana numerické matematice (11 prisp&vku), ktera
je tematicky znacn& ruznoroda. Pokusim se ji stru¢n& charakterizovat aspoii jmény autoru.

Koneénym prvkum jsou v&novany dva ptispévky (F. Brezzi, J. Douglas, Jr., a L. D. Marini;
V. A. Vasilenko). T¥i ptispévky pojednavaji o Navierovych-Stokesovych rovnicich a jejich feseni
metodou rozkladu (J. P. Benque, O. Daubert, J. Goussebaile a A. Hauguel; T. Chacon a O.
Pironneau; R. Glowinski). Dalsi témata jsou hyperbolické okrajové tlohy (J. L. Lions), ulohy
s prekazkami (U. Mosco), kvadratické programovani (J. Stoer), iteraéni metody v podprostorech
(J. A. Kuznécov), metoda fiktivnich komponent (A. M. Macokin) a metoda vice siti (V. V.
Sajdurov).
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Jednotlivé prispévky umoZiiuji Etenafi udélat si pfedstavu o nékterych aktualnich tématech
vyzkumu v numerické matematice a pfi matematickém modelovani v oblasti geofyziky a imu-
nologie.

Karel Segeth

GRAPH THEORY. Edited by R. To3ié, D. Acketa and V. Petrovi¢. Proceedings of the
Sixth Yugoslav Seminar on Graph Theory. Dubrovnik, April 18— 19, 1985. Novi Sad 1986.
Stran 247, cena neuvedena.

Tento sbornik pripravil matematicky uUstav univerzity v Novém Sadu a jsou zde otiStény
referaty ze Sestého jugoslavského seminafe, ktery se konal v Dubrovniku 18.—19. dubna 1985.
Prvni ze série t&chto seminafu se seSel v Bélehrad& r. 1980, ale teprve ze seminafe tvrtého (Novi
Sad 1983) vysly referaty v kniZni podob&. Pfedmluva se jeSt€ bez udani podrobnosti zminuje
o sedmém seminari (Zahteb 1986).

Dubrovnického seminafe se zulastnilo podle slov pfedmluvy asi 50 matematikud, z toho asi
polovina z Jugoslavie (D. Cvetkovi¢ a T. Pisanski jsou z nich u nas pravdépodobng nejznaméjsi).
Z &. autoru prispéli do sborniku M. Skoviera a J. Siraii spole€nou praci s nazvem Relative
embeddings of graphs. Ze znamych osobnosti mimo Jugoslavii uvefejnili zde své &lanky napf.
M. Doob, W. Imrich, J. W. Moon a A. T. White.

Jifi Sedlacek

Kennan T. Smith: POWER SERIES FROM A COMPUTATIONAL POINT OF VIEW.
Universitext. Springer-Verlag, New York, Berlin, Heidelberg, London, Paris, Tokyo, 1987,
232 str.

Pfi pouZiti mocninnych ¥ad jako vypoletniho prostfedku (pro vypocet funkéni hodnoty,
integralu a YfeSeni poCateéni Glohy pro diferencialni rovnici) je tfeba stanovit potfebny podet
Clenu Ffady a najit jeji koeficienty. To je motivaci pro autora, ktery v kniZce vyklada ty partie
realné a komplexni analyzy, které se k dané problematice vazi, a to od Taylorova polynomu,
posloupnosti a fad aZ po Cauchyovu vétu a v&tu o monodromii (ve specialnim pripadg).

Z hlediska numerické matematiky je ovSem tfeba konstatovat, Ze autor se orientuje na analyzu
jednotlivych ptipadu a nejde mu o algoritmickou koncepci orientovanou na co nejsirsi ttidu tloh.
Jde spi§ o to, co matematik musi ud&lat dfiv, neZ zaéne numericky poditat.

KniZka je psana elementarn& a srozumiteln& a muZe byt dobrou pomuckou pii zadavani uloh
na cvieni z analyzy a pro zvidavéjsi studenty prileZitosti pocviCit se v angli¢tin& na znamé latce.

Milan Prdger

NUMERICAL METHODS OF APPROXIMATION THEORY, Vol. 8. Editors: L. Collatz,
G. Meinardus, G. Niirnberger. International Series of Numerical Mathematics 81. Basel — Boston.
Birkhduser Verlag 1987. 261 stran. Cena Sfr 68.00.

Sbornik obsahuje prisp&€vky prednesené na konferenci Workshop on Numerical Methods of
Approximation Theory, ktera se konala v Oberwolfachu na podzim 1986. Konference se za&astni-
lo 50 v&dcu z NSR a dalSich zemi a bylo na ni pfedneseno 36 pfedasek, z nichZ sbornik ptinasi 21.

Tematicka §ife sborniku je zna€na. Jednotlivé ptispévky ukazuji souCasny stav rozvoje teorie
aproximace v oblasti aproximace splajny, racionalnimi funkcemi, exponencialnimi funkcemi
a polynomy. Dal3i jsou zamé&feny na aplikace pfi numerickém feSeni diferencialnich a integralnich
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rovnic, numerickou integraci, optimalni Yizeni, matematické modelovani, aproximaci mé&fenych
dat, CAD a dalsi alohy fyziky, techniky a lékafskych véd. .

Ackoli editofi v predmluvé uvadéji, Ze konference kladla zvlastni diraz na numerickou realizaci
metod teorie aproximace, zaujme asi sbornik spi§ teoreticky zaméfené matematiky pracujici
v tomto oboru.

Karel Segeth

Mieczyslaw Altman: A UNIFIED THEORY OF NONLINEAR OPERATOR AND EVO-
LUTION EQUATIONS WITH APPLICATIONS: A NEW APPROACH TO NONLINEAR
PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS. Marcel Dekker, Inc., New York, Basel (Pure
and Applied Mathematics: A series of monographs and textbooks, vol. 103) 312 stran, cena
$ 83,50, ISBN: 0-8247-7613-5.

V této knize je &tendr podrobné informovan o stavu obecné teorie nelinearnich evolu€nich
diferencialnich rovnic v Banachovych prostorech. Autor, ktery sim v této oblasti dosahl vyznam-
nych vysledki, vychazi z mySlenek Nashovych a Moserovych, jejichZ poCatky sahaji az do Sede-
satych let tohoto stoleti. Tento p¥istup vyuZiva dukladné analyzy linearizované rovnice k sestro-
jeni efektivni iteraéni procedury do jisté miry eliminujici ztratu hladkosti, ktera se u evolu¢nich
rovnic obecné& vyskytuje. Autor detailn& popisuje v zasadé tti druhy tzv. Globalné Linearizac¢nich
Itera¢nich Metod (GLIM 1, II, 1I1) a dochézi k vysledkum, které obsahuji shora zminéné teorie
Nashovy a Moserovy a napf. také zobeciiuji skvély Katouv vysledek o existenci lokalniho feSeni
kvazilinearni diferencialni rovnice v reflexivnim Banachové prostoru z roku 1975 na nereflexivni
Banachovy prostory. Prevazna ¢ast knihy je vnovana obecné teorii s obasnymi ilustrujicimi
priklady jejiho pouziti na konkrétni problémy z teorie a aplikaci parcialnich diferencialnich rovnic
evolu&niho typu. V apendixu je podrobng&ji vyloZena L!-teorie Boltzmannovy rovnice pro transport
neutronu.

Kniha je uréena v prvé fad€ matematikum, zabyvajicim se feSenim nelinearnich tloh reduku-
jicich se na ruzné druhy rovnic (nikoli nutné diferencialnich), fyzikiim, inZenyrum a ekonomum
a také pro potfeby postgradualnich kurst funkcionalni analyzy.

Ivan Straskraba

J. W. Brewer, J. W. Bunce, F. S. Van Vieck: LINEAR SYSTEMS OVER COMMUTATIVE
RINGS. Lecture Notes in Pure and Applied Mathematics, Vol. 104. Marcel Dekker, Inc.,
New York and Basel 1986, viii + 199 stran, cena $ 71,50.

Knizka tfi americkych profesorti (University of Kansas, Lawrence) podava vyklad zakladnich
vysledku a metod teorie linearnich systému, ktera je intenzivn& studovana teprve druhou desitku
let. Auto¥i v tvodu poznamenavaji, Ze ,,much of this work was carried out by mathematicians and
theoretical engineers studying linear systems depending on a parameter or linear systems with
delays‘‘. Kniha se podstatnou mé&rou opiré o Ctyti stéZejni prace (E. D. Sontag 1976, E. W. Kamen
1978, R. Bumby, E. Sontag, H. Sussmann, W. Vasconcelos 1981, G. Naudé, C. Nolte 1982),
které v posledni dobg siln& ovlivnily vyvoj této discipliny.

Naplii i rozsah knihy mUZeme charakterizovat jejim podrobnym obsahem:

1. Algebraic Preliminaries (The Cayley-Hamilton Theorem; Noetherian Rings and Noetherian
Modules; Integral Dependence and Integral Closure; Bézout Domains; Localization; Projective
Modules and Invertible Ideals; Dedeking Domains) — 34 stran.

I1. Reachability and Observability (Reachability; Observability) — 18 stran.

111. Pole Assignability and Stabilizability (The Single-Input Case and Feedback Cyclization,
Projective Modules, Bézout Domains, and the Pole Assignability Property; Counterexamples to
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Pole Assignability; Dynamic Stabilization; Parametric Stabilization; State Estimability) — 74
stran.

IV. Realization Theory (Hankel Matrices, Recurrence, and the Basic Realization Theory;
Hankel Matrices Over Fields and Silverman’s Formulas; Rationality and Descending Realizability
from the Quotient Field; Canonical Systems and Canonical Realizations) — 51 stran.

Na konci kazdé kapitoly jsou uvedena cvifeni (néktera jsou rutinni, jina rozvijeji teorii),
poznamky a komentate, které obsahuji velké mnoZstvi odkazu k literature (68 titula). K seznamu
literatury autofi v uvodu poznamenavaji: ,,Since engineers, control theorists, and algebraists
have all contributed to the algebraic theory of linear systems, the literature is scattered throughout
journals of various types.‘

JindFich BelvdF

E. Vitisek: NUMERICKE METODY. Praha, SNTL 1987, 512 stran, 23 obrazku, 27 tabulek,
cena 42 K¢s.

Kniha je koncipovana jako prirucka, kterd &tenafi umoZni snadnou orientaci v modernich
numerickych metodach algebry a matematické analyzy. Pokryva tyto tématické okruhy: nume-
rické metody linearni algebry, interpolace, aproximace, numerické derivovani a kvadratura,
feSeni soustav nelinedrnich rovnic, feSeni oby&ejnych diferencialnich rovnic (po€atecni a okrajové
alohy), feseni linearnich parcialnich diferencidlnich rovnic vSech zakladnich typu, feSeni integral-
nich rovnic.

Kvalifikovany vybér a pouZiti numerické metody se neobejde bez elementéarni znalosti mate-
matického principu metody. V pFiruCce je rozsah tohoto ,,matematického minima‘“ citlivé volen
tak, aby bylo moZné ptesné formulovat a v hrubych rysech i zdivodnit jak slabiny, tak prednosti
kazdé z uvedenych metod. Na zakladg téchto informaci si muZe Etenaf vybrat z celé fady variant
pravé ten postup, ktery je nejvhodné&jsi pro feSeni konkrétni ulohy.

N&kteti specialisté z praxe moZna namitnou, Ze pro feSeni mnoha okruht problému existuje
fada rozsahlych knihoven spolehlivé fungujicich programi. Ostatné, autor sam uvadi prameny
pro jejich ziskani. Zadna z t&chto dostupnych knihoven neni ale na urovni expertniho systému
a predpoklada alespoii GasteCné zasvEceného uZivatele. Vidyt krom& adekvatniho vybéru pro-
gramu (tj. metody) je tfeba volit fadu parametru, které ovliviiuji vypodlet atd. Priru¢ka pomaha
nalézt odpové&d i na tento typ otazek.

Autor knihy je renomovanym odbornikem a patti k zakladatelum &s. Skoly numerické mate-
matiky. V knize, kterou predklada vefejnosti, uplatnil kromg své erudice i dlouholeté pedagogické
zkuSenosti. BEhem své externi innosti na matematicko-fyzikalni fakult® UK v Praze vychoval
dvé& generace numerickych matematiku.

Knihu uréit& oceni vSichni odbornici z praxe, ktefi ze zabyvaji védecko-technickymi vypocty.
Bude vybornou pomuckou i pro studenty vysokych Skol technického a prirodov&dného za-
méreni.

Viadimir Janovsky
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