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RECENZE

Myles Hollander, Frank Proschan: THE STATISTICAL EXORCIST — DISPELLING,
STATISTICS ANXIETY, Marcel Dekker, Inc., New York and Basel 1984, XI + 247 stran,
cena neuvedena. .

Najit ten pravy zplsob, jak $ir§i vefejnosti zptistupnit vysledky néjaké v&dni discipliny, je
nejspis jesté obtizn&jsi neZ vlastni védecka prace. Byt skute¢nym odbornikem v dané oblasti se
totiZz jevi jen jako jedna z nezbytnych podminek uspéchu popularizanich snah. DuleZité je
viak také vcitit se do role posluchade &i &tenaie, odhadnout jeho schopnosti a znalosti, po-
stihnout zdroje jeho pfipadného zdjmu o pfedmét a v neposledni fad¢ vzit v Givahu i objektivné
roziifené nazory tykajici se uzite¢nosti a korektnosti piislu$né discipliny. M4-li autor navic sviij
obor opravdu rad a umi-li latku poutavé podat, miZe se dilo podatit. Domnivam se, e v daném
pripadé se tak stalo.

Autorfi se pfi psani této knihy viditelné dobfe (a lze pfedpokliadat, Ze i nakaZlivé) bavili.
Svéd¢i o tom seznam vymySlenych citaci, svérdzné ucténi pamatky obé&ti v knize uvaZovanych
pokustt a jejich statistického zpracovani a vtipné ilustrace pochdzejici od Glee Hollanderové,
Virginie Proschanové-Smoliarové a Debbie Pryorové — piiprava této knihy tak zasdhla i rodiny
obou autorti. Vyhody dvojice jim umoznily zatazeni mnohych vzdjemnych Zertikd. Dobrou
naladu jim nezkalily ani objektivni potiZe vyplyvajici z jejich subjektivniho rozhodnuti nepouZzivat
Z4dné matematické pojmy a symboly (kombina&ni ¢&isla jsou jedinou vyjimkou) a vystacit pouze
se &tyimi zédkladnimi pocetnimi operacemi (napf. celo¢iselnda mocnina je jiz vysvétlovana v po-
znamce pod ¢arou). Piesto toho dokdzali mnoho podstatného popsat a objasnit.

Zvolena metoda laikiim umozni pochopit, o co vlastné v teorii pravdépodobnosti a matematické
statistice jde, a jak rozumét jejich zavérim. Poskytuje v8ak také fidkou ptileZitost pro mnohé,
ktefi v té€chto oborech pracuji, podivat se na vlastni pole pisobnosti z ponékud netradi¢niho
uhlu a spatfit to podstatné bez obvyklého zavoje vypodtl. Se zdjmem si zajisté preétou o né-
kterych klasickych tlohach (napf. o problému vybéru nejbohat$i nevésty) nebo o zdanlivé para-
doxnich vysledcich (napf. relativné vysoka pravdépodobnost toho, Ze 2 Zaci ve tfidé se narodili
stejny den). Laik(im i odbornikiim prospéje pozornost, kterou autofi vénuji problematice spravné
interpretace statistickych vysledkii v realnych situacich. Je nutné ocenit, Ze upozoriiuji na kon-
krétni nebezpedi, jak vlivem nepfesného vyjadfovani se pravdivy statisticky zavér miZe posunout
do takové oblasti, kterd nebyla studovana a o které dosaZeny zavér nic netika. Uvad&ji napt.
zaménu zavislosti dvou jevii za uspofddanou dvojici ,,pfi¢ina — disledek> a trasnformaci
ovéfené hypotézy ,,Zeny jsou povySovany do jisté funkce pozd&ji neZ muzZi‘‘ na tvrzeni ,,Zeny
jsou v daném podniku diskriminovany*‘.

Kniha je ¢lenéna do 26 hlavi¢ek (vignettes) pojedndvajicich o riznych situacich s pravdé-
podobnostnim a statistickym obsahem — hazardni hry, sportovni vysledky, spolehlivost, kontrola
kvality, otazka reprezentativnosti vzorku dané populace a jeho planovitého vybéru, problém
vzajemné zavislosti méfenych charakteristik, doba Zivota lidi, resp. bezporuchového provozu
strojii, bayesovské metody a zakon velkych &isel. Jak vidét, autofi se zabyvaji Sirokym spektrem
oblasti, ve kterych se v béZzném Zivoté setkivame s teorii pravdépodobnosti a matematickou
statistikou. Jejich oblibena témata — poiadové statistiky a teorie spolehlivosti — se promitaji
snad jen pri volbé prikladd, na nichz je latka ilustrovana. Na zavér kazdé hlavi¢ky je uvedeno
nékolik razné t&zkych uloh (odpovédi na nékteré z nich nalezneme na konci knihy). Jejich u¢elem
neni jen procviéeni vykladu, ale téZ vyzva &tendfi promyslet jiné formulace dané ulohy a tim
vlastné nalézt dalsi mozné aplikace probrané metody, resp. upozornéni na nutnost komplexniho
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piistupu (nap¥. v otazce rostouci ceny, vahy, apod. pfi zvySovani spolehlivosti systému zdlohova-
nim). Tabulky ndhodnych a kombinaé&nich &isel jsou umistény v Dodatcich.

Jednotlivé hlavi¢ky jsou relativné samostatné a mohou byt snadno pouZzity pro osvéZeni
vyuky. Tuto skute€nost vSak oceni i &tenafi, které by jinak srovnatelnd délka souvislého textu
mohla odradit. V&fme jen, Ze tato podnétnd populariza¢ni publikace k nim opravdu dorazi.

Antonin LeSanovsky

T. Cipra: ANALYZA CASOVYCH RAD S APLIKACEMI V EKONOMII. SNTL, Praha
1986, 246 stran, cena 22,— K¢&s.

Kniha T. Cipru vySla vo vydavatelstve SNTL (Alfa) v roku 1986 a je charakterizovana nasle-
dovne: .
Kniha zhriiuje vSetky dodlezité pristupy, ktoré sa pouzivaju pri §tatistickej analyze ekonomic-
kych &asovych radov, t. zn. klasické dekompoziéné metddy, Boxovu-Jenkinsovu metodologiu
a spektrdlne metody. Uvadza aj moderné neklasické metody. Doraz je kladeny na prakticka
pouzitelnost popisovych met6d, text je doprevadzany mnohymi prikladmi a cvi¢eniami. Kniha
je uréena posluchiaom a absolventom ekonomického a matematického smeru vysokych $kol

i tym, ktori uplatiiuja analyzu €asovych radov mimo ramec ekonomie.

Mozno povedaf, Ze tato charakteristicka plne vystihuje obsah i zameranie knihy. Kniha
obsahuje $tyri kapitoly nazvané postupne: Uvod, Dekompozicia ¢asovych radov, Boxova-
Jenkinsova metodoldgia a Spektralna analyza ¢asovych radov.

Uvodna kapitola obsahuje v prehladnej forme zékladné pristupy k analyze &asovych radov
a ciele tejto analyzy. Zdoraziiuje sa potreba vytvorenia modelu umozZiujiceho porozumiet
mechanizmu, pomocou ktorého st generované pozorované udaje. Tento model slizi jednak *
pre dekompoziciu €asového radu na jednotlivé komponenty, ako aj pre rieSenie problémov
predpovedania v ¢asovych radoch. Problémom a cielom dekompozicie radov je venovand druha
kapitola. Podstatna Cast tejto kapitoly sa zaobera problematikou trendovej zlozky &asového
radu — popisu trendu matematickymi krivkami, metode kizavych priemerov a exponencidlnemu
vyrovnavaniu ¢asovych radov, pomocou ktorych je mozné zistit trendovi zlozku. Druha Cast
tejto kapitoly sa zaoberd analyzou sezonnej zlozky &asovych radov (ktora je ddlezita najmi
v ekonomickych aplikdciach).

Jadro knihy tvori tretia kapitola venovand Box-Jerkinsovym modelom &asovych radov a
to klasickym MA, AR, a ARMA procesom dalej procesom typu ARIMA a niektorym nelinear-
nym modelom €asovych radov. Hlavna pozornost je venovana problémom identifikicie modelu,
odhadom parametrov modelu a overeniu, ¢i dany model dostatone presne popisuje pozorované
datu ¢asového radu. Na zdklade tychto vysledkov st uvedené predpovedania ¢asovych radov.
Tato kapitola obsahuje aj niektoré nové pristupy k problematike, ktoré sa v poslednych rokoch
objavili v Casopiseckej literature. Do tejto oblasti patri aj stat venovana nelineirnym modelom
Casovych radov. Ide o problematiku, ktord je v sucasnosti predmetom intenzivneho $tudia
vo svetovej literatire. Vyznamné vysledky boli publikované aj Ceskymi matematikmi.

Stvrt4 kapitola obsahuje klasické vysledky spektralnej analyzy ¢asovych radov. Ako poznamé-
nava autor, v poslednej dobe sa v oblasti ekonomickych ¢asovych radov pozornost ststreduje
predovietkym na analyzu v Casovej oblasti, a tak vyklad spektralnej analyzy je velmi stru¢ny
a sluZi len pre zakladna orientdciu o jej metodach.

Ako uZ bolo povedané v uvode, kniha neobsahuje dékazy tvrdeni opraviiujucich pouzivanie
navrhovaného matematického S$tatistického vyhodnotenia ¢asovych radov. Jej hlavnym cielom
je zdelenie prakticky pouziteInych metdd a tento ciel bol bezo zvysku splneny. Velkou vyhodou
knihy je, Ze je pristupna pre Siroky okruh &itatelov, pretoZe na jej §tidium je potrebné len zakladné
matematické vzdelanie z vysokych §kol nematematického zamerania. Naproti tomu stat o mo-
dernych trendoch v Boxovej-Jenkinsovej metodologii a o nelinedrnych modeloch ¢asovych radov
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moze byt stimulujuca aj pre teoretickych matematickych S$tatistikov. Kniha je vyznamnym
prispevkom do kniZnice &eskoslovenskej matematicko-$tatistickej literatiry a nemala by chybat
na Ziadnom pracovisku, kde sa aplikuju &asové rady.

Frantisek Stulajter

V. A. Marchenko: STURM-LIOUVILLE OPERATORS AND APPLICATIONS. Operator
Theory: Advances and Applications, Vol. 22. Birkhduser Verlag, Basel— Boston— Stuttgart 1986,
stran XI + 367, cena 110,— sFr.

Recenzovana kniha je prekladem textu, ktery vznikl prepracovanim a rozSifenim autorovy
knihy o spektralni teorii Sturmovych-Liouvilleovych operatort, ktera vysla v roce 1972 v nakla-
datelstvi Naukova dumka a byla u nds téZ k dostani prostfednictvim Zahrani¢ni literatury.
Hlavnim cilem knihy je ukazat, eho miZe byt dosaZeno pomoci transforma&nich operdtort
ve spektralni teorii. Kromé tradi¢nich otazek, o kterych je tu pojedndano zhruba v duchu zmi-
néné prvni verze této knihy z roku 1972, byly zafazeny nové aplikace transformaénich operatort
a problémy souvisejici s pouzitim spektralni teorie pfi studiu nelinedrnich rovnic. Kniha je
rozdélena do ¢&tyt kapitol. V prvni (Sturmova-Liouvilleova rovnice a transformaéni operatory)
jsou vySetfeny okrajové ulohy vytvoiené na ohranifeném intervalu Sturmovym--Liouvilleovym
operatorem s libovolnymi nedegenerovanymi okrajovymi podminkami. Druha kapitola (Sturmuiv-
LiouvilleGv okrajovy problém na polopfimce) je v€novana singularnim okrajovym twGlohdm
vytvofenym na intervalu <0, ©0) Sturmovym-Liouvilleovym operatorem s libovolnym (kom-
plexnim) potencidlem a okrajovou podminkou y’(0) — & y(0) = 0. Treti kapitola (Okrajovy
problém teorie rozptylu) pojednavd zejména o inversnich problémech v teorii rozptylu a o in-
versnim problému pro Hillovu rovnici. V posledni kapitole (Nelinedrni rovnice) je ukdzano, jak
Ize pouZit spektralni teorii pfi feSeni né&ktarych nelinearnich parcidlnich diferencidlnich rovnic.
Kniha je napsidna prehledné a srozumitelné. Cviceni, kterymi je vyklad doplnén, jsou opatfena
vystiZznymi navody k jejich feSeni a umoziuji ¢tendii vniknout hloubgji do problematiky a se-
znamit se s dal§imi moZnymi zobecnénimi vysledkli vyloZzenych v hlavnim textu.

Milan Tordy

W. Wasow: LINEAR TURNING POINT THEORY. Applied Mathematical Sciences, Vol. 54.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York— Tokyo, 1985, stran IX - 246, 19 obr.,
cena DM 128,—.

Recenzovand kniha je vénovana jednomu z duleZitych prostfedki asymptotické teorie linear-
nich analytickych diferencidlnich rovnic singuldrn€ zavislych na parametru — teorii boda
obratu. Body obratu a jejich analyza jsou stejné daleZité pro pochopeni asymptotického chovani
feSeni diferencidlnich rovnic jako studium angularit v teorii analytickych funkci. Teorie boda
obratu ma nejen teoreticky vyznam, ale nachdzi uplatnéni i p¥i feSeni praktickych uloh, zejména
ve fyzice. Pfesna definice tohoto pojmu vyZaduje rozsahly predb&Zny aparat — v knize je uvedena
teprve na strané 39. Autorovi jde piedev§im o rigordzni vyklad obecnych rﬁatematickjch metod.
Kniha v8ak m0Ze pomoci ¢tenafi 1épe porozumét také mnoha specidlnim pripadiim, modifikacim
a novym vysledkim, které lze nalézti v rozsahlé Casopisecké literatufe. Je psdna tak, aby byla
pristupnad nejen pro specialisty, ale fyzikiim, inZenyrim ¢&i studentim matematicko-fyzikalnich
fakult. K jejimu pochopeni by mély stacit solidni znalosti redlné i komplexni analyzy, linedrni
algebry a nékterych partii z teorie obycejnych diferencidlnich rovnic. Z obsahu: Historicky
uvod — Formdlni feSeni — ReSeni ,,0odra%end** od bodi obratu — Asymptotické transformace
diferencialnich rovnic — Stejnomérné transformace bodl obratu (formalni i analytickd teorie) —
Rozsifeni oblasti platnosti asymptotickych formuli pro ¥eSeni — Fedorjukova globalni teorie
rovnic 2. faddu — Singuldrné poruSeny problém bodu obratu.

Milan Tvrdy
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A. Jones, A. Gray, R. Hutton: MANIFOLDS AND MECHANICS. Australian Mathematical
Society Lecture Series, vol. 2, Cambridge University Press, 1987, 166 stran, cena $ 13,95.

Je historickou skute¢nosti, na niz se viak v obdobi pfevaZujici ,,bourbakizace* matematiky
obd&as zapominalo, Ze zakladni topologické pojmy vytvoril Poincaré pri studiu problému analytické
mechaniky. Pozdé&ji pro vznik diferencidlni topologie byly rozhodujici podnéty geometrické,
ale vztahy k mechanice se vidy pribé&in& sledovaly. Zasadni souvislosti mezi teorii hladkych
variet a ,,nesoufadnicovym‘* pfistupem k mechanice se v posledni dobé stale vice odraZeji i v uéeb-
nicové literatuie. Autofi recenzované vysokoskolské ucebnice zdlraziiuji dvoji cil: aplikovanym
matematikim a teoretickym fyzikim dat ivod do vyuZiti teorie variet v jejich oborech, matema-
tikiim pak ukazat pouziti variet v aplikacich. Prvni &ast knihy obsahuje podrobny vyklad zaklad
teorie hladkych variet a vektorovych poli na nich, ktery je doprovdzen fadou obrazki a cviéeni.
Zbytek knihy je vénovan lagrangeovskému piistupu k analytické mechanice. I zde je podrobng
propoctena fada konkrétnich prikladi. Knihu lze oznacit za metodicky zdafilou v obou ziklad-
nich smérech: prednasejicimu mulze byt spolehlivym podkladem k tivodnimu kursu analytické
mechaniky ve vy$8ich ro¢nicich universit, studenta pak muiZe uspokojit zejména podrobnosti,
nazornosti a uplnosti vykladu latky.

Ivan Kold¥

D. L. Russell:: MATHEMATICS OF FINITE-DIMENSIONAL CONTROL SYSTEMS,
theory and design. Lecture Notes in Pure and Applied Mathematics, Vol. 43. Marcel Dekker Inc.,
New York and Basel, 1979. Stran VIII + 553.

Utebnice zakladl teorie regulace vznikla v pribé&hu Sesti let autorovych piednaSek o teorii
linedrnich systémil na wisconsinské université. Do jejiho obsahu se také promitly jeho zkuSenosti
ze spolupréce s inZenyry pri feSeni praktickych uloh (zjeména pak z oblasti ,,designu‘). Je véno-
vana hlavn€ linearné-kvadratickym tlohdm. Autor spoléhd téméf vyluéné na algebraické argu-
menty a snaZi se o co nejjednodussi dikazy vSech tvrzeni. Optimalita je povaZovana za jeden
z vyznamnych prostfedki teorie regulace, ale nikoliv za jeji raison d’étre. Vyklad je motivovan
a ilustrovdn mnoZstvim praktickych piikladd (zejména posledni kapitola). NevyZaduje vSak
obsirnych znalosti a zkuSenosti inZenyrskych.

V prvnich ¢&tyfech kapitolach jsou vyloZeny zdkladni pojmy teorie regulace: regulovatelnost,
pozorovatelnost, dualita mezi témito pojmy, stabilizace, zpétnd vazba, optimalni regulace
s kvadratickym Kkriteriem. Jsou tu uvedeny piiklady fyzikdlnich problému, vyloZeny jsou i po-
tfebné vysledky z teorie obyCejnych diferencidlnich rovnic (linearni systémy, stabilita) i z linedrni
algebry (fefeni kvadratickych maticovych rovnic.). Ulohy optimalni regulace obecnych linedrnich
systémi jsou vySetfovany na ohrani¢eném intervalu. Pro tlohy s neohrani¢enym intervalem se
autor omezuje na systémy s konstantnimi koeficienty. Struéné je pojedndno i o druhé Ljapuno-
vové metodé, dynamickém programovéani i o regulaci nelinearnich systémii. Na &tenéfi se tu
nevyZaduje vice neZ znalost elementirni analyzy a linedrni algebry. V kapitole paté jsou vyloZeny
nékteré vypocetni metody feSeni kvadratické maticové rovnice (Potterova metoda, Kleinmanova-
Newtonova metoda), iterativni metoda FeSeni linedrnich maticovych rovnic a metody integrace
maticové Riccatiovy diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty. Dalsi kapitola je vénovana
optimalni regulaci linearnich stochastickych systémii. Uvodem jsou zde pfipomenuty potiebné
zdkladni pojmy a tvrzeni z teorie pravdépodobnosti. VySetfeny jsou linearni systémy s ,,bilym
Sumem*‘, optimalni regulace zp&tnou vazbou linearnich stochastickych systémii na ohrani¢eném
i neohrani¢eném intervalu, optimalni filtrace a separaéni véta, kterd je tu dokdzana Cisté alge-
braicky. V zavére¢né kapitole je ukizano, jak lze teorii vyloZenou v piedchdzejici &asti knihy
pouzit pfi feSeni skuteénych probléml z inZenyrské praxe (,,design‘‘ linearnich regula¢nich
systému).

Milan Tordy
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