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32 (1987) APLIKACE MATEMATIKY No. 4, 332—336

RECENZE

Solomon Marcus et alii: CONTEXTUAL AMBIGUITIES IN NATURAL & ARTIFICIAL
LANGUAGES (Kontextualni vicezna&nosti v pfirozenych a v umélych jazycich). Volume
I -+ II, Communication & Cognition, Ghent, 1983. Cena: 350,— BF + 350,— BF. 124 + 130
stran.

Soubor praci rumunskych odbornikl v algebraické lingvistice se tyka tzv. analytickych modela
jazyka (na rozdil od generativnich modelu). Zde se vychazi z predstavy, Ze jazyk je dan kone¢nou
mnoZinou zakladnich jednotek (zvanou slovnik), které se interpretuji jako slovni tvary, morfémy,
afixy atd., a libovolnou mnoZinou sloZenou z koneénych posloupnosti prvki slovniku (zvanych
fetdzy); fetézy této mnoziny se interpretuji jako spravné utvorené véty. Usporadana dvojice fetéz
senazyva kontext. Kontext prijima prvek slovniku, vznikne-1i po dosazeni tohoto prvku mezifetézy
kontextu spravné utvorena véta. Dva prvky slovniku, které libovoln§ kontext bud oba soucasng
prijima nebo oba soudasn® neprijima, naleZi do téze distribuéni tridy. Distribudni tfida dominuje
druhou distribuéni tfidu, jestliZe libovolny kontext ptijimajici libovolny prvek prvni tfidy ptijima
ilibovolny prvek druhé ttidy. Distribuéni tfida se nazyva inicialni, neni-li dominovana ?adnou od
sebe ruznou distribuéni ttidou. Morfologicka kategorie je pak sjednoceni vSech distribuénich t¥id,
které jsou dominovany né&jakou inicialni distribuéni ttidou. Index homonymie distribuéni tfidy
je definovan jako pocet morfologickych kategorii, které tuto distribucni tfidu obsahuji. Je-li,
tento index v8tSi neZ 1, znadi to, Ze v8echny prvky distribuéni ttidy jsou v nékolika morfologic-
kych kategoriich, tedy kazdy z t€chto prvka vystupuje v ruznych gramatickych funkcich, s né-
kolika gramatickymi vyznamy. To je kontextualni viceznadnost, o niZ je ¥ed v nadpisu knihy.

Kazdy jazyk studuji autori knihy na né€kolika Grovnich gramatické spravnosti, neboli — zhruba
feCeno — vySetfuji vlastn& ndkolik fragmentl tého? jazyka. To vede vZdy k pon&kud jinému systé-
mu distribuénich tfid a morfologickych kategorii. Timto zplisobem se hledi pribliZit k tradi¢nim
morfologickym kategoriim prirozeného jazyka znadmym z tradi¢ni gramatiky.

VyloZena metoda se v knize aplikuje na anglitinu; dale na francouzstinu, kde je provedena
timto zpusobem analyza podstatnych jmen, pfidavnych jmen a sloves v ptitomném case aktivniho
indikativu. Pak se metoda aplikuje na rumunStinu a na madar$tinu; zde je poné€kud upravena
a je takto ziskana klasifikace madarskych predpon a pfipon. Podobnou metodou se pak studuji
programovaci jazyky FORTRAN, ASSIRIS a PASCAL. Ukazuje se, Ze u prvnich dvou jazykua
morfologické kategorie tvofi rozklad slovniku, takZe zde neni morfologickych kontextudlnich
viceznaénosti. Situace u jazyka PASCAL je podobna. V posledni Casti knihy jsou obsaZeny
algoritmy pro konstrukci distribuénich t¥id, morfologickych kategorii a relace dominace pro
konecné jazyky.

Jak se v uvodu knihy pravi, kniha je pokusem o vyplnéni mezery mezi analytickym a genera-
tivnim smérem pri studiu angli¢tiny; dale jsou v ni obsaZeny konkrétni zavéry tykajici se morfo-
logie dalSich ptirozenych i ndkterych umdlych jazyku. Vysledky tykajici se ptirozenych jazyka
jsou zajimavéj§i pro lingvistu neZli pro matematika; toho zaujme spiSe matematicky tvod do
problematiky. Ten obsahuje pojmovy aparat, ktery byl z vétsi €asti autory jiz dfive v literatufe
popsan. Matematicka teorie pojici se k témto pojmum neni v knize obsaZena. Podle recenzentova
minéni je oviem k vyplndni mezery mezi analytickym a generativnim smérem v algebraické
lingvistice potfeba studovat nikoliv morfologické, nybrZz syntaktické kategorie jazyku. Tato
problematika se v recenzované knize neobjevuje. Nicméné€ je tato kniha zajimavou ukdzkou
nékterych disledkt matematické teorie v lingvistické praxi.

Miroslav Novotny
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Petr Ptikryl: NUMERICKE METODY MATEMATICKE ANALYZY. SNTL - Nakla-
datelstvi technické literatury, Praha 1985, 192 str., 6 obr., 41 tab., cena K& 14,—.

Kniha je cele vénovana numerickym metodam feSeni zakladnich Gloh matematické analyzy,
a to predevSim — jako zékladu — aproximace funkci, dale vypoctu urcitého integralu a derivace
dané funkce a konecn& feSeni pocatecnich dloh pro oby&ejné diferencialni rovnice. Potteba
té&chto metod je, jak znamo, dana tim, Ze s objekty matematické analyzy nelze vdtSinou pracovat
pomoci kone&ného poétu operaci (funkce dané nekoneénou fadou — coZ je limita posloupnosti
Sastednych soudti, integral jako limita posloupnosti jistych soudta apod.). Usttednim problémem
numerické matematiky je tedy jednak sestrojeni koneénych algoritmu (vzorcu), s jejichZ pomoci
dojdeme k vice méné& pfesnému vysledku, jednak studium chyby, které se pfi aplikaci koneéného
algoritmu dopustime. Nelze téZ (bohuZel) odhlédnout od skutefnosti, Ze kaZzdy algoritmus je
realizovan v podmnoZiné mnoZiny racionalnich &isel koneéné, obvykle pfedem dané délky (na
konecny pocet platnych cifer). Tyto tfi aspekty numerickych vypocta (koneéncst a chyba algo-
ritmu, digitalita isel) jsou hlavnimi znaky kaZzdého algoritmu numerické matematiky z hlediska
prostfedku. Z hlediska aplikaci (a uspor strojového Casu) jde pfedevSim o potfebu efektivnich
algoritmu pro vypocet hodnot funkci, integralu a derivace a vypodet hodnot feSeni oby&ejnych
diferencidlnich rovnic v danych bodech. Podle t&chto hledisek je také kniha rozd&lena, pricemzZ
celym vykladem se prolinaji uvahy respektujici adekvatnost zmin&€nych tfi aspektit numerickych
metod.

V prvni kapitole, vénované aproximaci funkci, jsou studovany aproximace Taylorovym poly-
nomem, interpolaénim polynomem, interpolace racionalnimi funkcemi a spline funkcemi, dale
je uvedena metoda nejmenSich &tverci, aproximace trigonometrickymi polynomy, CebySevova
aproximace. Je ukazana zakladni mySlenka zvySovani presnosti zakladnich algoritmu pomoci
extrapolace.

Druha kapitola shrnuje zakladni metody pro vypocet urcitych integralt a derivace. Jsou uve-
deny Newtonovy-Cotesovy vzorce, Euleruv-Maclauriniv vzorec a Rombergova metoda a ko-
neén& Gaussova metoda pro vypodet integralu. Jeden paragraf je vénovan metodam numerického
derivovani.

Ve tieti kapitole, vénované feSeni oby&ejnych diferencialnich rovnic, jsou rozebrany jedno-
krokové a vicekrokové metody, posledni paragraf zavadi nanejvys daleZity pojem stability.

Kazda z kapitol obsahuje uvozujici vykladovou &ast a shrnuti fasti modernich metod, jakoZ
i netrivialni, uZite¢na cviceni.

Zavérem knihy je uveden prehled algoritmu a literatury.

Kniha je psana se znaénym nadhledem; je vidét, e autor je fundovan jako teoreticky, tak
i prakticky. To je ovS§em pro Ctenate velmi uZitené; je mu nenasilné naznacovano, Ze neni mozné
uZivat znamych algoritmu bez byt jen minimalni uvahy, ale s potfebou teoretickych znalosti
a s citem pro numerickou praxi — oboji ovSem nikoli bez souvislosti. Nepochybnd toto bylo
autorovym cilem, kterého bylo dosaZeno. Ctenafi, zejména z ¥ad poslucha&a vysokych $kol
technickych, se tak dostava do rukou &tiva, §tastng napsana knizka, kterou kazdy rad oceni.

Josef Kofroit

Josef Matusii: ORTOGONALNI SYSTEMY. V edici Matematika pro vysoké §koly technické,
seS. XXVII, vydalo SNTL, Praha 1982. Stran 91. K& 7,—.

Problematika ortogonalnych systémov je aj v suasnosti veImi aktualna z hladiska profesio-
nalneho matematika, ale aj z hladiska inych vednych oborov najma technickych, ekonomickych
a tiez fyziky.

Recenzovana kniha — rozsahom sice mala, ale obsahom velmi hutnd — je v na$gj Cesko-
slovenskej technickéj literature v tomto druhu ojedinela.

Kniha je pisana prisne exaktne, ale zrozumitelne, a metodicky je obsah latky Cleneny tak,
Ze Citatel, ktory ma osvojené zaklady z funkcionalnej analyzy a teérie miery a integrala, ziska
po jej preStudovani nielen nové poznatky, ale ma i radost z kvalitného diela.
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Latka je rozdelena do troch kapitol: operéatory a funkcionaly; ortogonalne systémy; Specialne
ortogonalne systémy. Kapitola prva mé 6 ¢lankov: linedrne priestory, priestory L,(X, u), linearne
operatory a funkcionaly, bilinearne operatory a funkcionaly, nekoneéné rady v Banachovych
priestoroch, komplexné linearne priestory.

Kapitola druhd ma 3 &lanky: priestory typu H, ortogonalne a ortonormalne systémy, Gramov-
Schmidtov ortogonalizaény proces. Ekvivalencia Hilbertovych priestorov.

Kapitola tretia ma 3 ¢lanky: ortogonalne rady v priestoroch funkcii, trigonometrické systémy,
Haarov, Rademacherov a Walshov systém. Ortogonalne polynoémy.

Autor buduje stavbu knihy od linearnych priestorov aZ po ortogonalne polynémy prostred-
nictvom definicii, viet (s dokazmiresp. odvolanim sa na dokazy v doporucenej literatire) a vzoro-
vych prikladov, ¢o umoZziiuje Eitatelovi dobre sa orientovat v danej problematike.

VidSina ¢lankov je zakondené ulohami pre vlastné rieSenie Citatela.

Zdver: 1. Pre aktualnost, presnost, zrozumitelnost a komplexné spracovanie danej problema-
tiky doporuujem, aby recenzovand kniha bola udebnou pomdckou navSetkych technickych
vysokych §kolach v CSSR. 2.V pripade dalSieho vydania tejto knihy doporudujem rozSirit ast
o ortogonélnych polynémoch o vysledky, ktoré boli v tejto problematike dosiahnuté u nas
i v zahranici, tieZ preto, Ze tato problematika je pri aproximaciach funkcii veImi uZitona v tech-
nickej praxi a je o fiu velky zaujem. Myslim, Ze po tomto doplneni by bola kniha $tudentami
vysokych §kol a technikmi v praxi vyhladavanejSia.

Franti§ek Puchovsky

Lars V. Ahlfors: MOBIUS TRANSFORMATIONS IN SEVERAL DIMENSIONS. Uni- .
versity of Minnesota 1981. Rusky pfeklad: Preobrazovanija Mebiusa v mnogomérnom prostran-
stve. Moskva, Mir 1986, 110 stran, 11,50 K¢&s.

Kniha vznikla ze zapisu prednasSek pfednesenych autorem v roce 1980 na université v Minneso-
t8. Rozsahem je sice nevelka, ale autor, vyznamny soudasny matematik, ji napsal s neviedni
jednoduchosti, jasnosti podani latky, jejiz vyklad je od elementarnich znalosti o komformnich
zobrazenich doveden aZ k soufasnému stavu badani v teorii prostorovych pohybu, diskrétnich
grup neeuklidovskych pohybu v hyperbolickém prostoru a kvasikonformnich defopraci.

Mobiova transformace je transformace rozSiteného euklidovského prostoru R"= R" )
U (), sloZena z kone¢ného podtu shodnosti a inversi viidi sféram prislusného prostoru; jinak
vyjadfeno se jedna o sloZeni koneéného poétu symetrii viiéi nadrovindm a sféram. VSeobecné je
znam z oblasti funkci komplexni proménné a z geometrie pripad n = 2, tj. pripad Mobiovych
transformaci rozSitené Gaussovy komplexni roviny, reprezentovanych linearnimi lomenymi
transformacemi.

Kniha je roz&lenéna do 8 kapitol.V 1. kapitole autor probira rovinny ptipad, ukazuje odvozeni
zakladnich algebraickych, integralnich a diferencialnich invariantit Mobiovy rovinné grupy
a shrnuje nejdualeZitéjsi geometrické vlastnosti a interpretace. V 2. kapitole zobeciiuje predchozi
pripad jednak pro pripad n = 3 pfi pouziti analytického aparatu kvaternionu a jejich specialniho
komplexniho zapisu a jednak zobeciiuje pro libovolné pfirozené n. V kapitole 3. se zabyva odvo-
zenim nékterych vzorcu hyperbolické trigonometrie a maticovymi reprezentacemi Mobiovych
grup. Kapitola 4. se zabyva zadklady Mobiovy diferencialni geometrie. VySetfuje elementy délky,
objemu, tensor kfivosti, zabyva se paralelnim prenosem a konexi. V dalSich kapitolach se zabyva
postupné hyperharmonickymi funkcemi, geodetikami; diskrétnimi podgrupami a kvasikonformni-
mi deformacemnti.

Kniha je napsana jasng, velmi stru¢né, vyZaduje od tenafe velmi pozornou Cetbu a pokud se
nejedna o odbornika v oboru pak i velmi potfebné postupné dosti hluboké promysleni uvadéné
latky. Kniha je urdena studentim matematickych obori, geometrum, analytikim a nékterym

aplikovanym matematikim.
P Y Zdenék Jankovsky
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Gdbor J. Székely: PARADOXES IN PROBABILITY THEORY AND MATHEMATICAL
STATISTICS. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1986. Stran XII + 250, cena neuvedena.

Paradoxy byvaji nazyvany korenim matematiky. O jejich oblibé neni sporu. Dovedou stejnd
dobfe oZivit vyklad a upoutat pozornost stejnd tak jako byt v n8kterych ptipadech podndtem pro
hlub$i vyzkum v dané oblasti. Velmi zfidka se vSak stava, aby paradoxy byly shrnuty v jedné
publikaci a navic prezentovany jednotnym modernim zpusobem.

Recenzovana kniha je revidovanym anglickym vydanim publikace, ktera jiz dfive vySla
madarsky. Paradoxy jsou rozélendny do Ctyt kapitol, které jsou postupné vénovany teorii pravdé-
podobnosti, matematické statistice, ndhodnym procesum a zakladiim teorie pravddpodobnosti.
Sirokou vefejnost asi nejvice zaujme hlavnd prvni &st popisujici predev¥im klasické paradoxy,
nebot zde se nepfedpokladaji Zadné predbéZné specialni znalosti. Dal§i kapitoly uZ spiSe zaujmou
jen &tenafe seznamené s ivodnimi vysokoSkolskymi kursy teorie pravdgpodobnosti a matematic-
ké statistiky vzhledem k tomu, Ze je pfi nich pouZivan komplikovangjsi aparat. Autor v pfedmluvé
upozoriiuje, Ze se vénuje hlavné paradoxum v podobd pravdivych, le€ prekvapivych matematic-
kych vét. Poéetnd mnohem méné je zastoupena skupina chybnych tvrzeni se zdanlivé korektnim
dukazem.

Nepochybuji, Ze si kniha rychle ziska mnoho ptiznivcu. Jeji Eetba je osvZujici a umoZiiuje také
ziskat celou Yadu historickych poznatki o vyvoji teorie pravdépodobnosti a matematické sta-
tistiky. Paradoxy také umoZiuji dostat se nenasilnou formou aZ k hlubokym kofenum celé
problematiky a uv8domit si mnohé skryté pfi¢iny rozvoje t&€chto védnich obori.

JiFi Andél

Lothar Partzsch: VORLESUNGEN ZUM EINDIMENSIONALEN WIENERSCHEN
PROZESS (Pfednésky o jednorozmdrném Wienerové procesu), Teubner-Texte zur Mathematik
sv. 66, B. G. Teubner, Lipsko, 1984, 112 stran. Cena 12,— M.

Wieneruv proces je nejzakladndj§im spojitym ndhodnym procesem. Jeho vlastnosti dobre
ukazuji hranice popisu redlnych jevii matematickymi prostfedky. Plausibilnim pfedpokladem
nezavislosti prirustkll a jejich normalniho rozloZeni se dospiva k procesu, jehoZ trajektorie se
v detailnim pohledu pfedstavam o skute&nosti vymykaji. Tato rozpornost Wienerova procesu dala
vzniknout fad$ matematickych teorii, z nichZ nejznamé;jsi je Itdova teorie stochastickych diferen-
cialnich rovnic.

Kniha je avodem do teorie Wienerova procesu. Za¢ina jeho konstrukci pouZivajici vyjadfeni
pomoci ortogonalnich systému. Dle Ciesielského je zvolen systém Haarovych funkci. Je dokazana
silna markovska vlastnost procesu. Symetrie jeho rozloZeni pravdépodobnosti se vyuZiva k di-
kazu platnosti reflekéniho principu. S procesem je spjato mnoho ndhodnych velidin, jejichZ
rozloZeni lze stanovit, napf. doba vystupu trajektorie ze zvoleného intervalu, Glohy vedouci
na arksinovy zakon. Kapitola 4 knihy o tom poskytuje informaci. Dal$i kapitola je v€novéna
vlastnostem trajektorii, zejména nederivovatelnosti a linearité kvadratické variace. Knihu uzaviraji
dv& kapitoly dobte ilustrujici v§znam Wienerova procesu. Pojednavaji o Strassenové zdkonu
iterovaného logaritmu a o Skorochodové reprezentaci.

Kniha je vhodna pro samostatné studium i pro ptipravu prednasek.

Petr Mand!

M. H. A. Davis: LECTURES ON STOCHASTIC CONTROL AND NONLINEAR
FILTERING (Pfednasky o stochastickém Fizeni a nelinearni filtraci), Springer-Verlag, Berlin,
1984, III 4 109 stran. Cena 20,— DM.

Kniha obsahuje text autorovych pfednasek proslovenych v indickém TATA institutu. Jeji
prvni Cast pojednava o nahodnych procesech, jejichZ trajektorie jsou po ¢astech konstantni
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nebo po &astech deterministické. Prikladem prvych jsou nacitaci procesy nahodnych proudu
udalosti. Zakladnim nastrojem studia nacitacich procesu je teorie martingald aplikovana na
proces, ktery vznikne odetenim integralu intenzity neboli kompensétoru. V kapitole I je s pfi-
mdrenou nazornosti i podrobnosti provedena konstrukce kompensatoru po ¢astech konstantnich
procest. Procesy deterministické po &astech maji trajektorie splitujici mezi skoky diferencialni
rovnici. Skoky nastavaji s intenzitou zavisejici na poloze trajektoric podobné jako rozlozZeni
polohy po preskoku. Procesy jsou jednim z typi homogennich Markovovych procesi. Autor
nachazi tvar jejich infinitezimalniho operatoru. V kapitole II je rozvijena teorie fizeni po ¢astech
deterministickych procesu. Pro formulaci Glohy i pro metody feSeni existuji dobré vzory. Vzhledem
k uréité jednoduchosti procesi lze‘fza dosti obecnych podminek dospdt k nutnym a postadujicim
podminkam pro optimum. Tuto kapitolu precte se zdjmem i odbornik.

Druha &ast knihy je prehledem teorie filtrace. Zadind odvozenim Kalmanova filtru, zahrnuje
obecnou teorii filtrace a Zakaiovu rovnici pro nenormalizovanou hustotu. ZavéreCné odstavce
obsahuji uZiteCné priklady a poznamky o feSeni rovnice filtrace.

Kniha umoZiiuje Ctenafi seznamit se ve struné formé se zakladnimi pojmy a metodami pravdg-
podobnostni teorie fizeni a teorie filtrace.

Petr Mand!

Yuri Kifer. ERGODIC THEORY OF RANDOM TRANSFORMATIONS (Ergodicka
teorie nahodnych transformaci), Birkhduser, Boston, 1986, 210 stran. Cena 68,— 3fr.

Teorie ndhodnych transformaci méa svaj pocatek v povaleénych pracich S. M. Ulama, J. von
Neumanna a S. Kakutani. Zabyva se posloupnostmi zobrazeni, kterd jsou vybirana nahodné
nezavislym zpusobem se stejnym rozloZenim pravdépodobnosti. V tom je rozdilnost od ergodické
teorie studujici pevné zobrazeni prostoru s invariantni mirou. Y. Kifer se soustreduje na analogie
s ergodickou teorii. Nahodné transformace lze k modelu ergodické teorie prevésti. To je uvedeno
v Gvodnikapitole, kde se téZ pojednava o existenci invariantni miry a o reprezentaci Markovovych
fetézcu ndhodnymi transformacemi. Dal$i kapitola je v8novana metrické a topologické entropii.
Obsahuje Shannonovu-Mc Millanovu vétu pro nadhodné transformace. Stacionarni nahodna
posloupnost s maticovymi hodnotami je vytvafena maticovou funkci na prostoru s mirou
a s invariantni transformaci. V pojeti knihy je maticova funkce spolu s transformaci volena na-
hodnd. Na tento ptipad autor zobeciiuje v8ty o limitnim chovani normy vektoru p¥i jeho nasobeni
posloupnosti matic.

Monografie je urena specialistim v ergodické teorii. Neobsahuje vyklad motivace vysledku
a dostatek prikladu.

Petr Mand!

SEMINAR ON STOCHASTIC PROCESSES, 1984 (Seminatf o nahodnych procesech,

1984) E. Cinlar, K. L. Chung, R. K. Getoor (editofi), Birkhduser, Boston 1986, 249 stran. Cena
78,— §fr.

Kniha je tfetim sbornikem semindit pofadanych na Northwestern University ([llinois). Jeji
ptednosti je, Ze obsahuje delSi pfispévky poskytujici étenafi pohled na soudasny stav, byt i spe-
cialnich, problému teorie ndhodngch procesi. Uvésti je nutno prednasky S. Oreye o limitnich
vétach pro velké odchylky v ergodické teorii, F. B. Knighta o Hidové-Cramérové reprezentaci
nahodnych procest a J. Glovera o kvazistacionarnich rozloZenich Markovovych procesa.
Prispévky K. L. Chunga pojednavaji o Schrodingerové rovnici a o Neumannové uloze (spolu
s P. Hsu). Teorii lokalnich &asu jsou vénovany prace o jejich konstrukci pro Lévyho procesy
a spojitosti pro stabilni procesy. Ve sborniku nalezneme dale prace o reversibilité Markovovych
procesd, o monoténnich difGznich procesech a o rozloZeni dob vystupu.

Petr Mand!
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