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SVAZEK 27 (1982) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 1

RECENZE

Wolfgang Haack: DARSTELLENDE GEOMETRIE III. (Axonometrie und Perspektive).
Deskriptivni geometrie I11I. (Axonometrie a perspektiva). Sammlung Goschen sv. 2132 Walier
de Gruyter, Berlin, New York 1980, stran 129, obrazka 100, paté vydani, cena DM 14,80.

Knizka je zavéreénym svazkem celkem trojsvazkového dila. Jak je uvedeno v nazvu, zabyva
se autor v tomto 3. dilu vykladem axonometrie a perspektivy. Knizka obsahuje celkem pét kapitol.
V uvodu se autor zamysli nad moznostmi geometrického zobrazeni predméta, které nas obklo-
puji, na rovinu tak, aby obraz vzhledem k optice oka poskytoval dojem co mozno nejvérnéjsi.
Kapitola I. axonometrie, zavadi pravouhlou axonometrii s piislusnymi zdkladnimi vétami,
ukazuje zobrazeni bodu, déale pfes tzv. zafezovou metodu uvadi normovanou axonometrii a jeji
metrické vlastnosti. V této axonometrii jsou pfedvedeny na piikladech jednoduché zakladni
konstrukce, dédle pak zobrazeni vélce, kuzele a koule a pfislu§né rovinné fezy, jednoduché pra-
niky téles, konstrukce osvétleni téles, specialné pak pii technickém osvétleni, zejména jsou uvede-
ny konstrukce vlastniho a vrzeného stinu na prikladech rota¢niho kuzZele a valce. Zavér kapitoly
vénuje autor vykladu kosouhlé axonometrie, kosouhlého promitani pti pouziti Pohlkeovy véty.
Kapitola II. je vénovana zakladim linearni perspektivy. Ukazuje se konstrukce perspektivy
bodu a pfimky, pojem dvojpoméru za pouziti Pappovy véty, zavadéji se pojmy ubézniku, Gbézni-
ce, hloubkové prfimky, perspektivniho méfitka atd. Nasleduje znazornéni perspektivy roviny,
transformace zdkladni roviny, pojem déliciho bodu, perspektivity a tplného &tyfrohu.

V kapitole III. se autor zabyva zakladnimi metodami konstrukci perspektivy technickych
objektd na nékterych prikladech. Vyklada tu pouziti metody redukované distance, redukovaného
ubézniku a redukovaného déliciho bodu.

Kapitola 1V. ma nazev perspektiva kruznice. Autor tu v jednotlivych odstavcich podrobné
ukazuje, kdy je perspektivnim pramétem kruznice (lezici v zakladni roving) elipsa, kdy parabola
a kdy hyperbola. Vyklad je doprovazen podrobné prisluSnymi konstrukcemi. Pak nasleduje
konstrukce perspektivy kruznice, lezici v roviné kolmé na zakladni rovinu. Konstrukce jsou
demonstrovany na zobrazeni perspektiv jednoduchych objektii ze stavebni praxe. V zavéru
kapitoly ukazuje autor, jak se sestrojuje perspektiva kulové plochy a je uveden prakticky priklad
na konstrukci perspektivy kupole na stavebnim prvku.

Posledni kapitola V. je vénovana konstrukcim osvétleni v perspektivé. Na nazornych jednodu-
chych pfikladech ze stavebné inzenyrské praxe jsou uvedeny konstrukce mezi vlastnich a vrZzenych
stini.

Celkové se da fici toto: Je vSeobecné znamo, Ze edice Sammlung Goschen ma dlouholetou
tradici a Ze v ni vysla béhem mnoha desetileti celd fada svaze¢kl kapesniho formatu z nejriznéj-
Sich védnich obori zejména exaktnich. Mnohé z nich byly napsdny vynikajicimi a znadmymi
predstaviteli z oboru matematiky a geometrie. Haackova trojdilna deskriptivni geometrie zapada
docela dobfe do této tradice. Je psdna s porozuménim ke ¢tenafi, a soucasné s hlubokou znalosti
problematiky. Grafickd stranka publikace (tj. obrazky) je rovnéz tradi¢né velice dobra. Haackovy
knizky o deskr. geometrii jsou jisté oblibeny, nebot recenzovany I1I. dil vySel uz v patém vydani.
V razeni kapitol podle projednavané problematiky lze viak konstatovat, ze naSe knihy o deskr.
geometrii jsou usporadany logi¢téji. Mam v tomto pripadé na mysli vSechny tfi dily, které tvori
celek Haackovy deskr. geometrie. Odvolavam se tu na recenzi I. a II. dilu v ,,Aplikacich matema-
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tiky*, sv. 8 (1963) ¢islo 1. To je ovSem véc nazoru. Knizky Sammlung Goschen jsou znamy, jak
uz bylo feceno, jako atlé knizky malého formatu, ale s velice vystiznym obsahem. Proto byly
vidy oblibeny, vyhledivany a s uspéchem studovany studenty riiznych oborii. Snad by bylo
z téchto divoda do budoucna uzite¢né, kdyby v dalSich vydanich trojdilné Haackovo dilko
o deskr. geometrii bylo rozsifené zejména o primkové (zborcené) kvadriky, tj. o jednodilny hyper-
boloid a hyperbolicky paraboloid.

Borivoj Kepr

Martin B. Zarrop: OPTIMAL EXPERIMENTAL DESIGN FOR DYNAMIC SYSTEM
IDENTIFICATION. Lecture Notes in Control and Information Sciences. Springer-Verlag,
Berlin—Heidelberg—New York, 1979, 197 str.

Monografia Dr. M. B. Zarropa z Velkej Britanie spracovava problematiku optimalizécie
experimentu v $pecidlnom pripade, ked experimentdlne vySetrovany objekt je tzv. dynamicky
systém. Pod dynamickym systémom sa rozumie linedrny stabilny prenosovy systém, do ktorého
vstupuje volitelny vstupny signal (postupnost, alebo spojita redalna funkcia ¢asu) a vystupuje
pretransformovany vystupny signal, ktory v sebe obsahuje aj aditivny stacionarny $um. Cielom
experimentu je vhodou volbou vstupného signalu urcit parametre prenosového systému. Opti-
malizacia experimentu znaimena takd volbu vstupného signalu alebo taka volbu vzorkovacieho
kroku na vystupe (diskretizacie v ¢ase), ktoré vedu k najpresnejSiemu uréeniu parametrov systému.

Monografia je rozdelena do siedmych kapitol (1 — predbezné poznatky, 2 — formulacia pro-
blému, 3 — pristup z hladiska Ceby$evovych tried funkcii, 4 — D-optimalne navrhy, 5 — systé-
my spojité v ¢ase 6 — navrhovanie vzorkovania na vystupe, 7 — zavery a dalSie vyskumy).

Monografia vychadza z vysledkov (véetne autorovych) publikovanych v sérii ¢lankov zaobera-
jucich sa informaénymi aspektami elektronickych prenosovych systémov. V uréitom Stadiu
vyvoja problematiky vznikla priama vidzba so vSeobecnou tedriou optimalizacie experimentu,
ktoré se uz davnejSie rozvijala v matematickej Statistike. Monografia systematicky vychadza
z tejto vizby, t.j. rozvija rieSenie optimalizacie identifikdcie dynamickych systémov ako Specialny
pripad vSeobecnejSej matematickej tedrie.

V praci sa predpoklada, Ze prenosovy (dynamicky) systém ma prenosovi funkciu tvaru
z% B(z)/A(z), kde A, B si polynémy, ktoré nemaju korene na jednotkovom kruhu a kde s je
konStantné oneskorenie v systéme. Nezname parametre dynamického systému su koeficienty
tychto polynémov. Podobne sa predpoklada, Ze spektralna hustota Sumu je racionalna funkcia,
ktord nema poly ani nuly na jednotkovom kruhu. Takato $pecifikdcia uvazovaného modelu
spolu s niektorymi zjednoduSeniami (apriorna informacia o parametroch umoziuje linearizovat
vztah medzi vystupnym signdlom a parametrami) vedu k tomu, Ze

a) rieSeny problém je v podstate problém optimalizacie regresného experimentus;

b) informacni maticu mozno vhodne separovat na ¢ast pochadzajacu od prenosového systé-
mu a ¢ast pochadzajucu od Sumu;

c) problém optimalizacie vstupu mozno redukovat na vyber signdlu s predpisanym spektrom;
teda navrh experimentu stotoziiujeme so spektrom vstupného signalu;

d) funkcie vystupujiice v informaénej matici tvoria CebySevovu triedu funkeii.

Takato $pecializacia problému navrhovania experimentov umoznila autorovi zna&ne prehibit
vysledky zname zo vseobecnej tedrie. Menovite ide o vysledky tykajice sa pocétu potrebnych
bodov v spektre vstupného signalu, geometrickej reprezentacie mnoziny informaénych matic
ako aj rad vysledkov o roznych metdédach vypoctu D-optimalneho navrhu experimentu. Teéria
je doplnend viacerymi numerickymi prikladmi.

Monografia svojim $tylom miestami pripomina skor rozsiahly ¢lanok nez knihu — uéebnicu
(riesi sa v podstate jediny problém, uvedené vysledky sa ¢asto konfrontuji s inde publikovanymi
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vysledkami apod.). Myslim si, Ze dokladné Studium tejto monografie vyzaduje predbezné znalosti
o modelovani dynamickych syst¢émov a o optimalizacii experimentov; mozno ju doporucit $pe-
cialistom oboch tychto zamerani.

Andrej Pdzman

O. Beyer, H. J. Girlich, H. U. Zschiesche: STOCHASTISCHE PROZESSE UND MODELLE,
série Mathematik fiir Ingenieure, Naturwissenschaftler, Okonomen und Landwirte, svazek 19/1,
BSB B. G. Teubner Verlagsgesellschaft, Leipzig (1978), stran 124, cena 9,30 M.

Kniha se zabyva modelovanim realnych situaci, ve kterych pusobi nahodné vlivy. Uvadi
¢tenare do problematiky teorie hromadné obsluhy, teorie spolehlivosti a teorie zasob. Jeji obsah
lze rozdélit na dvé ¢asti — pripravnou (kapitoly 1 az 4) a aplika¢ni (kapitoly 5 az 7).

Prvni kapitolu lze oznacit jako motivacni, ve druhé jsou zavedeny pojmy nahodného procesu
a jeho funkci stfedni hodnoty, rozptylu, kovariance a korelace. Blize jsou zkoumany procesy
s nezavislymi pfirastky, specidlné Poissoniiv a Wienerlv proces. Treti kapitola pojednavia o Mar-
kovovych fetézcich a procesech s diskrétni mnoZinou stav. Bez diikazu jsou vysloveny Marko-
vova rovnost, Chapman-Kolmogorovova rovnost a ergodické véty. Velky prostor je vénovan
procesim rozeni a zaniku, u kterych ptislusné Kolmogorovovy diferencidlni rovnice a rovnice
pro stacionarni rozlozeni jsou obecné odvozeny a v nékterych specidlnich pfipadech také vyte-
Seny. Tématem kapitoly 4 jsou staciondrni procesy. Pozornost je vénovana spektralnimu rozkladu
kovarianéni funkce a otazkam extrapolace a filtrace. Posledni odstavec pojednava o odhadech
parametr( stochastickych procesu.

Kapitoly 5, 6 a 7 se zabyvaji po fad¢ teorii hromadné obsluhy, teorii spolehlivosti a teorii
zasob. Ve vsech tiech pfipadech je v ivodu podrobné popsan charakter modelované situace,
vyznam a interpretace zakladnich pojmu, klasifikace systému a jsou zformulovany otazky, které
v prislusnych situacich vznikaji. S pomoci vysledkt kapitol 2 az 4 jsou pak v nékterych jedno-
dusSich modelech nalezeny hlavni charakteristiky. Jde napf. o systémy hromadné obsluhy
M[M[n|0 a M]M|n]w, z teorie spolehlivosti o jednoprvkovy systém s obnovami, které se pro-
vadéji okamzitou nahradou, resp. opravou vyzadujici urcity ¢as, a systémy se sériovou, paralelni
nebo sériové paralelni strukturou vazeb nezavislych prvka a z teorie zasob o periodické a Poisso-
novy systémy typu (s, S) s konstantni, resp. exponencialné rozlozenou délkou intervalu pofizeni

rozlozeni pravdépodobnosti doby do prvni poruchy prvku (kapitola 6) a otdzce suboptimalnich
a optimélnich objednavacich pravidel pfi danych nakladech (kapitola 7).

Ke studiu této knihy jsou nutné pouze zdkladni védomosti o maticich, diferencialnich rovni-
cich a z teorie pravdépodobnosti. Vyklad a pocetni operace jsou vedeny s pfiméfencu stru¢nosti.
V kazdé kapitole je vyfeSeno nékolik praktickych prikladi, na nichZ je zopakovan nejen proces
vypodéta, ale které slouzi také k lep§imu pochopeni zavedenych pojmti. Navic ma ¢tenaf moznost
sebekontroly na nékolika nefeSenych piikladech, k nimz jsou na konci knihy uvedeny vysledky.

Antonin Lesanovsk y
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