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SVAZEK 25 (1980) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 6

RECENZE

Svatopluk Fué¢ik, Alois Kufner: NILINEARNI DIFERENCIALNI ROVNICE. SNTL-
Nakladatelstvi technické literatury, Praha 1978, 344 stran, cena 48 Kgs.

Nelinearni problémy technické praxe jsou v poslednich desztiletich stale vice sttecdem pozor-
nosti zdkladniho vyzkumu a je tedy pfirozené, Ze i vypracovani potfebného matemarického apa-
ratu a vyzkum matematickych metod pro jejich f28eni jsou v popfedi z4jmu matematik.

Rada ¢asopiseckych publikaci, které kazdoroéné vychazeji, se zabyva problematikou nelinear-
nich diferencialnich rovnic. Jejiho kniZniho zpracovéani je viak podstatné méné.

Kniha S. Fucika a A. Kufnera je prvni pavodni Seskou publikaci tohoto druhu, kiera systema-
ticky a pfehledné zpracovava teorii nelinearnich diferencialnich rovnic a to jak pro nejsirsi mate-
matické pouziti, tak i pro potfeby inZenyrskych aplikaci. Soucasné zptistupniuje i fadu vysledka
ceskoslovenské matematické $koly, zabyvajici se nelinearni problematikou v teorii diferencidlnich
rovnic. Navazuje na rozsdhlou a s maximalni dikladnosti psanou knihu K. Rektoryse: Varia¢ni
metody v inZenyrskych problémech a v problémech matematické fyziky, jejimZ je volnym pokra-
covanim.

Kniha je rozdélena do sedmi kapitol s ndazvy: I. Nékolik pfiklada na zadatek. II. Uvod.
I11. Slabé feseni okrajové ulohy. IV. Varia¢ni metoda. V. Topologicka metoda. VI. Nekoercivni
ulohy. VII. Varia&ni nerovnice.

Prvni dvé kapitoly maji dvodni charakter. Prva je jakymsi vstupem do celé problematiky;
jsou v ni ¢tenéfi pfedloZeny rtzné problémy nelinearniho charakteru, s nimiz se mz: sstkat.
Ve druhé kapitole jsou pfehledné zopakovany potiebné zdkladni pojmy a vztahy, s nimiz se setka-
vame i v knize Rektorysové, nebo v Necasové: Les méthodes directes en théorie des équations
elliptiques. Prohloubeni, rozsifeni a zobecnéni kapitoly druhé poskytuje kapitola treti.

St&z>jni roli hraji v celé knize kapitola &tvrd a pata, v nichZ jsou pro eliptické diferencialni
rovnice, jejichz koeficienty spliiuji tzv. podminky koercivity, vylozzny dvé zakladni metody:
metoda variaéni a metoda topologicka, které davaji moznost stanovit téidu téch rovnic, pro néz
existuje slabé feseni okrajové tulohy. V kapitole ¢tvrié je v jeji posledni &asti i kratky odstavec
o numerickych metodach. .

Existenci feeni téch uloh, u nichz je koercivita narusena, se zabyva kapitola $esta. Jsou v ni
publikovany nové vysledky a je apozornéno na fadu problémi, které nebyly dosud fe$eny.
Posledni sedma kapitola je struénym tvodem do moderni problematiky variaénich nerovnic.

Kniha je psdna pro nejsirsi okruh &tenait z fad matematik( i inZenyr. Vzhledem k fomu, 72
problematika, kterou zpracovava, je dosti obtiznd a vyzaduje fadu poznatki z funkcionalni
analyzy, je pomocny matematicky aparat vzdy dostateéné podrobné vysvétlen na tom misté,
kde je zapotfebi. Ctivosti knihy ptispiva i skutednost, #¢ v ni neni podan vy&erpavajici vyklad
problematiky v nejobecné&j§i podobé a ze podrobny dikaz je mnohdy nahrazen pouze jeho strug-
nou myslenku s odkazem na pfislusnou literaturu, i to, Zze teoreticky vyklad je vhodné doplnén
konkrétnimi priklady.

Véra Holarovad
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Robin Hartshorne: ALGEBRAIC GEOMETRY. Springer-Verlag, New York— Heidelb2rg—
Berlin, 1977, v edici Graduate Texts in Mathematics, sv. 52, stran XVI -+ 496, obr. 25.

V knize jsou vylozeny zaklady moderni abstraktni .algebraické geometrie, zalozzné na pojmu
schématu a teorii kohomologii s koeficienty ve svazcich.

Prvni z péti kapitol, nazvana ,,Varieties**, pojednava kratce o varietach v afinnich a projektiv-
nich prostorech nad algebraicky uzavienym télesem a jejim cilem je sezndmit ¢tznafe s nékterymi
fundamentalnimi myslenkami a vysledky v jejich nejjednodussi formé& a motivovat tak pozdéjsi
abstraktni definice a konstrukce. Jadrem knihy jsou obsahlé kapitoly 2 a 3, nazvané ,,Schemes**
a ,,Cchomology*‘, v nichZ jsou vybudovény zaklady teorie schémat a teorie kohomologii s koefi-
cienty ve svazcich. Vzhledem k duleZitosti té&hto kapitol se seznamime s jejich obsahem ponékud
podrobngji. Uvodem kap. 2 je podan kratky piehled elementarni teorie svazkl, b2z niz definice
schématu ani neni moZnd. Potom nasleduji fundamentalni definice a vlastnosti schémat, mor-
fismt schémat a koherentnich svazk, ¢imz je vytvofen jazyk dasledné pouzivany v dal§im textu.
Kapitolu uzaviraji paragrafy vénované divisorim, projektivnim morfismim, diferencialnim
formam a formalnim schématiim. Obsah kap. 3 je dostate¢né dobfe patrny z nazvi jednotlivych
paragrafii: Derived Functors. — Cohomology of Sheaves. — Cchomology of a Noetherian Affine
Scteme. — Cech Cohomology. — The Cchomology of Projective Space. — Ext Groups and
Sheaves. — The Serre Duality Theorem. — Higher Direct Images of Shzaves. — Flat Mor-
phisms. — Smooth Morphisms. — The Theorem on Formal Functions. — The Semicontinuity
Theorem. V obou téchto kapitolach se autor zaméfuje na to, aby ¢&tenafe seznamil s nejdulezitéj-
$imi vysledky, neusiluje vSak pfi tom o maximalni obzcnost, jeZ by zpravidla znamenala zna¢né
zkomplikovani diikazi, nybrz klade spie diraz na jejich aplikace. Posledni dvé kapitoly, nazvané
,,Curves*‘ a ,,Surfaces**, jsou ukdazkou aplikace metod a obzcnych vysledk druhé a ifeti kapitoly
na klasickou problematiku algebraickych k¥ivek a ploch. Knihu uzaviraji t¥i dodatky ,,Inter-
section Theory*’, ,,Transcendental Methods‘ a ,,The Weil Conjecture*, jez jsou struénym tivodem
do nékolika oblasti sou¢asné problematiky.

Kniha je napsdna velmi peclivé a jasné&, orientaci v zaplavé pribéziné pouZivanych symboli
uleh¢uje jejich piehled na konci knihy. Zakladem, na némz cely vyklad spociva, je komutativni
algebra. Pozadavky na pfedbézné znalosti &tenafe vSak nejsou velké a omezuji se na zaklady
teorie okruhii, idealdi, moduli, noetherovskych okruhii a celistvé zavislosti, coZ je umoznéno tim,
ze viechny potiebné netrividlni algebraické vysledky jsou v textu explicitné uvedeny s udanim
pramene dikazu. Velkou piednosti je vice nez 400 cviceni riizného stupné obtiznosti. Néktera
obsahuji dilezité vysledky nepojaté do zékladniho textu, jina uvadéji dalezité ptiklady a néktera
zase predstavuji nefeSené obtizné problémy. Vysledky mnoha cviéeni jsou bézné pouzivany v za-
kladnim textu. '

Zavérem lze fici, Zze kniha R. Hartshornea je velmi péknou uéebnici moderni algebraické geo-
metrie, jiz 1ze doporugit v§em, kdoZ se o tento zajimavy, ale obtizny matematicky obor zajimaji,
zejména vSak studentiim geometrie z vy$§ich ro¢nikl a aspirantim.

’ Vojtéch Bartik

Sudarshan K. Sehgal: TOPICS IN GROUP RINGS. Marcel Dekker, New York and Basel,
1978 (Monographs and Textbooks in Pure and Applied Mathematics, Vol. 50); stran vi -+ 251.

Grupovym okruhem K[G] se zpravidla rozumi associativni K-algebra nad grupou G, tj. mnozi-
na formalnich linedrnich kombinaci prvka grupy K s koeficienty z daného télesa K a s prirozené
definovanymi algebraickymi operacemi. Timto jednoduchym zpasobesm je tedy grupé G pfifazen
jisty okruh K[G]. JiZ sdm ndzev naznaduje, Ze jde o sty¢né misto dvou podstatné odlisnych dis-
ciplin — teorie grup a teorie okruhl. Zaroveni vznika pole, kde se nadhernym zpisobzm kombi-
nuji vysledky i metody obou téchto disciplin. Tomuto oboru algebry bylo vénovano jiz nékolik
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knih a pfehlednych ¢€lanki. Jmenujme alespon nejnovéjsi a také nejobsahlejsi (720 stran) mono-
grafii Donalda Passmana ,,The algebraic structure of group rings*, J. Wiley, New York 1977.

Recenzovana kniha si klade za cil studium jesté obecné&jSich objektl. Pripousti totiz, Ze v ho-
F2j8i definici grupového okruhu na misté K muaze byt libovolny okruh (ne nutné téleso). Toto
pojeti zahrnuje dulezity pfipad grupovych okruhl, kde K jsou cela Cisla (mnoZina celych &isel
tvoii komutativni okruh, nikoli vSak téleso). V tomto smyslu tedy kniha Sudarshana S:zhgala
vhodné dopliuje knihu Passmanovu. Na druhé strané oviem se v {éto obzcnosti nutné ztraci fada
vysledkt typickych pro ptipad, kdy K je jenom téleso.

Hlavnimi tématy knihy jsou grupa invertibilnich prvki grupového okruhu, vlastnosti idem-
potentl, Lieovy vlastnosti a problém isomorfismu (tj. otazky, do jaké miry grupovy okruh R[G]
jednoznaéné uréuje grupu G nebo okruh R). Autor pfedpoklada pouze zakladni znalosti z teorie
grup a teorie okruh, takze kniha bude pfistupnd matematikim raznych specializaci. V zavére¢né
kapitole je zformulovano 42 otevienych probléml zasadniho vyznamu (napf. tento: jestlize
grupovy okruh R[G] obsahuje netrividlni idempotent, zda také v okruhu R musi byt netrivialni
idempotent?). Vcelku je tieba hodnotit knihu jako cenny prispévek pro soucasnou algebru.

Jaroslav Zemdnek

Harold J. Kushner, Dean S. Clark: STOCHASTIC APPROXIMATION METHODS FOR
CONSTRAINED AND UNCONSTRAINED SYSTEMS. Applied Mathematical Sciences
26. Springer-Verlag, N2w York— Heidelberg— Berlin 1978, X -+ 261 stran, 4 obrazky. Cena
DM 26,40.

Typickym pfedmétem zajmu autord je nahcdna posloupnost {X,,} definovana rekurentnim
vztahem ‘

) Xop1 = X, + a,(h(X,) + B, + &) .

n—1
h(+) je spojité zobrazeni z R" do R', a, jsou kladna ¢&isla, a, =0, 1, = > a; > . B,, &, jsou
i=0
nahodné veli¢iny, f, — 0 skoro jisté (s.j.). Schéma (1) nebo jeho modifikace zahrnuje zakladni
postupy stcchastickych aproximaci a hledani extrému za ptitomnosti ndhodnych vlivii. Ulohou
je stanovit podminky konvergence posloupnosti {Xn}. Autoti k ni pfistupuji takto: Szstrojuji
nahodny proces X linearni interpolaci mezi Xo(t,,) = X,. Pfitom X’ = Xy pro t = 0.
Posunovanim X°(+) dostanou posloupnost procesi X"(s) = X°(. +1,). Pomoci znamych
podminek relativni kompaktnosti mnozin funkci dokazuji o posloupnosti {X"(-)} tvrzeni umoz-
fiujici zp&mng soudit na asymptotické vlastnosti {X,}. Pfedpoklady o posloupnosti {&,} formuluji
n—1

zprvu prostiednictvim MO(-), coz je proces vznikly z { > aié',.} stejnou linedrni interpolaci jako
i=0

X°(+). Na ukazku uvedme tvrzeni: Je-li posloupnost {X,,} omezena a je-li M%(+) s. j. stejnomérné
spojité, potom s.j. plati, Ze kazd4 limita X () konvergentni posloupnosti vybrané z {X"(-)}
je ohrani¢enym fesenim diferencidlni rovnice X = h(X) na intervalu (—oc, o). Pfitom {X"(-)}
je relativné kompaktni. Je-li jediné takové feseni identicky rovné x,, znamena to, ze bud je {X,,}
neohraniena nebo konverguje k x; s. j.

Po uvodu, zdivodiujicim formulaci ulohy, néasleduje kapitola o konvergenci skoro jisté pro
soustavy bez omezeni. Z ni pochazi vyse piedloZena ukazka. V kapitole IV je konvergence
posloupnosti funkci nahrazena slabou konvergenci jejich rozlozeni pravdépodobnosti. Podmin-
kou relativni kompaktnosti je zde tésnost pravdépodobnostnich mér. Struéna informace o ni
je v kapitole 1II. Uziti slabé konvergence umoziuje oslabit ptedpoklady o procesu M°(-). Sto-
chastické aproximace s omezenimi typu lim X, € B, kde B = {x: $(x)=0,i=1,.., s}, jimZ
jsou vénovany kapitoly V, VI, vyzaduji modifikaci vztahu (1). Vektor v zavorce v (1) je projekto-
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van do podprostoru oriogonalniho ke gradientim ¢; a k pravé strané je pric¢ten vektor sméfujici
do mnoziny B. Kapitola VII pojednava o rychlosti konvergence.

Kniha obohacuje teorii stochastickych aproximaci origindlnim zplsobem. V pojeti autorti
se sice vytrdci priizraénost klasickych postupil, avSak UG€innost a ovéfitelnost predloZenych
podminek je prokazana fadou pfikladi a probranim variant obecnych uloh.

Petr Mandl

W. D. Heller, H. Lindenberg, M. Nuske, K. H. Schriever: STOCHASTISCHE SYSTEME.
Walter de Gruyter, Berlin— New York 1978, 257 stran, 18 obrazkii. Cena DM 38,—.

Kniha je tvodem do teoric Markovovych Fetézcl a procestt s koneénou nebo spocetnou mno-
Zinou stava. TéméF jeji polovinu zabird kapitola o fetézcich. M4 tradiéni obsah: klasifikace
stavli, asymptotické chovani pravdépodobnosti, vlastni hodnoty pfechodovych matic. Svoji
podrobnosti bude vyhovovat &tenafim se zdjmem o dalsi studium ndhodnych procest. Po
piecteni tFi odstaved je vS§ak mozno prikrodit k ¢etbé dalsi kapitoly, nazvané Nahodné procesy.
Po piehledu jejich zékladnich typi se zde vyklad soustfedi na homogenni Markovovy procesy.
Jsou odvozeny soustavy Kolmogorovovych diferencidlnich rovnic, probran Poissonlv proces,
procesy ristu a zdniku.

Kapitola 3 je vénovdna markovskym modzlim hromadné obsluhy. Zikladnim modelem je
soustava typu M/M/s/k s poissonovskym vstupem, exponencialni dobou obsluhy, s obsluhujici-
mi stanovis§ti a £ — s misty pro ¢:kani na obsluhu. Pro ni jsou odvozeny vzorce uddvajici sticdni
poc&et zdkaznikl v soustavé ¢i ve fronté, stfedni dobu ¢zkani na obsluhu, priimérny poéet neob-
slouzznych zdkaznik G apod. Pfitom je ukdzano, které vysledky lze pienésti ze soustav typu M/ M1
na soustavy typu M/G/1. Krétce je pojednano o typech M/E,/1, M/D/1. Ptiklady jsou pékné
voleny, blizz skute¢nym tloham neZ v kapitolach 1, 2, a také fada cvic¢eni umoZiuje ¢tenafi
poznat prakticky smysl zdkladnich formuli: Littleovy, Erlangovy ¢i Polaczek - Chin¢inovy.

Kniha je dobrou uéebnici zédkladi teorie Markovovych procesit s diskrétni mnozinou stavu.
Z hlediska aplikaci je jistym nedostatkem, Ze kniha neobsahuje vyklad p¥iméFenych statistickych
metod.

Petr Mand!

V. Tutubalin: TEORIE PRAVDEPODOBNOSTI. Picklad z rudtiny J. Brabzc a J. Havrda,
SNTL Praha 1978 v edici Teoretickd kniZnice inZenyra, cena K¢&s 36, stran 213.

Ucebnice V. Tutubalina, docenta moskevské university a vynikajiciho sovétského matematika,
je dobfe znama ucitelim i studentim nasich vysokych $kol jiZ z ruského origindlu (Nakl. moskev-
ské university 1972), ktery vznikl s autorovych predndsek o teorii pravdépodobnosti a matema-
tické statistice pro studenty teoretické fyziky na mechanicko-matematické fakult¢ MGU. Tutu-
balin je autor velmi originalni pokud se tyka prezentace aplika¢nich aspektii teorie pravdépodob-
nosti a matematicky pfesny pfi vykladu teorie. Zdkladnim motivem ucebnice je dasledna vychova
étenafe k védecké a v jistém smyslu positivni skepsi o Giéinnosti matematického aparatu v procesu
poznavani, tedy snaha velmi uzite¢nad pfi soudasnych dosti rozsitenych predstavach o ,,samo-
spasitelnosti‘‘ statistiky a matematiky vabec.

Kniha je koncipovana ve dvou rovinidch. V prvé z nich se odbyva vice ¢i méné standardni
vyklad teorie pravdépodobnosti a zdkladt matematické statistiky: diskrétni teorie — Kolmogoro-
vova axiomatika (autorovi se dafi stru¢né a pfehledné vylozit pojem stfedni hodnoty) — rozdélzni
pravdépodobnosti a ndhodné veli¢iny — nezavislost — centralni limitni véta (s matematicky
elegantnim odstavcem o charakteristickych funkcich) — linedrni model pro normalni rozdéleni
a metoda nejmensich &tvercl. Druh4 rovina vykladu (formalné druhd &ast knihy) poskytuje
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cenné poznamky k jednotlivym kapitolam. Poznamky diskutuji definice a vysledky z matema-
tického, metodického i aplikaéniho hlediska, piindseji dal§i konkrétni priklady. Zde se plné&
projevuje osobnost V. Tutubalina, vzdélaného a uZite¢né filozofujiciho matematika.
Pe¢livy a vécné presny &esky preklad je pfinosem pro vyuku pravdépodobnosti a vibec pro
celou nasi matematicko-statistickou vefejnost.
Josef Stépdn

J. Bellach, P. Franken, E. Warmuth, W. Warmuth: MASS, INTEGRAL UND BEDINGTER
ERWARTUNGSWERT. Akademie-Verlag, Berlin 1978 v edici Wissenschaftliche Taschenbii-
cher. Cena 8 Marek, str. 195.

Pfirucka sleduje svym obsahem hesla obsaZena v ndzvu: Teorie miry, integralu a podminéna
stftedni hodnota. Zfejmym cilem autori je pfevést zajemce o matematickou statistiku co nejkratsi
a nejjednodussi cestou pres uskali teorie miry k pochopeni pojmu podminéné stfedni hodnoty
tak, aby byl schopen pouZivat tento aparat p¥i studiu moderni teorie odhadu a testovani hypotéz.

Vyklad teorie miry v prvych dvou kapitolach si ne¢ini ndrok na originalitu vykladu ani na
uplnost obsahovou. Je v§ak dikladny a pfesny. Kazdy odstavec je doplnén nefeSenymi ptiklady.
Teorie vrcholi vétou Radon-Nikodymovou, Fubiniovou a Daniell-Kolmogorovovou o existenci
miry na sou¢inovém prostoru.

Kapitola tfeti je vénovana definici a vlastnostem abstrakini podminéné stfedni hodnoty.
Vyklad ponékud ztrici na své uzite¢nosti tim, Ze neni podrobnéji studovana otazka podminénych
hustot v souvislosti s metodami vypo&tu podminénych stfednich hodnot. Také operatorova
interpretace pojmu by si zaslouZila vét§i pozornosti. P€&kné a moderni jsou odstavce vénované
regularnim podminénym pravdépodobnostem.

Obsah prvych tfi kapitol — formou i obsahem snadno dostupny v kazdé solidné&jsi ucebnici
teorie pravdépodobnosti — by sim o sobé& neskytal ospravedlnéni pro publikaci.To &ini aZ ve spo-
jeni s vyborné napsanym dodatkem, ktery je vénovan matematickému aparatu teorie odhadu —
postacitelnosti, Bayesovskym odhadim, exponencidlni tfidé rozdéleni. Matematicky piesny
vyklad téchto zalezitosti tvoii v soucasné literatuie tohoto typu svétlou vyjimku a z tohoto diivodu
Jze recenzovanou pfirucku doporugit viem zajemcim o studium matematické statistiky.

Josef Stépdn

MATHEMATICAL LOGIC: Proceedings of the First Brazilian Conference (Lecture Notes
in Pure and Applied Mathematics Series, Volume 39). Edited by Ayda 1. Arruda, Newion C. A.
da Costa, and Rolando Chuaqui. Marcel Dekker, New York 1978, 320 stran, S Frs. 76,—.

Vétsina ze sedmndcti prispévki ze sborniku Prvni brazilské konference o matematické logice,
ktera se konala v roce 1977 v Campinas, je piivodem z Latinské Ameriky. Poddvaji zajimavy
prufez tamni soucasné produkce z tohoto oboru.

Prispévky lze rozdélit do t¥i skupin. Prvni je vénovana neklasickym logikam, modalni a in-
tuicionistické logice a logikam vy$Sich fada. Patfi sem prace E. H. Alvese a J. E. de Almeida
Moura ,,0On some paraconsistent higher-order predicate calculi‘‘, ktera se zabyva hierarchii
predikatovych logik zavedenou N. C. A. da Costou a priace A. R. Raggia, kterd podava analysu
jiného kalkulu da Costy pomoci metod teorie dikazi. Prace A. I. Arrudy je vénovana Grissové
intuicionistické logice bez negace a préace ,,The method of valuation in modal logic*“ od A. Lopa-
rice prinasi novy sémanticky pfistup k modalni logice.

Dalsi skupinu tvofi prace vénované zakladiim teorie mnozin, zejména teorii s nepredikativnim
schématem existence téid. Prace R. Chuaqui ,,Bernays’s class theory* podava souhrn vysledka
o Bzrnaysové teorii mnoZin. Na ni navazuje prace ,,Internal models for any finite subset of the
axioms for the impredicative theory of classes‘‘ od téhoZ autora a M. Corrady, ktera se zabyva
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vztahem lokélni a globalni formy axiomu vybéru. V dalSich pfispévcich této skupiny jsou studo-
vany tfidy konstruovatelnych mnozin.

Tteti skupina pFispévkl je vénovana kategoridlnim a algebraickym aspektiim logickych teorii.
Zajimavy je prispévek 1. Mikenbergové ,,From total to partial algebras*, ktery ukazuje, Ze nékteré
klasické vysledky lze zobecnit i pro algebry s ¢asteéné definovanymi operacemi. Do této skupiny
patfi také prace Ch. C. Pintera o cylindrickych algebrach a prace autord A. M. a J. S, Scite
,,Functorialization of first-order language with finitely many predicates** zastupuje kategorialni
pristup k logice. Zajimavym prispévkiim k tzv. kvantové logice je prace C. A. Lungarza ,,Super-
position of states in quantum logic from set-theoretical point of view*‘. Sborm’k‘obsahuje i pfe-
hledny ¢lanek o rozhodnutelnosti matematickych teorii od H. P. Sankappanavara, ktery shrnuje
vyvoj a vysledky az do poloviny sedmdesaiych let. Clanek je doplnén obsihlou bibliografii,
kterd ¢ita vice nez ifi sta citaci.

Recensovany sbornik svéd¢i o velkém zajmu, kterému se tési matematickd logika v Latinské
Americe a podava prehled o praci nékolika (pfedev§im brazilskych) skupin. Bude zajimat spe-
cialisty a aspiranty v oboru logiky a pfehledné stati mohou byt uZite¢né studentim vy$Sich
ro¢niki, ktefi se zajimaji o matematickou logiku a jeji aplikace.

Petr Stépdnek

K. M. S. Humak: STATISTISCHE METHODEN DER MODELLBILDUNG. Band I:
Statistische Inferenz fiir lineare Parameter. Vydal Akademie - Verlag Berlin 1977. Stran XVI -+
516, cena 68,— M.

Nejprve na vysvétlenou uvedme, Ze ,,jméno autora‘‘ knihy neoznaluje osobu, nybrZz je to
pseudonym — zkratka misto Kolektiv matematické statistiky: Humboldtova universita v Berliné
a Akademie véd NDR. Kolektiv autort vedli Helga a Olaf Bunkeovi a jeho dal$imi ¢leny byli
nasledujici pracovnici zminénych instituci: W. H. Schmidt, J. Bellach, H. Lauter, E. Liuterova,
R. Pincus, U. Schulzcova, J. Kleffe, K. Henschke, P. Rudolph, M. Nussbaum.

Kniha cobsahuje dikladny a obsazny vyklad soucasného stavu teorie statistickych linedrnich
modelt. Prevazné jde o mnchorozmérné modely, jednorozmérné se objevuji spiSe jen jako
specializace. Termin ,,linedrni modely*‘ se chape velmi obecné a pripousti se téz zavislost chybo-
vych ¢&lenll v modelech. Jak je mozno ccekavat, mnoho stran je vénovano regresnim problémim,
ale také se v knize pojednava o fadé témat, kterd obvykle byvaji fazena do jinych specidlnich
oblasti matematické statistiky nez do linearnich modell, jako napf. riizné modely €asovych fad
(i kdyz ¢asovymi fadami se kniha nezabyva systematicky), odpovédni plechy (response surfaces),
odhadovani parametri omezenych nerovnostmi, optimalni planovani pokust, atd. V celé knize
se klade diiraz na jednotnost vykladu a obecné vysledky, aviak na druhé strané se zde piedklada
i veliké mnozstvi vysledkt pro konkrétni modely, leckdy vzniklych specializaci z obecnych.

Vsimnéme si trochu podrobnéji obsahu jednotlivych kapitol. Po tvedni kap. 1 (28 stran)
o zakladnich statistickych pojmech a vytvareni modelt nasleduje kap. 2 (100 stran) o odhadovani
linearnich parametri, vénovana odhadovani metcdou nejmensich ¢tvercii a zobecnénou metodou
nejmenSich ¢tvercl, nejlep§im nestrannym odhadim v reguldraich i singuldrnich modelech,
asymptotické teorii odhadu, rekursivni regresi, ortogonalnim polynomim a aprogresi (tj. pro-
blému aproximace neznamé regresni funkce né&jakou vhodnou funkci z dané tfidy funkci).
V kap. 3 (35 stran) se pojednava o odhadu linedrnich parametrii v pfitomnosti dodate¢né informa-
ce, zejména 0 konvexnich modelech, v kap. 4 (17 stran) pak o pfipustnosti a zlep§ovani odhadt
ziskanych zobecnérou metodou nejmensich &tvercl, zejména o Steinovych odhadech vektoru
stfednich hodnot mnohorozmérného normalniho rozloZeni a podobnych obecnéjSich odhadech.
Kap. 5 (76 stran) obsahuje vyklad o testovani linearnich hypotéz, a to nejprve obecny, pak
specializovany na fadu konkrétnéjsich modelii, pfipadné na omezené alternativy. Kap. 6 (108
stran) se zabyva oblastmi spolehlivosti pro linedrni parametry a regresni funkce, pfi¢emz zvlastni
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pozornost je vénovana simultdnnim oblastem a pruhtim spolehlivosti, a to i v konvexnich mode-
lech s dodate¢nou informaci. V kap. 7 (58 stran) se probiraji bayesovské odhady, oblasti spclehli-
vosti a testy, minimaxové vlastnosti odhadl a strukturalni inference. Kap. 8 (56 stran) podava
vyklad o metodach optimalniho plancvani pokust. Nasleduji jesté 4 dodatky, kde pro pohodli
Ctenafe jsou struéné shrnuty riizné pouzivané definice a véty z algebry (zvlasté o maticich), o roz-
loZenich, statistické rozhodovaci teorii a konvergenci nahodnych veli¢in, dale pak seznam zkratek
a oznaceni (v této knize nadmiru potiebny!) a rejstrik.

Styl vykladu v celé knize je znaéa€ netradini v porovnani s obvyklymi statistickymi publikace-
mi: je stroze matematicky, mistv i dost abstraktni, a velmi silné formalizovany, podle mého
minéni aZ extrémné. O redlné motivaci statistickych tloh je zminka jen asi na 6 stranach v uvodu,
dale pak takové motivace zcela vymizi. V celém textu se stdle pouzivd mnoha konvenénich
zkratek a symboll, a to leckdy dost neobvyklych. Modely, definice, véty atd. Casto nebyvaji
prezentovany pomoci nazornych obcené srozumitelnych vzorcd, nybrz v abstraktnim a velmi
symbolickém pojeti, takZe jejich realny vyznam je nutno teprve promyslet. Cteni knihy tedy neni
pravé snadné a je zfejmé nezbytné pri ném postupovat systematicky od zac¢atku. Pouhé prilezi-
tostné vyhledani urcité informace bude pro toho, kdo knihu neéetl, velmi obtizné: s velkou
pravdépodobnosti narazi na fadu neobvyklych nezndmych symbolii a formulaci, jejichZ vyznam
bude dlouho hledat.

Na druhé strané tato zhusténost a formalizovanost textu ov§em umoznila zahrnout do knihy
veliké mnozZstvi materialu, v némz je pojato i mnoho relativné novych poznatk a metod. Tomu,
kdo bude moci knihu systematicky prostudovat a kdo bud ma uréité zkuSenosti ve statistice,
aby dovedl domyslet redlny vyznam formdalniho vykladu, anebo kdo se bude zajimat jen o for-
malné matematickou stranku problému, tomu nabizi kniha bohatou odménu: solidni a Siroké
pouceni o linearnich modelech, a to na vysoké a moderni drovni.

Zbynék Siddk

J. Cajka, J. Kvasil: TEORIE LINEARNICH OBVODU. Vydalo SNTL, Praha 1979. Stran.
355, obrazkia 242, cena K&s 26,—.

Recenzovana kniha je vyznaénou zdkladni publikaci zachycujici soudoby stav zaklada teorie
linearnich elektrickych obvodii, se zfetelem na aplikace v telekomunikacni a radiokomunikacni
technice. Jeji obsah je rozélenén do deseti kapitol. Prvni kapitola ,obsahuje stru¢ny prehled za-
kladnich pojmil a prvki, s nimiZ se pracuje v teorii obvodi. Autofi pfedpokladaji od &tenafi
jisté pfedbéZné znalosti a to jim umoznilo na nemnoha strankdch shrnout potifebné poznatky.
Druhd kapitola podava vysvétleni zdkladnich pojma z tepologie obvodd, stru¢nou rekapitulaci
zakladnich zakonit teorie obvod (zejm. Kirchhoffovy zakony), vypoéet ¢inného vykonu a princip
superpozice. Dalsi kapitola pojednava o metodach analyzy linearnich obvod v ustdleném stavu.
Jsou podrobné vysvétleny algoritmy metody smyckovych proudil, uzlovych napéti a napéti
uzlovych pard, jakoz i nejdalezitéjsi principy pouzivané v teorii obvoda (dualita, princ’p super-
pozice, princip vzajemnosti, Théveninova a Nortonova véta, véta o kompenzaci). Ctvrta kapitola
je vénovana metodé grafl signalovych toki (Mason, Coates) a jejimu pouziti pii analyze obvodd.
V nasledujici kapitole jsou probrany nejdulezitéj$i metody feSeni piechodnych jeva (klasicka,
spektralni a operatorova metoda, Duhameliv integral, metoda stavové proménné).

Sesta kapitola uvadi energetické funkce: je v ni probrano matematické modelovani obvodi
pomoci Lagrangeovych rovaic a tato otdzka je pak dale specializovana pro pfipad harmonického
ustaleného stavu obvodu. Ddle jsou formuloviny vztahy pro vypodet okamzitého a stfedniho
vykonu vyjadiené energetickymi funkcemi a posléze vztahy pro energetické funkce v obrazovém
oboru Laplaceovy transformace. Kapitola je zakonéena ptehledem vlastnosti energetickych
funkci.
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Scdma kapitola, pojednavajici o teorii lincarnich n-brani, je profilujici &asti dila. V tivodnich
partiich se autofi zabyvaji imitanénimi funkcemi dvojpoli a jejich zdkladnimi matematickymi
vlastnostmi. V navaznosti na piredchozi kapitolu odvozuji poznatky o pozitivné realnych funk-
cich a tim pfipravuji &tendfe na syntézu dvojpolt a dvojbrant. Dale zkoumaji vlastnosti realné
a imaginarni ¢asti impedance pasivniho dvojpélu, zejména pak vztahu mezi redlnou a imaginarni
Casti. Po zakladech teorie dvojbranu (charakteristiky dvojbrand, jejich spojovani, obrazové
mmpedance, pienosové charakteristiky) ndsleduji dal§i, v ucebnicich méné obvykid, nicméné
pro sdélovaci elektrotechniku dalezita témata (provozni, vloZzna a stykovd mira pfenosu, teorie
autonomnich dvojbrant, teorie citlivosti obvedovych prvkl na zménu parametrit obvodovych
prvki aj.) Sem byly zafazeny i nékteré specidlni stati, jeZ maji vyrazny rys priority a pro inZzenyry-
-slaboproudafe mohou mit velkou cenu (napf. tecorie dvojbranii s minimalnim a neminimalnim
argumentem pienosové funkce, vySetfeni vztahu mezi sklonem modulové a argumentové charak-
teristiky a citlivostnimi funkcemi obvodové funkce, pfip. i vztah mezi modulem a argumentem
pienosové funkce). Kapitola je uzaviena struénou teorii linedrnich n-brant.

V dalsi kapitole se ¢tendf sezndmi s teorii stability linearizovanych soustav, zejména pak s kri-
térii stability (Routh - Hurwitz, Michajlov - Leonhard, Nyquist), formulovanymi jako algoritmy
pro vypocet na &islicovém pocitadi. Devata kapitola pojedndva o analyze obvodi poditadem:
je probrana numerick4 analyza v kmito¢tové oblasti a dale symbolickd analyza soustavy obvodi.
Posléze desata kapitola probira vlastnosti zaktadnich vysokofrekvenénich obvodii: fesi prechodné
jevy v jednodussich obvodech RLC, vySetfuje rezonanci v sériovém a paralelnim obvodu a
zevrubné pojednava o vazanych obvodech.

V dodatku knihy jsou uvedeny nékteré vypociové postupy, €asto pouzivané v teorii obvodu.

Recenzovani kniha prozrazuje, Ze oba jeji autofi jsou zkuSeni vysoko$kol$ti pedagogové a
$pi¢kovi odbornici. Vyklady jsou vesmés dobfe srozumitelné, obsah dila je koncipovan na trovni
soudobych védeckych poznatk(, probirana latka je myS$lenkové vyzrald, pfesné formulovana
a v pfimé€fenych proporcich. Mnehé partie maji vyrazné prioritni charakter. Kniha je schvélena
ministerstvem $kolstvi CSR jako vysokoskolska uéebnice. Je nejen cennym ptinosem pro vychovu
novych inzenyrskych kadru, ale nesporné se stane téZ vyhledavanou zakladni pomuckou Sirokého
okruhu védeckych a inzenyrskych pracovnikl z riiznych oborl elektrotechniky.

Daniel Mayer

-

Claude Jablon, Jean Claude Simon: APPLICATIONS DES MODELES NUMERIQUES
EN PHYSIQUE. Birkhauser Verlag, Basel und Stuttgart, 1978. 283 stran, Swf. 48,—.

Kniha vysla jako 53. svazek edice ,,Interdisciplinarni systémovy vyzkum‘, kde jsou publiko-
vany knihy, které maji byt zdrojem informaci pro universitni studenty a védecké pracovniky,
ktefi se zabyvaji teoretickym nebo aplikovanym systémovym vyzkumem. K tomuto oboru
redaktofi pfi¢lenuji jest€ matematicky mechanismus modelovacich procedur, ktery byl vyvinut
v minulych desetiletich pro popis a optimalizaci v systémech. Recenzovana kniha byla do edice
zafazena proto, Ze se snaZi uzivateli moderniho pocitaée priblizit podstatu zpracovani dat na po-
&itacdi, ktera byva vétsinou skryta clonou vy$siho programovaciho jazyka. Kniha je orientovana
na Ctenafe, pro néhoz je pocita¢ pomuckou, na fyzika, ktery projevi zdjem o principy pocitace a
pocitacovych metod teprve tehdy, kdyZ néco neklape v jcho programech. Toto urceni je tfeba
mit na mysli, kdyz knihu ¢teme; jinak by se mohla odbornikovi v informatice zdat mnoha mista
samoziejma (napf. v prvych dvou kapitolach) a numerickému matematikovi vétsina knihy
netplnd a leckdy neorientovana podle jeho gusta. Autofi oteviené v uvodu priznavaji, Ze se
nesnazili o vyerpavajici pfehled numerickych metcd, kieré fyzik mize pfi modelovani na pocitaci
pouzivat, ale Ze se zabyvali jen témi metodami, které znaji dGvérné z universitnich kursi pro
fyziky a zvlasté témi jejich aspekty, které nejsou pro studenta apriorni, ale jejichZ neznalost se
mu v praxi nevyplati.

468



Vadéim motivem knihy je varovat uzivatele pfed nekontrolovanou aplikaci pocitade pfi feSeni
fyzikalnich problémd, protoze pocitad nemuzZe pfesné zobrazit redlna Cisla, protoze numerické
metody jsou vZdy zatizeny chybami, protoZze musi byt kone&né, proioZe zaokrouhlovanim se
do fe$eni vnasi nepresnost a‘d.

Po uvodni kapitole vysvétluji autofi zpasoby zobrazeni ¢isel v pocitadi a pak postupné vénuji
kapitoly riznym oboriim numerické matematiky: feSeni algebraickych rovnic: jednoduché metody,
Hornecvo schéma; interpolace a reprezentace funkci v pocitaci: Lagranglv vzorec, diference,
numerické derivovaai a integrovani; Fourierova transformace zvIasté tzv. rychld a jeji nékteré
aplikace; numerické feSeni oby&ejnych diferencidlnich rovnic metodou diferenéni a (stru¢ng)
varia¢nim pocétem; numerické feSeni nékterych parcialnich diferencialnich rovnic, zvlasté rovnice
pro vedeni tepla.

Jak jiz bylo Feéeno, pfi vykladu je soustfedén dlraz na to, co fyzikovi ¢asto unika: potreba a
metedy odhadi chyb, stabilita feSeni apod. Vyklad je doprovazen ndzornymi a dobre ¢tivymi
priklady a kazda kapitola je doplnéna cvi¢enimi (§8koda, Ze jej.ch feSeni neni uvedeno). V nékte-
rych pfipadech je uveden i program ve FORTRANu.

Na zavér je pripojena obecna kapitola o tloze numerického modelovani ve fyzice; autofi
vysvétluji vztah teorie, experimentu a numerického modelu a zodpovidaji obSirné dvé otazky:
kdy se ma numericky model konstruovat a jak se ma postupovat.

Zv14sté odpovéd na druhou otazku zahrnuje fadu dullezitych pripominek které je tfeba fyzikovi
vzdy fici, v¢. zakladua tzv. ,,dobrého programovani‘‘, programovaciho stylu a strukturované¢ho
programovani. I zde se vraci znovu vystrazné varovani, Zze vSe musi byt kontrolovéano, Ze ¢lovék
nema vEfit ani sobé, ani pocita¢i ani metodé€, ani teorii, ani experimentu, ale Ze ma vynalozit
vechno Usili, aby vSechny tyto prostfedky uplatnil pfi srovravani odhadt a vysledkil.

Kniha je uziteénd pro vSechny pracovniky ve fyzice ktefi pouzivaji pccita€, protoze jim
doplni znalosti o jejich b&znych pracovnich metodach.

Jaroslav Nadrchal

George Gratzer: GENERAL LATTICE THEORY. Birkhéduser Verlag, Basel 1978, (vytisiéno
v NDR), 381 stran, 130 obrazka.

Teorie svaz si ziskava stale lepsi pozice v matematice, roste pocet specialistll v oboru, nachédzeji
se ;10vé oblasti aplikaci. Proto uz del§i dobu byla pocifovana potieba dobré ucebnice teorie svazu,
kterd by v dostateéné Sifce a hloubce zachycovala hlavni teoretické vysledky a metody az do scu-
Casné doby. Takovou knihou je bez nadsazky Obecna teorie svazi G. Gritzera. Na rozdil od zna-
mé Birkhoffovy knihy je tato monograde zaméfena skuteéné jen na teorii a zcela ponechava
stranou otazku aplikaci tcorie svazii v jinych matematickych ¢i nematematickych oborech.
Co puvazuje autor za hranici mezi teorii a aplikacemi svazll vystihuje snad nejlépe to, co napsal
v zavéru sam: ,,Véta charakterisujici svazy podgrup abelovskych grup nalezi do teorie abelov-
skych grup a ne do teorie svaz‘‘. I pres toto omezeni pochopitelné nebylo mozné zachytit po-
drobné vSechny oblasti vyzkumu v teorii svazi. Proto je za kazdou kapitolou zvla§tni paragraf,
ktery poskytuje prchled a odkazy na dalsi vysledky souvisejici s touto kapitolou. Mimo to je
mnoho vysledki obsaZzeno ve cvienich.

Informativné nazvy kapitol: Zékladni pojmy, Distributivni svazy (tyto dvé kapitoly jscu
Variety svazl, Volné souciny. Velice uzite€ra je téz bibliografie, ktera zaujima 45 stran. AZ na to,
ze na zacatku kapitol trochu chybi motivace studované tematiky, je autoruv styl ¢tivy. Znaceni
je pichledné a autor pouziva téZ mnozstvi obrazki. Kniha nepfedpoklada zadné specialni mate-
matické vzdélani.
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Jsem pfesvé€déen, Ze Obzcnd teorie svazl se brzo stane standardni priruc¢kou teorie svazi.
O tom svéd¢&i téz velky zajem o knihu: rok po prvaim vydani je uz pfipraveno vydani druhé.
' Pavel Pudlak

NEW FRONTIERS IN HIGH ENERGY PHYSICS (Studies in the natural sciences, vol. 14),
A. Perlmutter and L. F. Scott ed., Plenum Press New York 1978; 670 str., 71,40 $.

Recenzovana kniha je sbornikem z konference Orbis Scientiae 1978, poradané v Centru pro
teoretické studie University v Miami v Coral Gables na Floridé. Jednotlivé prispévky tvori
dosti pestrou meza‘ku zobrazujici stav ve fyzice vysokych energii ra zacatku rcku 1978. Vzhle-
dem k Sifce oboru nelze olekavat, Ze jediny sboraik postihne viechny dulezité momenty, a diky
velmi rychlému vyveji nemze poskytnout informaci o stavu skuteéné€ ,,souasném’. Piesto
xeistuje jisté Siroky okruh ¢tenaid, ktefi privitaji poznatky a ndzory pronasené cdborniky skute¢né
poveclanymi. Uvedme stru¢né hlavni témata zastoupend ve sborniku.

Uvodni ¢lanek P. A. M. Diraca se ponékud vymyka ramci sborniku neobvyklym pchledem
na kosmologii z hlediska hypotézy velkych Cisel a rozmérovych tivah.

Dalsi dva ¢lanky — A. D. Krische a H. A. Neala — se zabyvaji polarizaénimi efekty v nukleon-
nukleovém rozptylu: struéaé popisuji experimentalni zafizeni a vysiedky méfeni a diskutuji
‘teoretické pozadi téchto experimentii. Ukazuji, Z¢ zahrnuti polarizace &astic do systematicky
meéfenych veli¢in umoziiuje Cinit dalsi zavéry o struktufe hadroa( a napf. v inklusivnich reakcich
posuzovat rizné modely.

Nékolik ¢lanki je vénovadno anomalnim magnetickym momenttm leptont, takzvanym,,g — 2*
experimentiim. V poslednich letech se totiZ zna¢né zvétSila presnost takovych méfeni a umérné
této presnosti pokrocily pfedpovédi teoretické. Souhlas predpovédi kvantové elektrodynamiky
s méfenymi hodnotami je vynikajici, dal$i vyvej v této oblasti je i nadale zajimavy diky tomu,
Ze na dosaZené urovni pfesnosti zaCinaji byt podstatné korekce od silnych i slabych procesi.

Nejvétsi ¢ast sborniku zaujimaji prispévky peojednavajici o kalibragnich tecriich slabych a
elektromagnetickych interakci, o kvantové chromodynamice, o supersymetriich a riznych speci-
alnich otazkach téchto teorii. I kdyz jisty obraz o situaci si maze vytvorit i ¢tenaf nepfilis obezna-
meny s touto oblasti, bude mit nejvétsi prospéch z Eetby ‘ten, jemuz nechybi pfedbé&zna znalost
tématu. Velice rychly vyvoj je vidét pravé v tomto okruhu otazek, napf. naruseni parity v neutral-
nich proudech v souhlasu se standartni Weinbergovou-Salamovou teorii bylo ohla$eno zhruba
ptl roku po konani konference, kde W. J. Marciano refercval o tehdy negativnich vysledcich.

Matematik snad muze ziskat zz sborniku dejem, Ze scucasnd fyzika vysckych energif je vice
,,spekulativnim pfirodopisem‘‘ nez exaktni védou. Vzhledem k tomu, Ze vlastnosti studovanych
,,Zvifat* jsou mimotadné komplikované, a tedy stejné kompl kované jscu teorie, které <e je snazi
popsat, je v tomto obdru dosti prostoru pro-netrivialni aplikace matematiky.

' ' ) ‘ Jiri Dolejsi
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