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SVAZEK 25 (1980) APLIKACE MATEMATIKY ClsLo 1

RECENZE

Bedfich Pondélicek: ALGEBRAICKE STRUKTURY S BINARNIMI OPERACEMI.
SNTL Praha, 1977, Stran 255, cena 22 K&s.

Podle slov autora bylo jeho hlavnim cilem, aby knizka dala ¢tenéfi, ktery pronika poprvé do
taji matematiky, urcity elementarni nadhled na zakladni algebraické struktury, jako jsou gru-
poidy, pologrupy, grupy, okruhy, t&lesa, moduly, linearni prostory a linearni algebry. Autor,
ziejmé zkuSeny pedagog, je si velmi dobfe védom toho, Ze i pfi abstraktnich Gvahéach je vhodné mit
na paméti zdsadu nazornosti. Proto je v kniZce uvedeno celkem 172 ilustrativnich pfikladt (dalsi
jsou zadany je§té jako cviceni) na celkovy pocet 130 definic, resp. 233 vét. Kazdy ¢tenaf ma tak
moznost vytvorit si k predkladanym abstraktnim pojmam vzdy jistou konkrétni predstavu.
ukondena tzv. zavérem. Tyto zavéry obsahuji jednak historické poznamky, jednak nékteré po-
sledni vysledky a zejména pak nékteré moznosti aplikace pfedkladané algebraické teorie, a to bud
v jinych matematickych nebo i technickych disciplinach. V zavérech se najdou i poznamky o né-
kterych modernich védeckych disciplinach, které se bouflivé rozvijeji pravé v této dobé.

Z toho co bylo feceno vyplyva, Ze publikace je vhodna pro $iroky kruh technickych pracovniki,
matematik-nespecialistii v algebfe, posluchact vysokych §kol i pro dalkové nebo postgradualné
studujici. Je vhodna pro ¢&tenafe s ukonéenym stfedoskolskym vzdélanim, a to jak technickym,
tak i netechnickym. Knizka by se dala docela dobfe pouzit dokonce i p¥i vyu€ovani na nasich
Ctyrech specializovanych gymndziich (v Praze, Bilovci, Bratislavé a v Kogicich), a to v matema-
tickych seminafich, které na téchto §koldch maji v rozvrhu vyuky tfidy s matematickym zamé-
fenim.

Josef Zednik

THEORETICAL IMMUNOLOGY (ed.: G. 1. Bell, A. S. Perelson, G. H. Pimbley Jr.).
Marcel Dekker, New York— Basel 1978, xi + 646 str., cena SFr 128,-—.

Imunologie patfi mezi nejbouflivji se rozvijejici védni obory tohoto stoleti, zejména posled-
nich dvou nebo t¥i desetileti. Jeji rozvoj je doprovazen (podobné jako u jinych biologickych
disciplin) rovnéz stale $ir§im uzivanim matematického aparatu p¥i formalnim popisu studovanych
biologickych procest i pfi feSeni riznych problému, jez pfi studiu imunitnich déji vznikaji.
Tato situace byla podnétem ke vzniku recensované knihy — souboru 21 studii o riznych aspek-
tech tzv. teoretické imunologie (kterou se rozumi obor, zabyvajici se tvorbou a rozvijenim teorii
o podstaté a prubéhu dé&ja, jez na biologickych objektech objevuje a studuje experimentalni
imunoclogie; do teoretické imunologie zahrnuji vydavatelé sborniku jak teorie nematematické
tak teorie podstatné vyuzivajici matematickych prostfedk).

Kniha je rozdélena do sedmi ¢asti:

Prvni ¢ast, nazvana Historicky pfehled, obsahuje jedinou kapitolu — ,,Historicky tvod do
teoretické imunlogie** (G. 1. Bell a A. S. Perelson) — podavajici (ne zcela uplny) piehled o ne-
matematickych i matematickych imunologickych teoriich, a na zavér pfinasi velmi cenny (ale
ovSem neuplny) bibliograficky pfehled zejména matematickych praci zabyvajicich se imunolo-
gickymi teoriemi (témét 160 citaci).
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Druhda c&ast, Filosofie teoretické imunologie, pfinasi dvé tvahy renomovanych imunologl
(A. J. Cunningham, F. M. Burnet) o rozvoji nékterych imunologickych teorii; ob& prace upo-
zorfiuji na slozitost biologickych systémi (prva prace je uvedena Aristotelovym vyrokem, Ze
celek je vic nez soudet &asti).

Tt¥eti ¢ast, nazvand Analysa experimentalnich technik, obsahuje rovnéz dvé prace, zabyvajici se
dvéma (z mnoha) experimentédlnich metod, jichZ soucasna experimentalni imunologie pouziva —
plakovou technikou (B. Goldstein) a inhibici migrace (R. Nossal); je studovan predevsim vliv
zmén fysikalnich podminek experimentl na pribéh procest, jeZ jsou témito metodami experi-
mentalné sledovany, a jsou odvozeny rovnice umoziiujici pfesnéjsi interpretaci experimentdlnich
vysledka.

Ctvrta &ast — Interakce antigenu s protildtkami a busikami — obsahuje &tyfi prace (K. A. Ault
a E. R. Unanue, A. S. Perelson, Ch. DeLisi, J. K. Inman); matematicky formulovany a feSeny
jsou problémy v praci Perelsonové (rozdéleni receptortt na povrchu B-buiiky) a DeLisiové (fyzi-
kalné-chemické aspekty selekce bunék v imunitni odpoveédi).

Pata Cast — Interakce mezi B-buiikami a makrofdgy — obsahuje tii prace (M. Feldman, R. W,
Dutton a S. L. Swain, G. I. Bell), z nichz zddnd nemd matematicky charakter.

Sesta ¢ast je nazvana Modely dynamiky bunéénych populaci a je nejrozsahlej§i — obsahuje
Sest praci (C. Bruni et al., R. R. Mohler et al., P. Waltman, G. H. Pimbley Jr., R. Lefever a R.
Garay, R. Aris) — a matematicky nejzajimavéjsi. Populace riiznych typti bunék Gcastnicich se
imunitnich procest jsou modelovany (za rtznych pfedpokladli o pribéhu a podstaté téchto
procestt) pomoci systému diferencialnich, diferencidlné-integralnich a integralnich rovnic.

Zavére¢na Cast, nazvana Teorie sité lymfocytii, obsahuje tfi prace (P. H. Richter, G. W. Hoff-
mann, G. Adam), které rozvijeji dfive publikované prace matematického charakteru.

Kniha ma interdisciplinarni rdz — je psana odborniky rtznych profesi a odbornik(im raznych
profesi je rovné€z uréena — biologim, biofysikiim, biochemikiim a matematikam.

Pokus jde o matematicky aparat, bylo jen v omezené mife pouzito néco jiného nez soustav
diferencialnich rovnic; ponékud zarazi, Ze je téméf pominut stochasticky charakter modelovanych
procest, ackoliv je z experimentalni praxe dobfe znam. (Tato poznamka se tyka predev§im praci
zabyvajicich se dynamikou bunéCnych populaci. Jde ovSem o procesy velmi sloZzité, u kterych
i pfi modelovani pc moci soustav diferencidlnich rovnic nékdy dochazi k zna¢nym nesnazim.)

Vysledky, jez kniha pfinasi, jsou velmi uZite¢né, ale nejsou a nechté&ji byt koneéné; je to sbornik
praci, psanych za pochodu, a podavajicich dosti dobry obraz o tom, co bylo do dnes$niho dne
vykonano. Z porovnani jednotlivych praci vyplyva, kde se jednotlivé teorie od sebe vice ¢i méné
lisi (a téch rozdila je zatim dost, ackoliv skuteénost je jenom jedna). Sbornik tak dava podnéty
k dalsi praci jak experimentatorim — ukazuje, na co by se méla dal§i prace v laboratofich za-
méfit — tak teoretikim — z knihy je patrno, co dosud vyfeSeno (nebo dokonce ani feSeno)
nebylo.

Milos Jilek

Henry Gortler: DIMENSIONSANALYSE. Theorie der physikalischen Dimensionen mit
Anwendungen. Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg— New York 1975. IX + 247 stran, 14 obr.
Cena DM 58.

Zatimco v Cetnych publikacich o rozmérové analyze, fyzikalni podobnosti a fyzikalnich mode-
lech se hlavné rozvijeji aplikace plynouci z vlastnosti fyzikalniho rozméru veli¢in, soustfeduje se
prof. Gortler piedev§im na zakladni pojmy a véty tohoto oboru. Jeho kniha je kromé toho
pozoruhodna i svou didaktickou trovni a historickymi poznamkami.

V avodni 1. kapitole autor na vyraznych prikladech doklada, jak pfekvapivé mnoho fyzikalni
informace Ize ziskat na zakladé rozméru veli¢in vystupujicich v daném problému. Také viak uka-
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zuje na nejasnosti a mezery v béznych vykladech o rozméru. (Napfiklad: ma-li rychlost v rozmér
LT, jaky rozmér ma log v7?)

Dalsi dvé kapitoly jsou vénovany pojmu fyzikalni veli¢iny v souvislosti s méfenim a dale
vlastnostem funkci, které mohou vyjadfovat vztahy mezi fyzikalnimi veli¢inami. (Jsou to tzv.
rozmérové homogenni funkce.) Na zakladé tfi jednoduchych axiomi a tii dodate¢nych metrickych
konvenci je tu poddna znaéné precizni (a z&¢asti pavodni) teorie fyzikdIni veli¢iny, soustavy
zakladnich veli¢in, fyzikdlniho vztahu a fyzikdlniho rozméru. Hlavni vysledky jsou oviem znamé:
pomér dvou hodnot téze veli¢iny nezavisi na volbé jednotek; rozmér veli¢iny ma tvar soucinu
mocnin, napf. L°MPT€. P¥inos je napt. v logické vystavbé teorie a v zeslabeni zbyte¢né silnych
piedpokladii v nékterych diikazech. Dusledné je uplatnén maticovy formalismus, jehoz elegance
vynikne mj. pfi pfechodu k soustavé o jiném poc¢tu zakladnich veli¢in. (Ani pro mechaniku to
nemusi byt pravé tii veli¢iny — viz str. 31; 112; 204.) Stoji za zminku, jak autor chape fyzikalni
rovnice: ,,Vyjadfuji vztahy mezi veli¢inami a jsou to rovnice mezi ¢iselnymi hodnotami‘ (str. 62).
V tomto pojeti neni oviem divodu znepokojovat se nad rozmérem vyrazu log v. Gortler také
nepotiebuje ,,algebru veli¢in®, v nizZ by se veli¢iny nebo jednotky nasobily redlnymi Cisly (viz
str. 81, 84). Nedavné pokusy v tom sméru (W. Quade, H. W. Alten 1971—2, viz str. 62) nedospély
k potiebné obecnosti, nepfipoustéji napf. lomené exponenty béZné u elektrostatickych velicin
v soustavé cgs.

Zakladni véta rozmérové analyzy, I1-teorém, je tématem teprve 4. kapitoly. Tyka se obecného
vyjadreni fyzikdlniho vztahu pomoci bezrozmérnych veli¢in. Gortler se podrobné zabyva riznymi
formulacemi, dltkazy, interpretaci i disledky. Pozoruhodné jsou historické poznamky (str.
154--161). Postieh, ze do poméru lze uvést jen ,,stejnorodé** velidiny, je znam uz ze starovéku
(Theon ze Smyrny). Pojem fyzikdlniho rozméru je doloZen u Fouriera (1822), uziti bezrozmérnych
veli¢in u Helmholtze (1873) a Reynoldse (1883); /I-teorém —- zvany Casto teorém Bridgmantv*)
i jinak — formuloval jako prvni patrné Francouz A. Vaschy (1890). K precizovani a dikazu
prispéla pak jesté fada autort, citované prace sahaji do r. 1957.

V posledni, 5. kapitole je nejprve na &etnych prikladech ilustrovano uziti vyloZené teorie a dale
jsou struéné objasnény zdkladni myS$lenky teorie modeli a fyzikalni podobnosti (s vybérem
monografii v péti svétovych jazycich, str. 232). Zavér upozoriiuje na dalsi zobecnéni pojmu podob-
nosti a f71-teorému, v¢etné uziti grupy transformaci.

Recenzovana kniha vyrostla z prednaSek prof. Gortlera na univerzité ve Freiburgu (NSR).
Je psana uz pro mirné€ pokrocilé posluchace aplikované matematiky, fyziky a inZenyrskych oboru;
potiebné matematické prostiedky jsou vyloZeny pfimo v textu (napf. maticovy pocet ve 3. kapi-
tole), studium je nicméné dosti naroéné na abstraktni mysleni. Lze ocekavat, Ze publikace —
vysla v fadé Ingenieurwissenschaftliche Bibliothek — bude zajimava a uzite¢na pro specialisty
a posluchade oborti, v nichZ se vyuziva fyzikalni pdobnosti a pokusd s modely, ale i pro vSechny
zajemce o hlubsi a dtkladnéj$i pochopeni zakladnich otdzek kolem rozméru fyzikalnich veli¢in.

Viclav Frei

*) V historii matematiky plati pry tato zakladni véta: ,,Véta, kterd nese jméno puvodce,
pochdzi od nékoho jiného*.
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A. N. Shiryayev: OPTIMAL STOPPING RULES. Springer-Verlag, New York— Heidel-
berg— Berlin 1978, Applications of Mathematics sv. 8. X -+ 217 stran, 7 obrazk. Cena DM 54,—.

Problém optimalniho zastaveni je tato uloha: Mdame homogenni Markovovu posloupnost
nebo Markoviv proces (x,, #,, P,) a funkci g(x) na stavovém prostoru. Jest nalézti kone¢ny
markovsky ¢as 7 vzhledem k &, tak, aby E g(x,) bylo maximalni. Prvni kapitola knihy obsahuje
piehled potfebnych pojmu z teorie nahodnych procest. Kapitola 2 je vénovana posloupnostem.
Teorie jejich optimalniho zastaveni je zaloZena na tfech myslenkach: 1. Napocitavani vyplatni
funkce s(x) pomoci rekurentniho vztahu

s5,(x) = max {g(x), E s,_1(x)},

bézného dnes v dynamickém programovani, ale uvedeného jiz A. Waldem. 2. Funkce s(x) je
nejmensi majorantou funkce g(x) spliiujici s(x) == E, s(x{) (excesivnost). Vyznam excesivnosti
pro teorii zastaveni byl zdlraznén zejména E. B. Dynkinem. 3. Oblasti zastaveni trajektorie je
mnozina g(x) = s(x). Ovéfeni podminek pouzitelnosti téchto ndzornych principl a jejich podrob-
na analyza s pfesnymi dikazy vyZzaduje téméf devadesatistrankovou kapitolu. Dalsi kapitola
pojednava o zastaveni procest, jejichz spojity Casovy parametr zvySuje naroky na ¢tenafovu
erudici. Principy 1, 2 bychom zde mohli vyjadfit heuristicky pomoci diferencidlii. V exaktni
teorii se misto nich uplatni charakteristicky operator procesu. UZiti tohoto operatoru na princip
3 vede k zobecnéni Stefanovy ulohy s volnou hranici. Pozornost je vénovana téz g-optimalnim
pravidlim zastaveni. Kapitola 4 obsahuje dvé aplikace predlozené teorie jednak ve Waldové
sekven¢ni analyze, jednak v uloze o zméné trendu a to pro posloupnosti a pro WienerQv proces.
Tyto priklady ukazuji na vyznam optimalniho zastaveni. V kapitole 2 je rovnéz feSena znama
uloha o sekretafce a jsou uvedeny priklady konstrukce excesivnich funkci.
Publikace je prekladem, nikoliv zcela uspokojivym, druhého ruského vydani. Prvé vyslo
v roce 1969, bylo pfepracovano a rozsifeno. Kniha zduraziuje matematickou problematiku teorie
optimalniho zastaveni a jisté se stane zakladnim referen¢nim dilem v této oblasti.
Petr Mandl

N. N. Bekovd, D. I. Golenko: STATISTICKE OPTIMALIZACNI METODY V HOSPO-
DARSKE PRAXI. SNTL Praha 1978. Z ruského originalu Statisti¢eskije metody optimizacii
v ekonomiceskich issledovanijach (Statistika, Moskva 1971) pielozil V. Kluson. 132 stran,
14 obrazk, 1 tabulka. Cena K&s 14,—.

Publikace je uréena pracovnikiim hospodaiskych organizaci a vyzkumnych astavi, studujicim
a ucastnikim postgradualnich kursi vysokych $kol s ekonomickym zaméienim. Jeji autoii se
v ni snazi priblizit ¢tendfi méné znamé metody pro vyhleddavani optimalnich feSeni. Poukazuji
na prednosti téchto metod pfi feSeni slozitych uloh ekonomické praxe.

Druhd, nejobsahlejsi kapitola pojedndava o vybranych typech statistickych optimaliza¢nich
metod; stru¢né se dotyka otazek efektivnosti a pravidla pro ukonceni vypoctu a odkazuje na lite-
raturu. (Jedinou vyjimkou je stru¢ny vyklad o generovani nahodnych ¢isel s riiznymi rozdélenimi,
kde citace chybi.) Ctenaf, ktery znd deterministické optimalizaéni metody, zde ziska uvodni in-
formaci, ktera vSak vzhledem k malému rozsahu celé knizky nejde p¥ili§ do hloubky.

Zbyvajici tii kapitoly jsou vénovany tiem skupindm uloh, kde se mohou statistické optimali-
za¢ni metody efektivné uplatnit. Jde o systémy hromadné obsluhy (kapitola 3), sifové modely
(kapitola 4) a kalendafni planovani (kapitola 5). Vyklad je zamétfen na konkrétni piiklady vyuziti
téchto metod v praxi a obsahuje celou fadu numericky feSenych zajimavych ptikladd, napf.
model Zelezni¢niho nakladového nadrazi, model valcovaci traté, obsluha cisternovych vozi,
optimalni rozpis obrabéni, které dokazuji aktudlnost problematiky.

Jitka Dupacovd
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