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SVAZEK 23 (1978) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 6

RECENSE

Lax, P., Burstein, S., Lax A.. CALCULUS WITH APPLICATIONS AND COMPUTING
1. Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York, 1976, stran xi -{- 513, obrazka 170, cena
US $ 14.80.

Autofi recensované publikace, pracovnici Courantova ustavu, povazuji svoji knihu za prispé-
vek k rozvoji vztahii mezi matematikou a ostatnimi védnimi disciplinami. Domnivaji se, ze posi-
leni téchto vztaha bylo zatim vénovano pfili§ malo sili v porovnani s tim, které bylo vynaloZeno
k rozvoji matematiky samé. Ponévadz podle jejich minéni pravé zdkladni kurs matematické
analysy poskytuje dosti vhodnych pfrilezitosti k tomu, aby se ukdazalo, Ze matematika, pouzita
k vyjadreni zakladniho zdkona jisté védni discipliny, dovoluje odvodit zavéry, které obohacuji
dany obor a fesi otazky v jeho ramci kladené, napsali ucebnici, ve které akcentuji zvlasté toto
,,praktické‘ hledisko.

Recensovana kniha, prvni dil dvousvazkové publikace, obsahuje latku, kterd muze byt cha-
rakterisovana jako teorie funkci jedné realné proménné. Pripravovany druhy dil ma pojednat
o funkcich vice proménnych. Kniha je rozdélena na 9 kapitol. Pfedstavu o rozsahu a naplni
knihy poskytne nékolik hesel vzatych z nazvi kapitol a paragrafa: realna Cisla, funkce, spojitost
funkci, derivace, Taylorova véta, Newtonova metoda pro hledani nuly funkce, integrace, loga-
ritmickda a exponencidlni funkce, pravdépodobnost, rotace a trigonometrické funkce, kmitani
bez a se tienim, elektrické systémy, dynamika populaci, chemické reakce. Kniha neni pfili§
obsahla, jak muazeme vidét z tohoto vyCtu a ze skuteCnosti, ze autofi odvrhli nékteré pojmy
tradi¢né vykladané v kursech tohoto uvodniho zaméfeni. Jako priklad uvedme, Ze je definovana
pouze stejnomérna spojitost funkce na intervalu, tj. spojitost funkce v bodé definovana neni.
Velky diraz je kladen na numerické priklady a cviceni. Pfredpoklada se, Zze ¢tenar je vybaven
programovatelrou pocitackou a pro snadnou orientaci je pfipojen dodatek, ktery ma byt vo-
ditkem pfi programovani zakladnich numerickych metod.

Ucebnice je pritazliva svym zivym stylem, ve kterém autofi nevahaji vzpomenout zajimavou
historku anebo pfi popisu redlné situace pouzit terminu charakteristického spiSe pro western.
Pozoruhodnost knihy vSak tkvi v tom, Ze je v ni teoretickd prace s nové zavedenymi pojmy
omezena na minimum. Snahou totiz je kazdy novy pojem co nejdrive vyuzit pti aplikaci. Recen-
sovana kniha je krasnym piikladem netradi¢niho uvedeni do zakladi matematické analysy
a je pritom napsana tak, Zze po jejim prostudovani ma ¢tenafr automaticky zodpovédénu i pripad-
nou otazku, k ¢emu je matematicka analysa. Milan Stédry

Padl Medgyessy: DECOMPOSITION OF SUPERPOSITIONS OF DENSITY FUNCTIONS
AND DISCRETE DISTRIBUTIONS. Akadémiai Kiado, Budapest 1977.

Metody rozkladu superpozic hustot pravdépodobnostnich rozdéleni prodélaly od roku 1920,
kdy jejich vyvoj zapocal, velky rozvoj, ktery se v posledni dob& opét zrychluje. Jelikoz tyto
metody nasly postupem doby stéle $irsi uplatnéni v mnoha oborech, predevsim fyziky a statistiky,
Ize vydani ucelené knihy o tomto predmétu privitat. VySe zminéna kniha je druhym, Gplné piepra-
covanym vydanim autorovy monografie o tomto predmétu, jiz publikoval v roce 1962.
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Kniha se skldda z péti kapitol. Obratme se k jejimu obsahu. Kapitola I. slouzi jako uvod,
v némz je formulovdn hlavni problém celé knihy a ukazany sméry nékterych nejtypi¢téjsich
pouziti. Kapitola 1I. je jednotnym shrnutim zakladnich matematickych nastrojii, vyuzivanych
v dalsim vykladu. Pozornost je vénovana predevsim unimodalité hustot pravdépodobnostnich
rozdéleni a jejich porovnavani vzhledem k jejich tvaram. Uvedend tvrzeni (vét§inou autorovy
originalni prispévky) jsou nesporné zajimava i z hlediska teorie pravdépodobnosti. V kapitole
111 jsou uvedeny dvé zdkladni metody pro rozklad superpozic spojitych hustot, nejprve pomoci
hustot normalniho typu a potom pomoci hustot exponencialniho typu. Kapitola 1V. obsahuje
dveé analogické metody pro rozklad superpozic hustot diskrétniho typu. Kapitola V. pak shrnuje
nékteré numerické metody, jez se ukazaly byt uzite¢né pri reSeni danych problému.

Kazda kapitola je rozdélena do paragraft, které jsou doplnény poznamkami a doplnky,
obsahujicimi dalsi cenné informace o tématech vySetfovanych v pfislu$né &asti. Jsou formulovany
oteviené problémy a citovana bohata bibliografie, celkem asi 350 tituld. Je pfipojena chronolo-
gicka bibliografie vénovana danému tématu a index dosud nevyfeSenych problému.

Specifikem celé knihy je fakt, Ze si podrobné v§ima pouze téch metod, které je mozno uspésné
numericky fesit, coz bude jist¢ kladné prijato uzivateli téchto metod, jez je tieba hledat pre-
devdim mezi nukledrnimi fyziky, zdjemci o adsorb&ni spektralni analyzu, nékterymi statistiky
apod. Autor se ovSem nezabyva matematicko-statistickymi aspekty, tj. problematikou odhadu
v teorii rozkladu.

Kniha je mj. velmi cennd jako sbirka pfesné formulovanych otevienych problému teoretického
charakteru, zajimavych pro matematiky pracujici v oblasti teorie pravdépodobnosti, teorie
funkci, integralnich rovnic a numerické matematiky.

Kniha bude jisté zakladni citaci pfi feseni teoretickych a aplikaénich tloh vyZadujicich provadéni
rozkladu smési pravdépodobnostnich distribuci. Josef Stépdn

R. Courant, K. O. Friedrichs: SUPERSONIC FLOW AND SHOCK WAVES. 2. vydani,
edice Applied Mathematical Sciences, Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York, 1976,
464 stran, 216 obrazk(, cena 45 DM, 19,80 US S.

Kniha je nezménénym pietiskem prvniho vydani, které vySlo roku 1948 jako prvni svazek
edice Pure and applied mathematics ve vydavatelstvi Interscience Publishers Inc. v New Yorku.
Podkladem pro naspani knihy byla védecka zprava z roku 1944.

Nékteré jevy ve fyzice, vznikajici napriklad pfi vybuchu tfaskavin, nadzvukovém letu projek-
signalii. Tyto jevy je mozno popsat soustavou nelinedrnich parcidlnich diferencidlnich rovnic
hyperbolického typu, které dobfe charakterizuji odlisné vlastnosti téchto jevii — jako napiiklad
vyskyt razovych vin. Pfi prechodu pfes razovou vinu prostifedi méni nahle svou rychlost, tlak
a teplotu. Prestoze pohyb stlacitelné tekutiny zac¢ina hladkymi podminkami, muze se po jisté dobé
objevit zna¢nd nespojitost (rdzové vlny) a naopak, nespojité pocate¢ni podminky se mohou
nékdy uplné vyhladit (zfedovaci viny). Na rozdil od linearni teorie parcidlnich diferencialnich
rovnic hyperbolického typu feSeni nelinearnich rovnic se neda vzdy spojité prodlouzit, prestoze
rovnice zustava regularni.

Autofi nejprve pfipominaji matematické formulace ptisluSnych fyzikalnich zdkon, popisu-
jicich chovani predevsim idealniho plynu, pevnych latek a stru¢néji Sifeni povrchovych vin na
vodé. (kap. 1). V kapitole 2. podavaji strué¢ny prehled matematické teorie soustav kvazilinearnich
rovnic hyperbolického typu ve dvou nezavisle proménnych. V dal$i ¢asti aplikuji tuto teorii na
Siteni vin ve stladitelném prostiedi. V pfipad€ jednorozmérného proudéni zkoumaji vyskyt
a vlastnosti spojitého $ifeni vin, ziedovacich a zhusfovacich vin, rdzi a detonacnich vin a jejich
interakci. 4. kapitola se tykd isentropického potencialniho ustaleného rovinného proudéni.
Posledni dvé kapitoly jsou vénovany proudéni v tryskdch a kanalech a specialnim typim Sifeni
vin v trojdimensionalnim prostiedi.
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Prestoze od doby, kdy byla kniha napsana, bylo publikovano mnoho praci o této problema-
tice, neztratila na svém vyznamu a je péknym piikladem tzv. aplikované matematiky. Na zavér
uvedme vétu z predmluvy knihy, ktera dobre vystihuje jeji charakter: Autofi doufaji, Ze kniha bude
uzite¢na jak inzenyrim a fyziklim, tak matematikim a Ze matematici ji nebudou odmitat pro
piilis mnoho fyziky a inZenyfi pro pfili§ mnoho matematiky.

Marie Kopdackovda

Mumford D.: ALGEBRAIC GEOMETRY I, COMPLEX PROJECTIVE VARIETIES.
Grundlehren der mathematischen Wissenschaften, 221. Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—
New York, 1976. Stran X - 186.

Algebraickou geometrii je mozno vykladat klasicky (italska §kola), pomoci schemat (Grothen-
dieck), pres komplexni variety atd. Mumford, jisté prvotfidni znalec, odsouva schemata do dalsi-
ho proponovaného dilu a zde se zabyva pouze komplexnimi projektivnimi varietami. Pfedpoklady
ke studiu jeho knihy jsou vSak znaéné: z topologie nakryvaci prostory, klasifikace kompaktnich
ploch, singuldarni kohomologie, z diferencidlni geometrie vnéjsi formy a Stokesova véta, z analy-
tickych funkci Weierstrassova pripravna véta, z algebry pak mnoho — prakticky cely Zariski,
Samuel.

Prvni dvé kapitoly velmi rychle pfeb&éhnou zdkladni definice a vlastnosti: afinni a projektivni
variety, te¢né prostory, dimense, singularity, Zariskiho top'ologie, korespondence. Treti kapitola
pojednava o struktufe korespondenci z lokdlniho i globalniho hlediska. Ctvrta kapitola obsahuje
diikaz nasledujiciho tvrzeni: Pro U = C" otevienou mnozinu se uzaviena podmnozina X < U
nazyva *-analytickou v U, jestlize mizeme psat X = XD U X" "D U ... U X9, kde X je
i-dimensionalni komplexni podvarieta v Ua X() < X U ... U X©); nyni plati, Ze *-analyticka
mnozina je analytickd. Korolarem je Chowova véta: Jestlize X < P" je uzaviend *-analyticka
podmnozina, pak X je kone¢né sjednoceni algebraickych variet. Pata kapitola ma za piedmét
stupeni a Bézoutovu vétu. Dalsi vyklad uziva toho, e na P" existuje kanonicka Kihlerova metri-
ka; hlavni vysledek spociva v dikazu formule vol ¥ = deg V. vol L, kde ¥ < P" je nesingularni
r-dimensionalni projektivni varieta, L libovolny r-podprostor v P", vol ¥ objem a deg V stupeni
variety V. Dokonce se ukazuje zobecnéni. Pro kompaktni 2k-rozmérnou podvarietu N < P"
je mozno definovat stupeii a mame vol N =: deg N . vol L* s rovnosti pravé pro algebraické
podvariety N. Dalsi kapitoly jsou vénovany linearnim systémiim, rodu kiivek (aritmeticky rod =
== topologicky rod, Hirzebruchova-Riemannova-Rochova véta, klasickd Riemannova-Rochova
véta) a biracionalni geometrii ploch (resoluce singularit).

Alois Svec

Martin Braun: DIFFERENTIAL EQUATIONS AND THEIR APPLICATIONS. Springer-
Verlag, New York—Heidelberg—Berlin 1975. X1V - 718 stran, 60 obr. Cena DM 36,20.

Na kazdé vysoké Skole, na niz se prednaseji diferencidlni rovnice, existuji alespon skripta,
vénovana této problematice, ne-li dokonce ,,seri6znéjsi*‘ kniha. Také publikace M. Brauna,
ktera vysla jako 15. svazek edice Applied Mathematical Sciences, vznikla na zakladé prednasek
na Brownové univerzité v Providence.

Kniha obsahuje obvykly materidl: V péti kapitolach je pojedndno o rovnicich prvniho fadu,
o linedrnich rovnicich druhého Fadu, o soustavach diferencidlnich rovnic prvniho fadu (véetné
rozsahlych pasazi vénovanych linearni algebife), o kvalitativni teorii diferencidlnich rovnic
a o okrajovych ulohach (i pro nékteré parcialni diferencialni rovnice). Tedy nic nového, odhlédne-
me-li od toho, Ze u fady priklada je uveden i program v jazycich Fortran a APL a Ze Dodatek C
knihy tvofi uvod do jazyka APL, pomoci néhoz se pry kazdy student naudi tohoto jazyka pouzivat
béhem dvou vyucovacich hodin.
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A prece se Braunova publikace vyrazné odliSuje od béznych ucebnic diferencidlnich rovnic:
obsahuje totiz celou fadu zajimavych a podrobnych ,,prikladi ze zivota*‘. Autor se neboji vénovat
fadu stran vykladu zcela nematematickému, aby uvedl ¢tenafe do problému, ktery nakonec
vyusti v diferencidlni rovnici. Uvadi historické podrobnosti, technické i technologické detaily
(na str. 258—259 je napf. podan piehled nékterych hormoni), anekdotické piibéhy, a to vse jen
proto, aby Ctenafe ¢i posluchace privedl nendpadné a pfitom atraktivni formou k matematické
formulaci praktického problému. Pfiklady jsou nejriiznéjsiho druhu: tykaji se padélani obrazi,
rastu populace, inovace v zemédeélstvi i v pramyslu, diagnostiky, $ifeni epidemii, ristu poctu
zralokl ve Stiedozemnim mofi v prabéhu 1. svétové véalky atp. atp. Teézko lze asi najit nékde
jinde tolik a tak pfistupnou formou vylozenych prikladi, a v tom vidim hlavni pfednost této
knihy, pro niZ ji Ize doporucit minimalné kazdému, kdo diferencialni rovnice u¢i.

Na zavér dodejme, ze kniha je pres svij ,,popularni‘ charakter matematicky rigorozni, ze je
pristupna ¢tenafi majicimu znalosti na urovni zakladi matematické analyzy (fadu pomocnych
prostifedkli zabudoval autor do textu) a Ze jeji zdanlivé velky rozsah (pfes 700 stran) je dan i tim,

ze se jedna o reprodukci strojopisu. X X
Alois Kufner

Genadi Vainikko: FUNKTIONALANALYSIS DER DISKRETISIERUNGSMETHODEN.
(Funkcionélni analyza metod diskretizace). BS B B. G. Teubner Verlagsgesellschaft, Leipzig,
1976. Stran 136, cena 14,00 M.

Tato brozovana publikace vydana v edici Teubner Texte zur Mathematik je zhu$ténym textem
pfednasek, které autor konal v letech 1973—1975 na Vysoké §kole technické v Karl-Marx-
-Stadtu a na Technické université v DraZzdanech. V kniZce je vySetfena netradi¢nim zptisobem kon-
vergence metod diskretizace linedrnich a nelinedrnich operdtorovych rovnic v Banachovych
prostorech. Podminky konvergence téchto metod jsou totiz formulovany v terminech tzv. stabilni,
regularni nebo kompaktni konvergence posloupnosti linearnich operatorti. Odvozené teoretické
vysledky jsou aplikovany na bézné uzivané metody, jako je metoda kvadraturnich formuli pro
integralni rovnice a diferen¢ni metody pro okrajové ulohy. Uvedme jednotlivé paragrafy této
knizky: Diskrétni konvergence a kompaktnost; Diskrétni konvergence linearnich operdtora;
Véty o konvergenci pro operatorové rovnice a ulohy na vlastni ¢isla; Metody kvadraturnich for-
muli pro integralni rovnice; Diferen¢ni metody pro obycejné diferencidlni rovnice; Diferenéni
metody pro eliptické diferencidlni rovnice.

KniZka je doplnéna bibliografickymi pozndmkami a rozsahlym seznamem literatury.

Publikace je vénovana aktudlni problematice numerické matematiky zpracované metodami
funkciondlni analyzy. O aktualnosti metod diskretizace operatorovych rovnic svéd¢i rozsahla
soudoba Casopiseckd literatura. Tuto zajimavou publikaci Ize tedy viele doporucit nejen odbor-
nikim v numerické matematice, ale téZ v§em zdjemcim o aplikace funkcionalni analyzy.

Josef Kolomy

G. Bizam, J. Herczeg: LOGIK MACHT SPASS (85 Aufgaben mit Losungen), Akadémiai
Kiadé Budapest 1976, str. 391.

Obsah knihy, jak jiz napovida jeji nazev, tvofi feSeni rtiznych logickych tloh z oblasti tzv.
zabavné matematiky. V zddném pfipadé tedy nejde o ucebnici matematické logiky. Na druhé
strané vSak tato kniha neni pouhou sbirkou nahodile vybranych uloh, jejimz u¢elem by bylo
&tendie jen pobavit. Za zdbavnou formou piedkladanych problému se v podtextu skryvaji zdvaz-
né matematické ideje a postupy, které jsou ¢tenafi postupné objastiovany. Ulohy jsou rozdéleny
do nékolika tématickych celki a sefazeny v takovém poradi, aby ¢tendf mohl pfi jejich feSeni
maximalné vyuzit poznatka ziskanych pfi studiu piedchozich stranek knihy.
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Autofi nékolik let publikovali tGlohy z této oblasti v populdrné védeckém &asopise ,,Elet
es Tudomany** (Zivot a véda) v oddilu ,,Skola mysleni®. Vzdjemna interakce mezi autory a &tena-
Fi Casopisu, ktefi zasilali redakci pisemnda feSeni publikovanych uloh, poskytla fadu naméta
pro koneéné zpracovani knihy, z hlediska jejiho obsahu i metodickych pfistupt.

Ke studiu této knihy neni tfeba Zadnych predbéZznych matematickych znalosti. Nepfedpokldda
se také, ze by kazdy ¢étenaf prostudoval a vyresil viechny tlohy. Ctenaf si muze vybrat podle
vlastniho zajmu a podle svych matematickych schopnosti nékterou z variant, které jsou nabidnuty
v pfedmluvé. Nejprve se ov§em musi rozhodnout, jakym typem &tenafe chee byt (napf. zda bude
&tenafem, ktery chee rozvinout svém matematické znalosti, ¢i ¢tendfem, ktery se zajima jen o nékteré
zabavné hlavolamy, nebo &tendafem, ktery chce vyuzit tuto knihu jako podkladovy materidl pro
praci s zaky, napf. v matematickém krouzku, apod.). Poté si vybere jeden ze souborii dloh
pfifazeny jeho typu a o zbyvajici tilohy se nezajima.

Kniha se sklada ze dvou &asti. V prvni z nich jsou uvedeny texty tloh, ve druhé jejich podrobna
feSeni. Autofi zadaji ¢tenare, aby se nejprve pokusil kazdou ulohu ze zvoleného souboru vyfesit
samostatné. Zaroven vSak ¢tenari doporucuji, aby i v pfipadé, ze dospéje k vysledku sdm, prostu-
doval dikladné feSeni uvedené v knize. Bude tak mit moZnost porovnat své fedeni s feSenim
autorskym a navic se sezndmi s témi metodami a principy, které jsou dulezité pro feSeni dalsich
dloh.

Kniha je rozdélena do péti kapitol. Ctenat se postupné obeznami s raznymi typy logickych
uloh, jejichz podstata je ve v&t§iné pripadd nasledujici: Jsou dany dvé, resp. tfi koneéné mnoziny
jistych objekti o stejném poc&tu prvkil (napf. mnoZina jmen a mnoZina pcvolani; mnozina jmen,
mnozina povolani a mnozina mést). Ukolem je sestavit mnozinu viech usporadanych dvojic,
resp. trojic, z prvkl téchto mnozin, které spliiuji viechny podminky textu ulohy. Jde o ptiklady,
v nichz je pozadovano, aby se kazdy prvek kazdé uvazované mnoziny vyskytoval pravé v jedné
dvojici, resp. trojici. V pfipadé dvou mnozZin se tedy vidy jedna o vytvofeni jistého vzajemné
jednoznaéného zobrazeni, které spliiuje urcité podminky.

V prvni kapitole autofi nejprve ukazuji, jak lze fesit rizné typy logickych uloh v podstaté
,,zkusmo*‘ nebo s uzitim uzlového grafu. Poté prechazeji k tabulkové metodé, kterd je v kapito-
le 2 dikladné objasnéna a propracovana — v podstaté jde o feSeni pomoci §achovnicového dia-
gramu kartézského soucinu dvou mnozin. V kapitole 3 jsou uvadény ulohy, jez se vazi na tfi
mnoziny; zde autofi pouzivaji bud tfi S$achovnicovych diagramu, na kazdém z nichZ se zobrazuji
vztahy mezi nékterymi dvéma z téchto mnozin, v jinych pfipadech pracuji s prostorovym ,,krych-
lovym** diagramem.

V prvnich tfech kapitoldch jsou feSeny ulohy, na které lze celkem mechanicky aplikovat
prislusnou tabulkovou metodu. V kapitolach 4 a 5 jsou pak uvadény takové dlohy, kde tato
metoda v jistém smyslu selhava -— bud z toho davodu, Ze je pfili§ téZkopadna anebo dokonce
neni vibec pouzitelnd. Autofi zde seznamuji ¢tendfe s riznymi modikacemi tabulkové metody,
resp. i s jinymi moznymi postupy reseni.

Kniha je napsdna poutavou a srozumitelnou formou a svéd¢i o zna¢nych metodickych zkuse-
nostech autord. Je tfeba ocenit vhodny vybér tdloh, velmi dikladnou a promys$lené provadénou
vyrokovou analyzu text, podrobnd a jasna feSeni, uvahy, odhalujici myslenkové postupy
a principy jednotlivych pouzitych metod atd. Lze ji skute¢n& doporudit Sirokému okruhu &tenafa,
ktefi maji zdjem o FeSeni zabavnych logickych uloh.

OldFich Odvarko
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