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SVAZEK 23 (1978) APLIKACE MATEMATIKY cisLo 2

RECENSE

A. Mreir, A. Sharma, ed.: SPLINE FUNCTIONS AND APPROXIMATION THEORY.
Proceedings of the Symposium held at the University of Alberta, Edmonton 29 May to 1 June
1972, Birkhduser Verlag, 1973, 386 stran (ISNM Vol. 21), cena neuvedena.

Ve sborniku jsou oti§tény nasledujici referaty:
Hubert Berens: ,,Pointwise Saturation®. Referdt je vénovan bodové saturaci funkci (Pointwise
Saturation). Jev je studovan na tfidé spojitych funkci a nékteré zndmé vysledky jsou zobecnény.
V souvislosti s timto problémem autor studuje specialné téz jisté posloupnosti kladnych linearnich
operatoru; obecné priklady jsou vzaty z oblasti sumaénich metod pro Fourierovy fady.

Chandler Davis: ,,A combinatorial Problem In Best Uniform Approximation*. Autor pfedklada
a fesi problém: Bud fdand funkce jedné proménné. Jest nalézt funkci g, ktera minimalizuje normu

|£= el = sup |£(1) - &()]

{tea,b)
na tfidé funkci g, které jsou monotonni nejvySe na daném koneéném pod&tu subintervall intervalu
{a, b).
Carl de Boor: ,,Good Approximation By Splines With Variable Knots‘‘. Referat se zabyva stu-
diem aproximace funkci nékterych specidlnich t¥id pomoci splint.

R. de Vore & F. Richards: ,,Saturation And Inverse Theorems For Spline Approximation*‘.
Autor odvozuje nutné a postacujici podminky pro fad konvergence nejlepsi spline-aproximace
na tfidé spojitych funkci v zavislosti na modulu spojitosti aproximované funkce.

Z. Ditzian & C. P. May: ,,Saturation Classes For Exponential Formulae Of Semigroups Of Oper-
ators*. Pologrupa C, operdtorti 7(¢) zobrazujici Banachtiv prostor do sebe muize byt aproximo-
vana jistou exponencialni formuli. V praci se odvozuje optimalni rychlost konvergence.

J. L. Fields & M. E. Ismail: ““On Some Conjectured Of Askey Concerning Completely Menotonic
Functions”. Referat pojednava o nékterych hypotézach vyslovenych ponejvice R. Askeyem ve
vztahu k vlastnostem totalné monoténnich funkci. Hypotézy jsou upfesnény a vesmés i zobecnény.

P. M. Gauthier: ,,Une Application Dz La Theorie Dz L’ Approximation A L’Etude Des Fonctions
Holomorphes”. Prace je vénovana jistym aplikacim teorie aproximaci na funkce komplexni
proménné.

Joseph W. Jerome: ,,Linearisation In Certain Nonconvex Minimisation” Problems And Ge-
neralised Spline Projections*‘. Referat je vénovén linearizacijistého nekonvexniho minimaliza¢niho
problému. Je provedeno zobecnéni na spliny.

Tom Lyche & Larry L. Schumaker: ,,On The Convergence Of Cubic Interpolating Splines‘.
Referat je vénovan studiu konvergence kubickych splinti pro funkce t¥idy C¢o,1y.

1. S. Motzkin & A. Sharma & E. G. Straus: ,,Averaging Interpolation‘‘. Definuje se a zevrubné
rozebird pojem interpolace v praméru. Dale je studovan piisluSny minimalizaéni problém.
Je uvazovano mnoho specidlnich pfipadd, mj. i pfipad trigonometrické interpclace. Ve druhé
&asti je zobecnén, studovan a posléze i aplikovan pojem ,,relative unisolvence‘‘.
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Marie-Jeanne Munteanu: ,,On The Construction Of Multidimensional Splines®‘. Referat vychazi
z jiz dfive formulované obecné abstraktni definice splini pro pripad kombinace interpolace
a zhlazovani. Smyslem referatu je udat nékteré metody konstrukce pro jisté dtlezité tridy splint.

A. M. Ostrowski: ,,On Error Estimates A Posteriori In Iterative Procedures‘. V referatu je podan
zevrubny rozbor rozli¢nych obecnych piipadii odhadt chyb iteraénich metod.

1. J. Schoenberg: ,,Splines And Histograms*‘. V referatu je popsdna aplikace kone¢nych splint
k vytvofeni p¥ibliznych histogrami v jedné a dvou dimenzich.

Carl de Boor: ,,Appendix To ‘Splines And Histograms’ By I. J. Schoenberg‘‘. V Apendixu autor
zdlrazfiuje tenzorovou strukturu konstrukce, popsané ve IL. &asti referatu od I. J. Schoenberga.

E. G. Straus: ,,Real Analytic Function As Ratios Of Absolutely Monotonic Functions*. Resi se
tlcha: Dand analyticka funkce, kladnd na jistém intervalu realné osy muze byt vyjadiena jako
podil dvou absolutné monoténnich funkci, tzn. funkci, jejichZz vSechny derivace jsou na
daném intervalu nezaporné.

Dile jsou ve sborniku uvedena pouze abstrakta &tyf referati:

R. De Vore: ,,Inverse Theorems For Approximation By Positive Linear Operators**.

A. Meir & A. Sharma: ,,Lacunary Interpolation By Splines‘‘.

P. D. Morris & E. W. Cheney: ,,Stability Properties Of Trigonometric Interpolation Operators‘‘.
R. S. Varga: ,,Chebyshev Semi-Discrete Approximation For Linear Parabolic Problems‘‘.

Josef Kofron

Dale Husemoler: FIBRE BUNDLES (2. vydani). Springer-Verlag, New York-— Heidelberg—
Berlin, 1975, v edici Graduate texts in mathematics, sv. 20, str. XV 4 327.

Kniha sestava ze tii ¢asti a dvou dodatkd, jimZ predchdazi kratky tvod vénovany zdkladnim
pojmim teorie homotopii, jeZ jsou nutné pro dalsi vyklad. Jednou z hlavnich jejich pfednosti je,
7e obsahuje nékolik dulezitych nedavnych vysledku, které az dosud byly publikovany pouze
v ¢asopisech a zdznamech prednasek.

Cast T je vénovana zékladtim teorie fibrovanych prostort a bandli a obsahem odpovidé pii-
blizn€ dv€ma prvnim ¢astem knihy N. Steenroda ,,Topology of fibre bundles* (Princeton Univ.
Press, Princeton, N. J., 1951). Latka je vSak vylozena modernim zptsobem, odpovidajicim sou-
¢asnému stavu této teorie. Mimo jiné je zde vyloZzena Milnorova konstrukce universalniho bandlu
pro topologickou grupu a piimo je dokdzana jcho universalita pro bandly s normalnim atlasem,
tj. pro ,,numerable bundles*.

Cast 11 je ivodem do K-teorie, obsahujicim Ativahiiv dtikaz Bottovy véty o periodicité v kom-
plexnim p¥ipadé, kapitolu o Clifftordovych algebrach, konstrukci Adamsovych operaci a Atiyahtv
diikkaz neexistence elementll s jednotkovym Hopfovym invariantem. V zavéreéné kapitole této
¢asti je pak nastinéno Adamsovo fe$eni problému vektorovych poli na sférach. Ve srovnéni s pry=-
nim vydanim je tato kapitola roz8ifena o § v&€novany formulaci Adamsovy hypotézy a velmi
struénému nadrtu jejich ¢ty¥ znamych dukazu.

Cast 111 je vénovana teorii charakteristickych t¥id a jejich aplikacim na nékteré problémy
teoric diferencovatelnych variet.

V dodatku 1 jsou uvedeny hlavni vysledky Doldova ¢lanku ,,Partitions of unity in the theory
of fibrations* (Ann. Math., 78 (1963), 223—255) a dodatek 2 je vénovan studiu dvojice (222" * 1
SZn— I)'

Knihu Ize doporucit kazdému, kdo pracuje v této oblasti topologie nebo se s ni chce seznamit,

Vojtéch Bartik
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Leo Boéek: TENZOROVY POCET. Praha 1976, SNTL, edice Matematicky seminaf, 150
stran, cena broZovaného vytisku 16 K¢&s.

Kniha je vénovdna vykladu matematickych zdkladi tenzorového poctu a jeho nékterych
aplikaci. Prva kapitola se zabyva tenzory na vektorovém prostoru, druhd afinnim a euklidovskym
prostorem, tieti tenzory na diferencovatelné varieté, ¢tvrtd né€kterymi aplikacemi tenzorového
poctu.

Linie vykladu, rozvinutad do sedmi &lanka prvé kapitoly, ma tyto opérné body: Vektorovy
prostor V (vlastné vektorovy prostor ¥ nad mnoZinou realnych ¢isel R), bdze, dimenze a orientace
vektorového prostoru, vektorovy podprostor. Linearni forma, duélni vektorovy prostor ¥ k pro-
storu V. Bilinedrni forma uZitim zobrazeni ¥V X V do R, skaldrni souin na V¥ uzitim bilinearni
formy, homomorfismus, isomorfismus. Vektorovy sougin uzitim vnéj$iho soudinu. Tenzor r-krat
kovariantni a s-krat kontravariantni na vektorovém prostoru ¥ kone¢né dimenze nebo také
tenzor typu (s, r) 7% (0, 0) na V jako takové polylinedrni zobrazeni kartézského soudinu ¥ X .

X VX VX ...x Vdo R, vnémzse V vyskytuje r-krat a ¥ s-krat. Tenzor typu (0, 0) _]ako
reélné &islo. Soumdmce tenzoru a jejich transformace. Operace s tenzory. Tenzory symetrické
a antisymetrické. Symetrizace a antisymetrizace tenzowi.

Vyklad, realizovany v sedmi ¢lancich druhé kapitoly, vychéazi predev§im z téchto pojmii: Afinni
prostor a linearni soufadnice na ném. Euklidovsky prostor jako afinni prostor o zaméfeni s danym
skaldrnim soudinem a kartézska soustava soufadnic na ném. Derivace funkce podle vektoru.
Vektorové pole na afinnim prostoru a jeho derivace podle vektoru. Tenzor r-krat kovariantni
a s-krat kontravariantni na afinnim prostoru E jako zobrazeni prostoru E do prostoru vsech
tenzorl r-krat kovariantnich a s-krat kontravariantnich na zaméfeni V(E) afinniho prostoru E.
Derivace tenzoru podle vektoru, absolutni diferencial tenzoru. Gradient funkce, divergence a ro-
tace vektorového pole, Christoffelovy symboly.

Koncepce vykladu, rozdéleného do sedmi ¢lank tfeti kapitoly, je charakterisovana predevsim
definicemi téchto pojmi a jejich vztahy: Necht mnoZina N je sjednocenim svych podmnozin ¥V,
i € I a necht ke kaZzdému V; existuje vzdjemné jednozna¢né zobrazeni p; mnoZiny ¥; na otevfe-
nou mnozinu U; < R" (n ptirozené &islo) tak, 7e pro kazdou dvojici 7, j € I mnozina ¢(V; N )]
je oteviend a zobrazeni Vjo 0; 1 je diferencovatelné zobrazeni této mnoZiny na mnoZinu
vi(V; N VJ-). Potom se fikd, Ze na N je dadna diferencovatelnd struktura a ¥; se oznacuje jako
soufadnicové okoli, ¢; jako lokdlni soustava soufadnic na V;. Diferencovatelnou varietou
n-rozmérnou rozumi se potom Hausdorffiv proster N s diferencovatelnou strukturou. Uzitim
téchto pojmi se pak zavadi te€ny vektor variety N v bodé A (jako operator), derivace diferencova-
telné funkce podle vektoru, te¢ny vektorovy prostor T 4N variety N v bod€ 4 (jako mnoZina vSech
te¢nych vektorii variety N v bodé A), diferencovatelné zobrazeni jedné variety do druhé a diferen-
cial tohoto zobrazeni. Dale se pak zavadi vektorové pole u resp. kovektorové pole ¢ na diferenco-
vatelné variet€¢ N jako zobrazeni, jez kazdému bodu X € N pfifazuje te¢ny vektor u(X) e TyN
resp. linearni formu ¢(X) na Ty N a zejména pak se definuji tenzorové pole F r-krat kovariantni
a s-krat kontravariantni jako zobrazeni, které kazdému bodu X € N pfifadi tenzor r-krat kova-
riantni a s-krat kontravariantni na Ty N, soufadnice tenzoru F v soufadnicovém okoli variety N
a uvadéji transformaéni vzorce pro tyto soufadnice. Aby bylo mozné na diferencovatelné varieté
N derivovat tenzor podle vektoru, zavad{ se na ni konexe V jako operator, spliiujici jisté podmin-
ky, ktery pfifazuje kazdému vektorovému poli v na N a kazdému vektoru u € TN vektor
Vv € TN, tzv. absolutni derivaci pole v podle vektoru u v konexi V, déle pak se definuji absolutni
derivace V Fresp absolutni diferencial VF libovolného tensoru F typu (s, ¥) na N, Christofielovy
symboly F a tenzor kfivosti konexe V a (uZitim V,u = 0) geodetické kiivky. Aby bylo mozZné
na dlferencovatelne varieté snizovat ¢i zvySovat indexy u tenzoru, zavadi se pojem Riemannovy
variety N jako takové diferencovatelné variety, na niZ je dan symetricky dvakrat kovariantni
tenzor g, tzv. Riemannova metrika, tak, Ze pro kazdy nenulovy teény vektor u variety N je
g(u, u) > 0 a je ukazéano, jak Riemannova metrika ur¢uje jednozna¢né tzv. Riemannovu konexi,
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tj. konexi V, pro kterou Vg = 0 a tenzor kiivosti je nulovy. Pfedposledni ¢lanek tfeti kapitoly
je vénovan gradientu, divergenci a rotaci, posledni pak zejména vété Stokesové a nékterym jejim
aplikacim.

Ctvrta kapitola, vénovana n&kterym aplikacim tenzorového poé&tu vylozeného v prvnich tfech
kapitolach, se da stru¢né charakterizovat tématy svych osmi ¢lankt: Tenzor Jeformace a napéti.
Pohyb volného a vazaného hmotného bodu. Pohyb soustavy hmotnych bodd. Pohyb tuhého télesa;
tenzor setrvaénosti. Hydromechanika. Tenzorovy podet v geodézii. Matematické zdklady teorie
relativity. Elektromagnetické pole.

Je zfejmé, Ze autorovi se podafilo splnit to, o ¢em hovotil v pfedmluveé knihy. Vyklad je velmi
pfesny, pfitom vSak pfi nezbytné mife ndro¢nosti dostate¢né pristupny a nazorny. Tim, 7e autor
promyslené a vyvaZené dava prednost presnym definicim a podrobnému vysvétleni zakladnich
poimii pied detailnim provedenim dukazl, dosahuje jeho vyklad potfebné koncentrace a pfe-
hlednosti. Rovnéz vybér ukazek aplikaci tenzorového poctu je velmi vhodny a podnétny. Jevi se
tak kniha svou koncepci, obsahem i formou jako opravdu zdatila, uZitend a podnétna predevsim
pro matematiky, fyziky a techniky pracujici ve vyzkumnych tstavech a na vysokych $kolach a pro
matematicky fundované posluchace vysokych $kol.

Zdenék Vanéura

Thomas Riedrich: VORLESUNGEN UBER NICHTLINEARE OPERATORENGLEI-
CHUNGEN. (Uvod do nelinearnich operatorovych rovnic) BSB. B. G. Teubner Verlagsgessel-
schaft, Leipzig, 1976. Stran 182, cena 16,00 M.

Tato broZovana knizka vydand jakoZto 6. svazek edice Teubner-Texte zur Mathematik, ma
¢tyfi kapitoly. V uvodni kapitole jsou zavedeny zakladni pojmy z teorie topologickych vektoro-
vych prostorii, jsou uvedeny zdkladni vlastnosti konvexnich mnozin, kuZeli a zobrazeni v lokalné
konvexnich prostorech. Kapitola druhd pojednava o variantach a zobecnénich Banachovy véty
o pevném bodu jako je napf. véta M. A. Krasnoselského, M. Edelsteina, V. M. Sehgala. Kapitola
3. m4 v pickladu nézev: ,,Nelinedrni operatorové rovnice v R"‘. Na zakladé metod algebraické
topologie je odvozena Brouwerova véta o pevném bodu. Zna¢nd pozornost je vénovana vété
Ljusternikové-Schnirelmanové a jejim duasledktim, zejména pak Ulamové-Borsukové vété o exis-
tenci pevného bodu lichého spojitého zobrazeni a zobecnéni véty o existenci ,,antipodalnich
v topologickych vektorovych prostorech. Tvrzeni Borsukovych-Ulamovych vét je rozsifeno pro
totdln€ spojitd zobrazeni v normovanych linearnich prostorech nekone¢né dimenze. Teorie
Lerayova-Schauderova stupné zobrazeni. budovand axiomaticky pro spojitd zobrazeni v R", je
roz§ifena pak pro totalné spojitd zobrazeni v topologickych vektorovych prostorech. V této t¥idé
prostort je téZ dokazana klasickd véta Birkhoff-Kelloggova o existenci kladného vlastniho &isla
totalng spojitého operatoru. V zavéru této kapitoly jsou odvozeny vlastnosti miry nekompakt-
nosti, zhustujicich zobrazeni a nékteré zakladni véty o pevnych bodech pro tuto t¥idu nelinedrnich
zobrazeni.

KnizZka je doplnéna rozsahlym seznamem literatury.

Podle mého minéni je recenzovana publikace zdafilym tivodem do teorie nelinearnich opera-
torovych rovnic, obsahuje zdklady této teorie podané zhusténou, avSak srozumitelné psanou
formou. Na zakladé poznamek a ¢astych ¢asopiseckych odkazu je ¢tenar struéné sezndmen se
soucasnou Casopiseckou literaturou v tomto tseku nelinedrni analyzy.

V nékterych partiich se tato knizka svym obsahem (nikoliv v§ak metodou a formou vykladu)
prekryva s €asti obsahu publikace E. Zeidlera: Vorlesungen tiber nichtlineare Funktionalanalysis
I — Fixpunktsitze, vydanou stejnym nakladatelstvim rovnéz v edici Teubner-Texte zur Mathe-
matik.

Josef Kolomy

153



Robert Fortet: ELEMENTS OF PROBABILITY THEORY. (Zéklady teorie pravdépodob-
nosti). Gordon and Breach Science Publishers, London—-New York— Paris, stran XIX - 524,
8 obrazki. Cena £ 30.00.

Shriime hlavni myslenky, obsaZené v pfedmluvé. Kniha méa byt Gvodem do teorie pravdé-
podobnosti zejména pro fyziky, inZenyry a ostatni uZivatele pravdépodobnostnich metod. Vyuka
matematiky pro nematematické obory pokrodila jiz natolik, Ze je iéelné opirati se o abstraktni
pojmy jako mira ¢i Hilbertiv prostor. Tim uvahy ziskavaji na obecnosti a logické piesnosti.
Ctenaf nabyva schopnost zafaditi své specidlni problémy do 3irsi souvislosti. Odbornici v teorii
pravdépodobnosti patrné nebudou po prohlédnuti knihy s timto pedagogickym nazorem R. For-
teta vieobecné souhlasit. Naopak se zda, Ze kniha vyhovuje jako pfedicha pro pfednasky stu-
dentim matematiky.

Uvedme vyrok z odstavce VI. 5 pfiznaény pro pojeti knihy: ,,Abychom vytvofili pojmy sto-
chastické konvergence, které maji vnitfni smysl pro teorii pravdépodobnosti, sta¢i pouze uvazovat
konvergenci podle miry a skoro vSude, jak byly definovany v 11. 8 pro ,,bodové funkce* a pfelozit
je do pravdépodobnostniko jazyka. Autor klade diiraz na soub&zny vyklad axiomu teorie pravdé-
podobnosti a matematického aparétu, ktery tato teorie uziva. Kapitola I je Gvodni. Zahrnuje
kombinatoriku a priklady. JiZz v kapitole IT je po formulovani axiomt podrobné vysvétlovana
teorie miry a teorie Hilbertovych prostorii. Zavedeni pojma jako unitdrni operator, projekce,
adjungovany prostor, pfedchazi definici distribuéni funkce v kapitole III a vykladu o podming-
nych pravdépodobnostech v kapitole IV. V kapitole 111 se pojednava dale o Riemannové-Stieltje-
sové integralu, o konvergenci distribu¢nich funkci, o Fourierové a o Laplaceové transformaci
v jednorozmérném i vicerozmérném piipadé. Kapitola 1V ma nazev Nahodné velidiny, axiomy
podminénych pravdépodobnosti. Podminéné stfedni hodnoty jsou definoviny pomoci Radon-
Nikodymovy véty. Dospiva se k Bayesovu vzorci. V kapitole V jsou zejména vysvétleny zakladni
vlastnosti vicerozmérného normalniho rozlozeni.

Tvrzeni z teorie pravdépodobnosti v kapitolach II—V jsou bezprostfednimi disledky axioma.
Véty, které tyto axiomy dale rozvijeji, zejména zakony velkych &isel a dalsi tvrzeni o soudtech
nezavislych ndhodnych veli¢in, ergodickd véta pro procesy stacionarni v uz§im smyslu, jsou obsa-
Zeny v kapitole VI. Birkhoffova véta je dokdzana. Rovnéz centrédlni limitni véta za Ljapunovo-
vych podminek. Bez dliikkazu jsou uvedena tvrzeni o neomezené délitelnych zdkonech rozloZeni,
Berryho-Esseenova nerovnost, ale také zdkon 0—1. Kapitoly jsou doplnény bibliografickymi
poznamkami a cvi¢enimi, jichZ je celkem 54. Seznam literatury zahrnuje 115 tituld.

Kniha vys$la francouzsky v roce 1960. Vznikla tedy v obdobi velkého zajmu, zejména ve
Francii, o ndhodné veli¢iny s hodnotami v obecnych prostorech. To je na knize patrné a je také
dolozeno bibliografickymi poznamkami k posledni kapitole, kde je na pravdépodobnost v Ba-
nachovych prostorech a na grupach kladen zna¢ny daraz. Tyto zobectiujici teorie ovlivnily pii-
rodni a technické védy méné, neZ se pred 20 lety pfedpokladalo. Nasly viak své misto v abstraktni
analyze. Matematiklim tohoto zaméfeni také knihu R. Forteta doporuéujeme.

Petr Mandl

Henry William Wyld: MATHEMATICAL METHODS FOR PHYSICS. (Lecture notes
and supplements in physics No. 15.) W. A. Benjamin, Inc. Reading, Massachusetts 1976, 16 - 628
stran, cena broz. vytisku £ 16.60.

Kniha je rozdélena do 14 kapitol. V prvé autor étenare seznamuje se zakladnimi typy rovnic
matematické fyziky i jejich fyzikalnim vyznamem. DalSich 5 kapitol je vénovano feSeni okrajo-
vych aloh pro parcidlni diferencidlni rovnice metodou separace proménnych a ulohiam, jez
v souvislosti s tim vznikaji — tlohy na vlastni &isla, rozvoje podle vlastnich funkci, studium
specidlnich funkci (Legendrovy polynomy, Besselovy funkce, sférické Besselovy funkce). Nasledu-
jici 3 kapitoly se tykaji nehomogennich okrajovych uloh a jejich feSeni uzitim Greenovych funkci
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a integralnich rovnic. Kone&né v poslednich 5 kapitolach jsou uvedeny zékladni pojmy a po-
znatky z teorie funkci komplexni proménné (Cauchyova véta, TaylorQiv a Laurentiiv rozvoj, véta
o residuich) a nékteré specialngjsi vysledky, jeZ maji zvla§tni vyznam pro matematickou fyziku
(disperzni relace, asymptotiky specidlnich funkci, integralni transformace).

Autor v pfedmluvé piSe, Ze touto knihou chece poskytnout priimérnému studentu fyziky nebo
nékterého technického oboru stru¢nou &itelnou uéebnici, z niZ by se mohl poudit o zakladnich
matematickych prostiedcich, jez bude potiebovat na své profesionalni draze. Lze Fici, ze tento
cil se mu podafrilo vecelku splnit. Kromé toho autor soudi, Ze struény fvzikalni vyklad, ktery
podava, miize slouzit i matematikovi jako srozumitelny uvod ke studiu slozitéjsich fyzikalnich
texti. K tomu je tfeba dodat, Ze &istému matematikovi bude vadit, Ze exaktni matematicky pri-
stup se uplatiiuje velmi skromné (podminky existence feScni, podminky konvergence fad atd.
zasadné nejsou uvadény). Nicméné Ize doufat, 7e fadé &tenaf bude recenzovana kniha uZite¢nou
pomiickou nebo alespon podniti zdjem o hlubsi sezndmeni s vyloZzenou latkou.

Otto Vejvoda

W. G. Boltjanski: OPTIMALE STEUERUNG DISKRETER SYSTEME. Akademische
Verlagsgesellschaft Geest & Portig Leipzig 1976, preklad z rustiny, stran 326, cena 62 M.

Ked sa koncom pitdesiatych rokov L. S. Pontrjaginovi a jeho spolupracovnikom (medzi
ktorych patri aj autor knihy) podarilo dokazat ,,Pontrjaginov princip maxima‘, ktory sa mal
staf nastrojom pre riesenie ,,neklasickych* variaénych tloh (inak povedané uloh optimalncho
riadenia), malokto tusil o jeho Gzkej stvislosti s vysledkami inej intenzivne sa rozvijajucej mate-
matickej discipliny — nelinedrneho programovania. Konkrétne ide o vysledky typu Kuhnovej-
Tuckerovej vety, davajucej nutné podmienky optimality. SystematickejSic sa zacali Studovat
tietc suvislosti az v polovici Sestdesiatych rokov. Kuriczitou je, Ze stimulom bolo zistenie, Ze
princip maxima, ktory per analogiam viaceri autori formulovali pre problémy optimalneho riade-
nia s diskrétnym ¢asom (ktoré mozno povazovat za urlity most medzi Glohami optimalneho
riadenia a Gilohami matematického programovania) vo vieobecnosti neplati.

Medzitasom sa na tuto tému uZ dost popisalo a problematika bola spracovand vo viacerych
monografidch (Canon — Cullum — Polak, Propoj, Varaiya, atd.). Do okruhu tychto knih mozno
zaradif aj recenzovanu, aj ked sa od nich v niektorych smeroch odliSuje: na jednej strane je pisana
s ohladom na ¢itatela, (tym myslim, Ze okrem prezentéacie vysledkov a dokazov &itatela do pro-
blematiky uvadza a tato vyklada), na druhej strane st v nej vysledky, odvodené autorovou
,,metodou Siatrov*, ktoré sa v inych knihach nevyskytuju a st asi v istom smere ostrejsie.

Kniha je rozdelena na Styri kapitoly, o ktorych autor v ivode hovori (a moZno mu prisvedcit),
7e by mohli byt samostatnymi knizkami.

Kapitola 1 je viastne uvodom do tedrie a je napisana s pedagogickym majstrovstvom autorovi
vlastnym. Abstrakciou z viacerych (trocha ,,8kolsky‘ vybratych) prikladov autor formuluje
z&kladnu ulohu optimalizacie a jej modifikdcie. Podrobne je rozobrand najmi principidlne ne-
rieSiteIna uloha optimalizédcie viacerych kritérii optimality (je totiz prekvapujtice, Ze hoci jedno-
duchi Tudia vedia, Ze ,,viacerym panom sa slizit nedd*, uenym to &asto treba vysvetlovaft).
Dalej podrobne objasiiuje vztah diskrétnej ulohy optimalneho riadenia s jej kontinualnou ana-
16giou, ako aj s ulohou matematického programovania. Kratko sa dotvka metddy dynamického
programovania. Formuluje Pontrjaginov princip maxima pre kontinudlne Glohy a per analogiam
princip maxima pre diskrétne ulohy, ktorého nekorektnost ukazuje na prikladoch. Napokon
geometrickymi uvahami ,,z obrazkov* odvodi vetu o oddelovani konvexnych kuZelov, z ktorej
(uz exaktne) odvodi spravnu podmienku optimality, nahradzujicu princip maxima.

V druhej kapitole autor buduje matematicky apardt z konvexnej analyzy a geometrie kon-
vexnych mnozin, ktory mu v dalSich kapitolach sluzi pre exaktné odvodenie nutnych, a v $pecidl-
nych pripadoch i postadujicich podmienok optimality. 1de tu najmi o tri okruhy otdzok: Struk-
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taru konvexnych mnohostenov, oporné vlastnosti konvexnych mnoZin a vety o oddelovani
konvexnych kuzelov. Kym vety, tykajuce sa prvych dvoch okruhov otdzok si obvyklého typu,
centradlna veta 2.54 o oddelovani konvexnych kuZelov nie je celkom bezna.

Kapitola 2 je cennd okrem iné¢ho tym, Ze st tu s plnymi ddokazmi uvedené rdzne vety o kon-
vexnych mnoZinach, ktoré st v§eobecne zname, ale v literatire sa dost zle hladaja. Jazyk ddkazov
(a to plati o vi&Sine knihy) je v &o najvicSej miere geometricky (ale pritom presny), &o robi text
dobre pechopitelnym.

Kapitola 3 je venovana rozli¢nym nutnym a posta¢ujicim podmienkam pre minimum funkcie
na podmnozine euklidovského priestoru (teda pre ulohu matematického programovania) typu
Kuhnovych-Tuckerovych podmienok. Autor tu formuluje viacero variacii tychto podmienok.
Vzhladom na bohatstvo viet tohoto typu v svetovej literatire si netrifam povedaf, ¢i su vSe-
obecnejsie nez iné, odlisuji sa viak tym, Ze autor pouziva veImi ostru vetu o neprazdnosti prieniku
dvoch mnozin, ktorych ,,.kénické aproximacie sa pretinaju.

Na konci kapitoly uvedené postaujice podmienky optimality vyZaduja (akoZe ina&) konvex-
nost minimalizovanej funkcie a ohranieni typu nerovnosti a linearitu ohraniéeni typu rovnosti.

V poslednej kapitole sa vysledky kapitoly 3 aplikuji na vlastni problematiku knihy, uvedent
v jej titule. Uvodny &lanok je venovany zdkladnym vetam a metdde dynamického programovania,
zvy$ok nutnym a postadujucim podmienkam optimality, ktoré vyjda z vysledkov kapitoly 3
obvyklym prepisom diskrétnej ilohy optimalneho riadenia na ilohu nelinearneho programovania.
Autorom vyndiden4 ,,metéda lokalnych rezov* mu umoziiuje dostaf istd formu striktného prin-
cipu maxima, ktory nevyZaduje obvyklé predpoklady konvexity.

Dva doplnky obsahuji formulaciu Pontrjaginovho principu maxima pre kontinudlne tilohy
a nutné podmienky pre ulohu hladania minimaxa.

Od ruského originalu sa kniha 1i§i jednak tym, Ze je v nej vynechand kapitola o linedrnych
vektorovych priestoroch, ktora je nahradenda odkazmi na nemecku literatiru, jednak spomina-
nymi dodatkami. Aj numerécia odsekov je ind.

Zéaverom: Prva kapitola je peknym tivodom do problematiky. O druhej som uz spominal,
v ¢om vidim jej klady. O dalSich kapitolach si myslim, Ze menej by bolo byvalo niekedy viac:
roznych modifikacii ich viet je tolko, Ze Citatel strdca prehlad a pre to, aby kniha slazila ako
referenénd, chyba podrobnejsie ,,vnorenie* vysledkov do existujticej literatiry. Celkove kniha
predstavuje velmi pekné &itanie, ktoré v8ak ulahodi skor matematikovi, ako inZinierovi, ¢i eko-
némovi, ktory sa zaujima predovietkym o aplikéacie.

Pavol Brunovsky

Kentaro Yano, Masahiro Kon: ANTI-INVARIANT SUBMANIFOLDS; Lecture Notes in
Pure and Applied Mathematics, Vol. 21. Marcel Dekker INC, New York and Basel 1976, 196
stran, cena SFrs 66.—.

Kniha obsahuje souhrn vysledki dosaZenych pfi studiu specidlniho typu podvariet Kaehle-
rovych a Sasakiho variet, tzv. antiinvariantnich podvariet. JiZ samotny nézev antiinvariantni
podvarieta napovida, 7e jde o takovy typ podvariety M, p¥i niz zakladni tensory typu (1,1) pii-
slusnych Kaehlerovych (resp. Sasakiho) struktur J (resp. f) zobrazuji tedny prostor podvariety
vné sebe, tj. T,M (Y JT,M =0, (resp. T,M () fT,M = 0). Stru¢n& k obsahu jednotlivych
kapitol: Prvni dvé kapitoly obsahuji pfehled zakladnich pojmu a vysledkti z teorie Riemannovych,
Kaehlerovych a Sasakiho variet a jejich podvariet.

Treti kapitola studuje lokalni i globalni strukturu antiinvariantnich podvariet Keahlerovych
variet spliiujicich dal3i specidlni podminky jako napf. minimalni podvariety, podvariety s kon-
stantni kfivosti aj.
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Antiinvariantni podvariety Sasakiho variet jsou pfirozené rozdéleny do dvou tfid a to na ty,
které jsou v kazdém bodé te¢né k strukturdlnimu vektorovému poli (Kapitola IV) a ty, které jsou
kolmé k strukturdlnimu poli (Kapitola V). V obou pfipadech jsou zkoumdny mj. minimdalni
podvariety a podvariety s paralelnim vektorem stfedni kfivosti a specidlné provedena klasifikace
podvariet v S° pro kanonickou Sasakiho strukturu,

V posledni Sesté kapitole jsou studovany vztahy mezi podvarietami Kaehlerovych variet
a Sasakiho variet metodou Riemannovych fibrovanych bandli. Vysledky jsou aplikovany na
studium jistych nadploch komplexniho projektivniho prostoru CPM.

Kniha je uréena pro ty, ktefi se chté&ji uvedenou problematikou zabyvat. Tato tématika je
stard pouze nékolik let a je zde mnoho nevyfeSenych problémi. K ziskani potfebnych informaci
je tato kniha velmi vhodn4 a mohu ji viele doporudit. Jak je v8ak z obsahu patrno, je zkoumané
problematika dosti specialni.

Jarolim Bures

George B. Seligman: RATIONAL METHODS IN LIE ALGEBRAS; lecture notes in pure
and applies mathematics, vol. 17, Marcel Dzkker INC, New York and Basel 1976.

Kniha obsahuje zakladni vysledky z teorie polojednoduchych algebraickych Lieovych algeber
nad télesem charakteristiky 0. I kdyZ 74dny z uvedenych vysledk® neni novy, je kniha velmi za-
jimava diky pouZzitym metodam, které jsou piimé, vice elementdrni nez u jinych autorii (napf.
Borel, Mostow, Chevalley) a 1épe vysvétlujici postupy a mySlenky. Obsah knihy je zaméfen zejmé-
na na adjungované reprezentace a strukturu polojednoduchych Lieovych algeber. Je rozdélen
do péti kapitol a t¥i dodatkd. Prvni kapitola p¥ina$i prehled zakladnich pojmu z teorie Licovych
algeber jako tordlni podalgebry, systémy kofenli a kofenové prostory, Dynkinovy diagramy
a studium otdzek konjugovanosti. Druha kapitola studuje systémy primitivnich kofenl a grupy
automorfismi prostfednictvim Titzovych systému. Ve tfeti kapitole je obsazena teorie jedno-
duchych Lieovych algeber, jsou probirdny jednotlivé typy algeber podle klasifikace a studovana
jejich vnitfni struktura. Ctvrta kapitola je v3novana studiu isomorfismi jednoduchych Licovych
algeber a urenosti algebry s pomoci maximalni toralni podalgebry a systému kofend. Nej-
obsaznéjsi je pata kapitola, kterd je v€novana realizaci jednotlivych typt Lieovych algeber.
Spzciélni paragraf je zde vénovan realizaci redlnych jednoduchych algeber. V dodatcich jsou po-
stupné obsazeny: Freudentalova formule, zdkladni fakta o Jordanovych algebrach a Tamaga-
wowa véta.

Kniha je uréena pro matematiky zabyvajici se teorii asociativnich a neasociativnich algeber
nebo diferencialni a algebraickou geometrii a pro teoretické fyziky. Je origindlni pouzivanymi
metodami a detailnim rozborem vlastnosti algebraickych Lieovych algeber zejména z hlediska
otdzek racionality.

Nedoporuéuji tuto knihu t€m, ktefi nejsou s teorii Lieovych algeber seznameni a pro které
by méla slouzit jako informativni zdroj. Ke ¢teni této knihy jsou potfeba dobré piedbézné zna-
losti z algebry.

Jarolim Bures

Pisler, Max: GRUNDZUGE DER VEKTOR- UND TENSORRECHNUNG. Walter
de Gruyter, Berlin— New York 1977. 138 str., 26 obr., cena DM 19,80.

Autor, pracovnik teoretické fyziky na berlinské technice, se svou kniZkou zaméfuje piedevsim
na studenty ptirodnich a technickych véd, ktefi se ve své praci setkavaji s vektory a tenzory.
Prace je pritom charakterizovana jako zcela zdkladni informace.

Uvodni &ist (9 str.) pripomind &tenafi nékteré fyzikalni veliiny, oznadeni, néktera uziti
kartézskych soutadnic, skalarni pole.

157



Druha &ast (91 str.) se zabyva vektorovou algebrou a vektorovou analyzou véetné integralnich:
vét. V algebfe se tedy dostava az ke smiSenému soucinu, v analyze k pojmim gradient skalarni
funkce, divergence a rotace vektorové funkce, a k jejich fyzikalnimu vyznamu. Partic o integral-
nich vétach ma béznou napli.

Treti ¢ast (29 str.) je vénovana elementlim tenzorového poétu, predevsim s¢itani a od¢itani
tenzor® a jejich uzeni.

Uzite¢né jsou bibliografické podminky o 16 matematicich a fyzicich, o nichz je v knize zminka.
Zaroverti jsou uvedeny dal$i prameny pro zdjemce o podrobnéjsi informace.

V tuvodu charakterizuje autor tuto knizku jako dil¢i ndhradu za velmi uspéSnou knihu Haas,
A.: Vektoranalysis, vydanou na stejném misté v r. 1922. Bohuzel, pravé recenzovany titul lze
chapat nejvy$ jako zna¢né intuitivné pojatou informaci o projednavané tématice, jak na jednom
misté jinymi slovy fikd autor sam: str. 93: ,,Wir haben hier diesen ,primitiven‘ Weg absichtlich
der Einfachheit halber gewéhlt, denn eine im Sinn der Mathematik streng durchgefiihrte Be-
trachtung wire umstindlicher, obwohl sie schliesslich ebenfalls das Ergebnis ... liefert.«

Z matematického hlediska je v kniZzce déale i fada menSich nedtslednosti (napf. v prehledu
zdkladnich pocetnich zdkonl pro &isla na str. 3, vyjadieni druhé odmocniny redlného cisla se
znaménkem -, pfi uzivani indexi, nerozliSovani ¢isla nula od nulového vektoru, definice Cisel-
ného nasobku vektoru na str. 28, formulace vektorového sou¢inu dvou nenulovych vektor
na str. 34 atd.), vyplyvajicich ziejmé& ze snahy nahradit korektni definice i jiné formulace volnym
popisem. Pravé studentim tedy nemiize byt knizka spolehlivou oporou. Také nelze prijmout
skutecnost, ze v celé praci neni jediny konkrétni ptiklad (v zdjmu pravdy nutno konstatovat,
7e autor tento stav vysvétluje snahou o co nejmensi rozsah knizky).

Vcelku nelze fici, Ze kniha je pfinosem ke stavajicimu fondu pro prislu§nou tématiku.

Josef Schmidtmayer

Ernest G. Manes: ALGEBRAIC THEORIES. Springer-Verlag, New York, Heidelberg,
Berlin, 1976, 356 str. (Graduate Texts in Mathematics 26).

Knizka ,,Algebraic Theories* byla napsdna vyznamnym americkym matematikem, ktery se
zabyva aplikacemi teorie kategorii a universalni algebry v teorii automati a computer science.
Knizka podava uceleny a stru¢ny piehled pojmi a zakladnich vét z universalni algebry a katego-
ridlni algebry a aplikuje tyto pojmy na teorii automat(i. Zakladem této knihy byl ,,Curyssky
seminai o triplech®, ktery probihal v akademickém roce 1966— 67 a jehoZ se autor zudastnil a
vypracoval tam svoji disertaci. '

Knizka je napsana velmi hutnou formou, coZ je pochopitelné, kdyz uvazime, jak rozsahlou
¢ast matematiky zpracovava. V textu podané definice a véty jsou ilustrovany na fadé priklada
z algebry, topologie, grafii, funkcionalni analyzy a dal§ich oborli matematiky. Na zavér kazdé
&asti je dan struény piehled Casopisecké literatury tykajici se daného oboru, ktery umoziiuje
¢tenafi si dale rozsitit své znalosti v tomto oboru. Déle jsou ptipojena rozsahla cvideni, kterd
¢tenafe seznami s nejnovéjsimi poznatky v tomto odvétvi. Autor také uvadi celou fadu dalezitych,
zatim nevyfeSenych problémi a tak dava moznost navadzat na tuto tématiku. Vadou knihy je
ignorovani teorie mnoZzin. Nékteré autorem formulované véty a jejich dukazy nejsou korektni
v béZném axiomatickém modelu teorie mnozin, bez pfidanych dalSich axiomu (autor je neuvadi).
Dalsim nedostatkem knihy, i kdyZ ryze formalniho charakteru, jsou ob¢as nevhodné formulo-
vané piedpoklady vét. Nékdy se autoru stava, ze z jednoho predpokladu Ize jednoduse odvodit
druhy pfedpoklad.

I ptes tyto nedostatky, je tato kniha vhodnd pro vSechny matematiky (pfipadné i studenty
matematiky z vysSich ro¢niki), ktefi chtéji ziskat piehled v kategorialni algebfe a v jejim uZiti.
Bez nadsazky lze fici, Ze tato kniha patii mezi nejlepsi knihy o kategoridlni algebie, které byly
napsany. Velkou vyhodou knihy je, Ze nepfedpoklada Z4dné teoretické znalosti z daného oboru,
pouze schopnost pouzivat vysokého stupné abstraktniho matematického mysleni.
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Material knihy je rozdélen do &tyf ¢asti. Prvni je vénovana universalni algebie a ukazuje
motivaci riznych kategorickych pojmil, které jsou dale vySetfovany. Druha &ast je vénovana
kategorickému aparatu, ¢tenaf se zde sezndmi se vSemi zakladnimi pojmy a vétami uzivanymi
v teorii kategorii. Tieti, da se Fici ustfedni ¢ast je vénovana kategorialni algebie, dava nam vhodny
nastroj k studovani algebraickych objektll nad obecnou kategorii. Posledni ¢ast aplikuje pred-
chozi vysledky na teorii automatli nad obecnou kategorii. Také se zde vySetfuji fuzzy teorie,
pomoci niz se modeluji nedeterministické automaty.

Viclav Koubek

TEORIE OKRUHU (Ring theory, Proceedings of the Ohio University Conference, May 1976),
Lecture Notes in Pure and Applied Mathematics Series, Volume 25. Editor S. K. Jain.- Marcel
Dekker, Inc., 270 Madison Avenue, New York, N. Y. 10016, 256 stran, 82,— SFrs.

Publikace je souborem 18 referatdi, prednesenych na konferenci o teorii okruht, ktera byla
pofadana ve dnech 13. a 14. kvétna 1976 na univerzité v Ohiu. Napln této konference spada
pievazné do oblasti strukturni teorie okruhii a moduli a do teorie nekomutativni lokalizace.
Nekteré dalsi prispévky se tykaji grupovych okruha, aplikace teorie pologrup v teorii okruht a
topologickych okruht.

Ladislav Bican

TEORIE OKRUHU II (Ring theory 1I, Proceedings of the second Oklahoma Conference,
March 1975), Lecture Notes in Pure and Applied Mathematics Series, Volume 26. Marcel Dekker,
Inc., 270 Madison Avenue, New York, N. Y. 10016. Editors B. R. McDonald, R. A. Morris,
320 stran, 82,— SFrs. A

Sbornik referatd z druhé oklahomské konference o teorii okruhti, konané ve dnech 11.-—13.
bfezna 1975, navazuje na analogickou publikaci z oklahomské konference o teorii okruht z roku
1973 (Ring theory, Lecture Notes in Pure and Applied Mathematics Series, Volume 7, M. Dekker,
Inc., 1974). Hlavnim cilem konference bylo seznamit ucastniky (83 matematiki) s nékterymi
hlavnimi sméry soucasné teorie okruhti. Hlavni referaty konference: M. Auslander: ,,Existence
theorems for almost split sequence, M. Sweedler: ,,Noncommutative purely inseparable ex-
tensions®, ,,Commutative descent theory* a D. Zelinsky: ,,Brauer groups®“. Ve zbyvajici &asti
sborniku je uvedeno deset kratSich pfehlednych referatt z nékterych dal3ich oblasti teorie okruhii.

Ladislav Bican
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