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SVAZEK 22 (1977) APLIKACE MATEMATIKY Clsto 6

RECENSE

Jifi Raichl: PROGRAMOVANI PRO SAMOCINNE POCITACE. Academia Praha, 1972.
300 stran, 30 obrazk, cena 30,— K¢s.

V knize jsou objasnény zakladni pojmy pro ¢islicové pocitate a pro jejich programovani,
pojem algoritmického a programovaciho jazyka a vyklad nékterych &asti jazyka ALGOL 60.
Cast knihy je vénovana hypotetickému pocitati a programovani pro néj. Je zde dostatek pozna-
mek, které upozoriiuji na pouzivané odchylky u jinych pog¢itac¢l, coZ pomulze ¢tenafi k ziskani
lepsiho prehledu i o jinych pocitacich, nez pouziva tieba saim. Dale se autor zabyva perifernimi
zatizenimi a problémy s nimi souvisejicimi, jako je sdileni ¢asu a multiprogramovani. Ctenaf je
téZ seznamen s programovacimi jazyky nizs§i arovné, se zdklady operaénich systému, s nékterymi
problémy a metodami pii pfekladu aritmetickych vyrazi a uZitim teorie grafli v této oblasti.

V poslednich kapitolach knihy je objasnén pojem syntaxe a semantiky jazyka a nékteré dalsi
problémy, vznikajici pfi pfekladu. Autor se téz vénuje pojmu struktury a jejich praktickym vyuzi-
tim. Kniha obsahuje nékolik dodatkl objasiiujicich né€které ¢asti matematiky, které by snad mohly
¢init méné zkuSenému C&tendfi potize. Je pripojen téz pieklad zakladnich anglickych termint,
pouzivanych bézné€ v pocitatové terminologii.

V knize neni zahrnut uceleny popis Zadného vyssiho programovaciho jazyka, protoze existuji
u nas dostupné knihy, vénované specialné témto jazykim. Kniha je uréena a lze ji doporucit
za¢inajicim a méné€ zkuSenym programatorim, ktefi se chtéji hloubé&ji seznamit s programovanim
ve strojovém kodu pocitace, problematikou piekladu vyssich jazyk apod. Kniha neni uréena pro
ty, ktefi jsou specializovani na urc¢ity druh dloh a budou je fe$it vidy pomoci stejného jazyka
a na tomtéz pocitaci. Stanislav Hojek

T. M. Apostol: INTRODUCTION TO ANALYTIC NUMBER THEORY. Springer-Verlag,
Berlin— Heidelberg— New York, 1976 (338 pages).

Kniha obsahuje zakladné poznatky z analytickej tedrie ¢isel a to z hladiska obsahu i pouzitych
metod.

Kniha se ¢leni na $trnast kapitol. Prva kapitola je venovana vybudovaniu zdkladného aparatu
(deliteInost, najvacsi spoloény delitel, Euklidov algoritmus, zakladna veta aritmetiky). Druha
kapitola je venovana zakladnym typom aritmetickych funkcii. Su tu odvodené vztahy medzi
najznamejsimi aritmetickymi funkciami, medziinym je odvodena aj zndma Selbcrgova identita.
Tretia kapitola obsahuje §tudium ,,velkosti** aritmetickych funkcii (priemerny rad funkcii, apli-
kécie Eulerovej sumacnej formuly). Stvrta kapitola obsahuje niektoré elementarne dokazatelné
vysledky o rozdeleni prvocisel (Cebyievove nerovnosti, vztahy medzi funkciami $(x) a w(x),
vety ekvivalentné prvociselnej vete, Shapirovu tauberovskii vetu a jej aplikacie a vztah prvocisel-

& u(n)

nej vety k rovnosti Y
n=1 n

= 0 (u oznacuje Mobiusovu funkciu)). Selbergova asymptotickd

formula, ktora je zakladom pre elementarny dokaz prvociselnej vety, je odvodena metodou, ktoru
vypracovali T. Tatuzawa a K. Iseki. Piata kapitola je venovana zdkladnym poznatkom o kongru-
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enciach. Siesta kapitola obsahuje teoriu charakterov na Abelovych grupach. Siedma kapitola
obsahuje dokaz Dirichletovej vety o prvocislach v aritmetickej postupnosti. Osma kapitola je
venovana §tadiu Gaussovych suctov a periodickych aritmetickych funkcii. Deviata kapitola sa
zaobera kvadratickymi zvySkami a kvadratickym zdkonom reciprocity. Obsahuje aj isté aplikdcie
preberanej latky v teorii diofantickych rovnic. Desiata kapitola je venovana tedrii primitivnych
korenov. Jedenasta kapitola obsahuje podrobnejsie §tadium analytickych vlastnosti Dirichleto-
vych radov a ich vztahu k Eulerovym sia¢inom. Dvanasta kapitola obsahuje zédklady teorie
Dirichletovych L-funkcii (Specidlne Riemannovej funkcie). Trindsta kapitola obsahuje analyticky
dokaz prvociselnej vety. St v nej uvedené aj aplikacie prvociselnej vety na $tudium chovania
funkcie d(n) (pocet delitelov &isla n) a Eulerovej funkcie ¢(n) pri n—> o0. Strnasta kapitola je ve-
novana studiu particii. Obsahuje aj dékaz horného odhadu p(n) < eKv* (K = n\/(%)) pre
p(n) (pocet particii ¢isla n) a len informativnu zmienku o znaAmom asymptotickom vztahu: p(n) ~
~ (eXV"[4n \/3) (n— ).

Celkove mozno konStatovat, ze kniha je pisana velmi presnym a dobre premyslenym $tylom.
Autor Uc¢elne objasiiuje aj také kroky, ktoré su zdakladom istych, v téorii &isel ¢asto pouZivanych
obratov a ktoré sa ¢asto pouzivaji bez podrobnejsieho objasnenia. Pred dékazmi va¢Sieho rozsa-
hu je naznaceny ,,plan dokazu‘‘, je uvedend hlavna idea a nacrtnuty postup dékazu, to vietko je
potom realizované v detailnych krokoch, ¢asto technicky naroénych. Tym sa znalne zvySuje
zrozumitelnost a prehladnost textu.

Treba tiez pochvalit autorovu snahu o metodologicky pokrok pri vyklade znamych poznatkov.
Text obsahuje viaceré zlepSenia postupov pri ddékaze znamych poznatkov so snahou o pouZzivanie
pokial mozno najmenej naro¢ného aparatu.

Za kazdou kapitolou je uvedené mnozstvo vhodne volenych cvi¢eni-problémov, ktorych
zvladnutie zarudi, Ze ¢itatel dobre ovladol metody pouzivané v knihe.

V poslednom ¢ase vysli viaceré knihy venované tivodu do analytickej teorie ¢isel (napr. A. A.
Karacuba: Osnovy analiti¢eskoj teorii ¢isel. Nauka, Moskva, 1975, predtym vysla kniha K.
Chandrasekharan: Introduction to Analytic Number Theory. Springer-Verlag, Berlin— Heidel-
berg— New York, 1968, jej rusky preklad je z r. 1974 vo vydavatelstve Mir, Moskva). Obsahove
sa spominané knihy Gzko primykaji k recenzovanej knihe, ktora sa od nich 1i§i hlavne vyraznou
snahou o metodicky dokonale premyslené spracovanie latky a zaradenie mnoZstva cvigeni
vhodnych na samostatné premyslanie ¢itateTa. Knihu mozno hodnotit ako vydareni monografiu
z modernej teodrie isel.

Tibor Saldt

Peter Kall: MATHEMATISCHE METHODEN DES OPERATIONS RESEARCH (Mate-
matické metody opera¢niho vyzkumu). Teubner Studienbiicher Mathematik Band 27. Teubner,
Stuttgart 1976. 176 stran, 20 obrazka, 24 tabulek, 24 priklada.

Z fady metod opera¢niho vyzkumu zahrnuje tato knizka pouze linedrni a nelinearni programo-
vani a stru¢ny tvod do dynamického programovani.

Kapitola o linearnim programovani obsahuje detailné propracovanou teoretickou &ast,
vyklad o simplexové metod€ a jejich variantach (v&etné dekompozice a parametrického progra-
movani) a partii vénovanou specialnim celo¢iselnym tlohdm linedrniho programovani (dopravni
a prid€lovaci problém, dloha o toku v siti, metoda kritické cesty).

Kapitola o nelinearnim programovani podava uceleny obraz zejména o konvexnim programo=
vani, a to nejen o teorii, ale i o vypocetnich metodach v¢etné studia jejich konvergence. (Je vylo-
Zena napf. metoda pripustnych smérd, metoda se¢né nadroviny, penalizaéni metody.) Autor se
soustieduje vzdy na hlavni myslenku; precizné ji formuluje a vSechna tvrzeni detailné dokazuje.
Jednotlivé postupy ilustruje na prikladech 3kolni dimenze. S ohledem na nevelky rozsah této
kapitoly (53 stran) je vysledek skute¢né pozoruhodny; svéd¢i o velké osobni zkuSenosti autora
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a jeho dokonale promysleném piistupu k tématu. Uvod do dynamického programovani, ktery je
obsahem 3. kapitoly, je velice struény, oviem nikoli na ukor presného vyjadiovani.

Kniha ma charakter vysokoSkolské ucebnice pro dvousemestrovou piednasku z matematic-
kého programovani. Autor predpoklada pouze zdkladni znalosti algebry a mat. analyzy; z toho
hlediska mohou text studovat posluchaéi matematickych oborti i vysokych $kol technickych
a ekonomickych.

Jitka Dupacovd

ELECTROMAGNETIC INTERACTIONS AND FIELD THEORY. Proceedings of the
XIV. Internationale Universitatswochen fiir Kernphysik 1975 der Karl-Franzens-Universitit
Graz at Schladming (Steiermark, Austria), vyd. Paul Urban, Acta Physica Austriaca, Supplemen-
tum XIV (1975), Springer-Verlag, Wien— New York 1975, 681 stran, 39 obr.

Zimni §koly ve Schladmingu, diky neklesajicimu usili a nadSeni jejich organizatora profesora
Urbana z univerzity ve Styrském Hradci, si jiz ziskaly své misto mezi podobnymi seminéfi a $ko-
lami vénovanymi fyzice vysckych encrgii a elementarnich ¢astic. V této nové vytvoiené tradici
setkani mladych fyzika s prednimi svétovymi odborniky pokracuje i tato jiz étrnacta §kola, zameé-
fena predeviim na elektromagnetické interakce elementarnich ¢dstic, jimz prof. Urban sam
vénoval hlavni dil své védecké prace.

Program Skoly viak byl daleko bohatsi a zahrncval prispévky jak k fenomenologické teorii
v&etn& novych experimentalnich vysledki (asi 3/4 rozsahu), tak k fundamentdlni teorii a k ab-
straktnimu matematickému pristupu. Tyto tfi zptsoby zkoumani fyzikalni reality vzajemné
na sobé zavisi a vynechanim kteréhokoliv z nich by se pokrok ve fyzice zastavil. ,,Fundamentalni
teorie je piili§ slozita, vieobecné vzdéalend od jevi, které chceme popsat. AvSak vzdy existuje
mezistupen, fenomenologicka teorie, kterda je vytvorena tak, aby pojednavala pfimo o daném
jevu. Pravym ukolem fundamentélni teorie neni konfrontace s empirickymi daty, ale vysvétleni
pomérné€ malého po¢tu parametri fenomenologické teorie, pomoci niZ se podafilo zorganizovat
velké mnozstvi empirickych udaja.¢ Takto J. Schwinger, ktery se zuc¢astnil §koly a je zndm jako
jeden ze zakladatel kvantové elektrodynamiky, kdysi vyjadiil vztah mezi dv€ma stupni poznani
kterékoli ¢asti fyzikalniho svéta. Tyto dva stupn€ jsou dnes zvlast ostie odliSeny ve fyzice vysokych
energii, kde fenomenologie sestava z fady pravidel ad hoc, modelt a predpokladd, které jsou
vzajemné spojeny pii nejlepsim velmi volné a jeSté fidceji jsou vztaZeny k zarodkim jednotici
fundamentalni teorie.

Obsah piednalek z fenomenologie souhrnné€ charakterizoval H. Pietschmann v zdvére¢ném
hodnoceni §koly jako zkoumadni struktury proudil. Proudy pavodné vesly do fyziky pravé pro-
stfednictvim elektrodynamiky, v niZ elektricky proud je zdrojem pole a elektromagnetické
interakce jsou dany lokalni vazbou proudu ¢astic nesoucich elektricky naboj s elektromagneticky-
mi potencialy, tedy s fotony, které ji dile mohou zprostfedkovat s proudy jinych nabitych &astic.
Protoze se ukazalo, Ze i slabé interakce lze popsat vazbou tzv. slabych proudq, staly se elektro-
magnetické a slabé proudy zdkladem dne3ni fenomenologie elektromagnetickych a slabych in-
terakci vsech elementarnich castic.

Dulezitymi clektromagnetickymi procesy, které slouzi ke zkoumani struktury siln€ interagu-
jicich ¢astic — hadront, jsou procesy elektroprodukce a fotoprodukce, tj. produkce &astic pii
nepruzném rozptylu elektront nebo fotont obvykle na protonech. Prehledim fenomenologie
téchto procest pii vysokych a nizkych energiich vénovali své prednasky A. Bartl a H. Rollnik.
Experimentalnimu zkoumani se dnes stala dostupnou i produkce ¢astic zplsobend neutriny,
pfi niz byly r. 1974 objeveny tzv. neutralni slabé proudy (pfednaska M. Gourdina). Tento objev
dale vedl k pfedpovédi novych pomérné stabilnich astic, které byly neCekané objeveny asi
&tyii mésice pfed konanim $koly pii studiu srazek elektrontt a positronit na novych zafizenich
se vstiicnymi svazky ve Stanfordu, Frascati a Hamburku. Tim se zaméfeni §koly stalo necekané
aktudlnim. Vlastnosti novych mezona byly Siroce diskutovdny v piednasce J. Ellise, zatimco
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H. Schopper se vénoval experimentalni fyzice na vstficnych svazcich. J. Schwinger se zaméfil
na dasledky své fundamentalni teorie zfidel, ktera je novou formulaci kvantové teorie pole, pro
tzv. hluboce nepruzné procesy elektroprodukce na nukleonech. Polarizaci vakua v teorii zfidel
vénoval sviij seminai W. Dittrich. Velice zajimavou aplikaci kvantové elektrodynamiky na inter-
akci nabitych &astic s extrémné silnym elektromagnetickym polem, které lze dnes ziskat ve svazku
zafeni laseru, podrobné rozebral H. Mitter.

Zbyvajici pétina sborniku obsahuje matematicky pfistup k problémim kvantové teorie. O ma-
tematickych strukturdch v kvantové teorii pole prednesl velmi pékny pfispévek R. Haag. Pfedmé-
tem referatu J. Klaudera byla formulace dynamiky kvantovych poli jako stochastického procesu.
W. Thirring zkoumal exaktni podminky stability kvantovych soustav ¢astic interagujicich elektric-
kymi silami. Program $koly doplnily seminafe o kalibra¢ni teorii slabych a elektromagnetickych
interakci s grupou symetrie U(N) (H. R6mer), o matematické struktufe relativistickych vinovych
rovnic a nékterych jejich fyzikdlnich disledcich (H. Biritz) a o kompaktifikaci Minkowského
prostorocasu v souvislosti s fyzikalni interpretaci kone¢nych transformaci univerzalniho pokryti
konformni grupy prostorocasu (W. Riihl).

Sbornik predstavuje uZite¢nou pomicku pro fyziky pracujici ve fyzice vysokych energii, pro
néz nejcennéj$imi budou podrobné souhrnné referaty. Matematiky mohou zajimat aplikace mate-
matickych metod v kvantové teorii, kterym je vSak vénovana jen mald ¢4st rozsahu knihy.

Jiri Tolar

G. Schmeisser, H. Schirmeier: PRAKTISCHE MATHEMATIK. Walter de Gruyter Berlin—
New York, 1976; stran 314, cena DM 36,—.

Kniha podava uceleny piehled nejuzivanéjSich metod tzv. numerické matematiky. Je uréena
piedevsim pro posluchade vysokych §kol technického, prirodovédeckého, ptip. ekonomického
zaméfeni, pfipadn€ i star§im absolventiim téchto $kol, kteii se chtéji seznamit s nynéj$im stavem
numerické matematiky. Ucebnice neklade Zadné zvlastni poZadavky na matematické vzdélani
&tenafe. K jejimu studiu v podstaté sta¢i znalosti ivodniho kursu vysokoskolské matematiky.
Pouze nékteré partie knihy vyti§téné petitem jsou ureny vyspélejsim ¢tenaftm; ti zde naleznou
i odkazy na dalsi specidlni literaturu. Je velkou pfednosti publikace, Ze je napsana zcela rigoroz-
nim zpusobem. V§ecky pojmy jsou presn¢ definovany, tvrzeni jsou formulovana ve vétach. Pro
ilustraci vylozené latky je uvedena fada piikladli. Autofi zfetelné davaji piednost metodam, jez
jsou vhodné pro samoc&inné pocitade a zZimérné potlacuji nékteré tradi¢ni, dnes jiz téméF neuzivané
metody (to se tykad zvlasté grafickych metod, které jsou cpomenuty tplné€). U slozit€jsich metod
se uvadi prislusny algoritmus.

Jinak je obsah knihy celkem tradi¢ni. Uvedme proto jen nazvy jednotlivych kapitol: 1. Chyby
pti numerickych vypoctech. 2. Itera¢ni metody. 3. Nulové body polynomu. 4. Soustavy linearnich
rovnic. 5. Linedrni programovani. 6. Vlastni ¢isla matic. 7. Interpolace. 8. Numericka integrace.
9. Sumace a urychlovani konvergence. 10. Diskrétni metody pro feseni oby¢ejnych diferencidlnich
rovnic.

Déle obsahuje kniha dva dodatky tykajici se numerického integrovani a derivovéni. Parcialni-
mi rovnicemi se autofi nezabyvaji.

Je pfipojen téZz obsahly seznam literatury (obsahujici 112 publikaci), seznam pouZivanych
symbolll a vécny rejstiik.

Miroslav Sisler

M. W. Hirsch: DIFFERENTIAL TOPOLOGY. Graduate texts in mathematics; 33. Springer-
Verlag, New York— Heidelberg— Berlin, 1976. Str. X + 221, cena DM 36,20.

Kniha presentuje nékteré zdkladni topologické myslenky, uZivané pii studiu diferencovatel-
nych variet a zobrazeni. PfedbéZné znalosti byly omezeny na minimum; je oviem samoziejmé,
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Ze ¢tenaf musi ovladat zdklady analyzy a obecné topologie. Autor se vSak vyhnul (zcela iimysIné)
uzivani kombinatorické topologie a homologické algebry; z téhoZz diivodu neuziva diferencialnich
forem a tensorového poctu.

Prvni kapitola (Variety a zobrazeni) je celkem standardni. Diferencovatelnd varieta se definuje
atlasem, je definovadn te¢ny bandl, vnofeni a vloZeni a je dokazana ,,lehkd‘ verse Whitneyovy
véty: Kompaktni Hausdorffova C'-varieta (2 < r) dimense n ma vloZeni do R?"*!_ Pro variety
s okrajem se ukazuje, Ze varietu je mozno vloZit do poloprostoru. Druha kapitola nese nazev
Prostory funkci. Necht C"(M, N) je mnozina C"-zobrazeni z M do N; do C"(M, N) se zavadi
slabd a silna topologie a zkouma se mnoZzina vloZeni a vnoieni v téchto topologickych prostorech.
Po podrobném vykladu o rozkladu jednotky se dokazuje zdkladni aproximacni véta: pro r < s
je C(M, N) husta v C"(M, N) se silnou topologii. Aplikaci se dostanou tyto fundamentdlni
vysledky: C’-varieta je C'-diffeomorfni s C®-varietou (pro 1 = r << ); jestlize dvé C®-variety
jsou C'-diffeomorfni, jsou i C’-diffeomorfni (pro 1 = r << s = ©0). Aproximacni véty jsou odvo-
zeny i pro variety s okrajem; kapitola kon¢i rozborem struktury prostoru r-jettt zobrazeni z M
do N. Dalsi kapitola (Transversalita) je jednou z kli¢ovych. Necht f: M— N je zobrazeni
(pfedpokladejme vie C®) a 4 © N je podvarieta. Pak f je transversalni k A jestlize pro kazdé
x €M je Tf(x)(N) = Tf(x)(A) @ f4(T (M)). Nechf (M, N; A) je mnozina viech transversalnich
zobrazeni M —> N vzhledem k 4 < N. Hlavni vysledek fika, ze (M, N; A) je residudlni (tj.
obsahuje pranik spocetné mnoha hustych otevienych podmnozin) v C(M, N) v obou topologiich.
Diikaz je zaloZzen na pfedem probrané Sardové vété. Je probrana i parametrickd a jetova verse
véty o transversalité. Obsah &tvrté kapitoly je urcen jejim nazvem: Vektorové bandly a tubuldrni
okoli. V paté kapitole je probran stupeti zobrazeni, intersekéni ¢isla a Eulerova charakteristika.
Napfi. jsou klasifikovina vSechna zobrazeni kompaktnich n-dimensiondlnich variet do S".
Kapitola vrcholi dikazem Whitneyovy véty: Kompaktni orientovatelnd n-dimensionalni pod-
varieta v R?" ma v§ude nenulové normalni vektorové pole. Sesta kapitola se nazyva Morseova
teorie — a skute€né ji obsahuje. V kapitole Kobordismus je probrana teorie, ktera nepotiebuje
kohomologii. Kompaktni variety bez hranice se nazyvaji ekvivalentni, jestliZe jejich sjedrnoceni
je hranici kompaktni (2 + 1)-variety; mnozina téchto t¥id je abelovskou grupou N" pii operaci
sjednoceni (obdobné utvofime grupu 2" vzhledem k mnoZiné orientovanych variet). Thomovy
vypocty grup Q" jsou citovany bez diikazu. Vysledky osmé kapitoly (Isoropie) jsou uZity v posledni
kapitole (Plochy) ke kompletni klasifikaci ploch; ta se provadi pomoci Morseovy teorie.

Kniha obsahuje stovky piikladi (od elementarnich az k trojhvézdi¢kovym = dosud neicSe-
nym). Napsana je skvéle. Kazda kapitola za¢ind mottem, v kapitole o kobordismu se do¢itame:
,,Matematici jsou jako Francouzi: cokoliv jim feknete, ptelozi to do vlasiniho jazyka a od té
chvile je to jiz néco zcela jiného (Goethe)*. Hirsch nas tak vede celou knihou. Nejprve namaluje
néco ndzorného a pak to pielozi, ale hlavné dava pozor, abychom i tomu néemu zcela jinému
a novému dokonale rozuméli. Netvrdim, Ze kniha povede ¢tenafe k vlastni védecké praci, vybavi
ho v8ak znalostmi a technikou. Po pfecteni zistdva ve mné pocit prazdnoty: piib&hy byly tak
zajimavé, ze by Hirsch mél pokracovat. Alois Svec

Karl-Heinz Werler: PROBLEME DER GRAFISCHEN DATENVERARBEITUNG. Aka-
demie-Verlag Berlin 1975, 270 str., 224 obr. Cena 54,— M.

Pouziti vypodetni techniky vede v mnoha oborech na zpracovani grafickych a geometrickych
objektii. Autor v knize popisuje souvislosti mezi teoretickymi zaklady grafického zpracovanf
a podstatou a zplGsobem ¢innosti zafizeni pro grafické zpracovani dat véetné zvlastnosti jejich
programovani a pouziti této moderni techniky. Kromé toho ukazuje, jaky vyznam ma grafické
zpracovani dat pfi feSeni praktickych problémii.

Kniha je uréena predev§im technikiim a konstruktértim (ale i ostatnim), ktefi chtéji grafické
zpracovani dat vyuZit pro feSeni praktickych problémi. Cilem knihy je podat piehled o celé
oblasti grafického zpracovani dat a inspirovat pii feSeni konkrétnich problémi.
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Kniha je rozdélena do tii kapitol. V prvni kapitole razvané Vseobecné teoretické zaklady se
hovoii o objektech grafického zpracovani, jejich popisu, zobrazeni a zpracovani. Dale jsou v této
kapitole popsany datové struktury a zobrazeni objckt( grafického zpracovani v paméti pocitace.
Zavér kapitoly je pak vénovan popisu procest grafického zpracovani, zejména grafickym progra-
movacim jazykam.

Druha kapitola se zabyva technickymi otazkami grafického zpracovani dat. Je v ni popsana
podstata samocinnych poéita¢t, zpusob prace zakladni jednotky a konvenénich perifernich
zafizeni. Velmi podrobné jsou v této kapitole popisovana periferni zafizeni pro grafické zpraco-
vani dat a zafizeni pro interaktivni zplsob prace. Zavér kapitoly je vénovan programovacim
technikdm. Jsou zde uvedeny hlavni rysy programovani konvenénich perifernich zafizeni,
podrobné pak programovani vstupnich a vystupnich grafickych zafizeni a zafizeni pro graficky
dialog.

Treti kapitola pojednava o vyuziti grafického zpracovani dat. Jsou v ni charakterizovany
oblasti vhodné pro vyuziti grafického zpracovani dat. Jako nejvyznamnéjsi oblast vyuZiti je zde
uvadéna technickd priprava vyroby. Znacna ¢ast této kapitoly je vénovana interaktivnim grafic-
kym systémOm a charakteristickym ptikladtm jejich uziti.

Kniha je psana velmi srozumitelné, k ¢emuzZ pfispiva i mnozstvi obrazka v textu. V knize je
déale uveden veimi bohaty seznam literatury (398 titul), ktery usnadiiuje vyhledani dalsich
podrobnéjsich informaci k probirané problematice. Jan Karnolt

Karel Havli¢ek a kol.: CESTY MODERNI MATEMATIKY. Mala moderni encyklopedie
(84). Horizont, nakladatelstvi Sccialistické akademie, Praha 1976. 256 stran, 47 obrazku,
16 obrazovych priloh. Cena 18,— K¢s.

Bézi o podstatné rozsifené a piepracované 2. vydani 15. svazku téze edice, ktery vySel roku
1960 a byl brzy uplné rozebran.

1. vydani mélo 12 kapitol a sepsali je Karel Havli¢ek, ktery vedl autorsky kolektiv, dale Karel
Drbohlav, Frantisek Fabian, Ladislav Koubek, Lubo§ Novy a Jifi Sedlacek.

Autofi se zamérn€ vyhnuli popisu matematickych odvétvi, aviak vyloZili metody, jeZ se v téchto
oborech uplatiiuji. Ctenai v knize najde prvky vystavby matematiky, mnoZinovou symboliku,
spojeni mnoZiny s operaci, zavedeni prostoru dimense n, pfeneseni pojmu rovnobéZnost na kfivou
plochu, piivod neeuklidovskych geometrii, mnozZinové vyjadieni pravdépodobnosti jevu, experi-
ment v matematické statistice, vypocet logaritmickych tabulek, zdklady vystavby matematické
analyzy a kone¢né€ néco z historie matematiky.

2. vydani je pfepracovano zejména v nazvoslovi, obohaceno o obrazovou pfilohu a rozsiteno
o tfi kapitoly.

Nové kapitoly hovoii o kombinovani sestav prvka dané mnoZiny. Dvouprvkové ¢asti dané
mnoZiny nas seznami s teorii grafii, k-prvkové ¢asti mnoziny (k > 2) nas piivedou ke kone¢nym
geometriim a konecné pies viechny ¢asti mnoziny objevime universalni algoritmus matematické
operace. '

Knizka velmi zdatile, lehce a srozumitelné popularisuje matematiku. Ctenaf, veden drobnymi
metodickymi radami a nezatiZzen zbyte¢nymi pojmy, se ihned dostava k jadru problémi jednotli-
vych matematickych oborti. U dloh neni setfen jejich vznik a plivod z bézné praxe vsech moZnych
oblasti. Nechybi odkazy na literaturu u nas dostupnou.

Knihu mohou ¢ist i absolventi niZ§ich stfednich $kol. Cilem publikace je i0zsifit obzor vieobec-
ného vzdélani tém, ktefi chtéji kromé prostfedkli $kolské matematiky poznat, jak se tato véda
déla a kudy se ubira. Ti, ktefi matematiku aplikuji, maji zde velkou prilezitost. Mohou zietelné
nahlédnout, jaké otazky si matematika klade, jaké z béZné praxe dostava a jaké dava odpoveédi.
Hloubavy &tendf zde mazZe najit voditko k vytvafeni novych aplikaci. Knihu lze pokladat za zna-

menity instruktivni ivod k &etb€ matematickych textd. Veroslav Jurdk
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A. A. Borovkov: STOCHASTIC PROCESSES IN QUEUEING THEORY. (Né&hodné
procesy v teorii hromadné obsluhy). Springer-Verlag, New York— Heidelberg— Berlin, stran
XI - 280, 14 obrazka. Cena DM 72,80.

Matematicka teorie hromadné obsluhy se postupné vyvinula v nauku o posloupnostech
nahodnych veli¢in {r‘,?, vE, tHh v 0= i< « }, kde 7§ je interval po prichodu i-t¢ skupiny zdkazni-
ka, v§jejirozsah, t%je doba i-té obsluhy, v{je poCet zdkaznik, ktery nejvyse miZe byt obslouZen.
K této posloupnosti, nazyvané fidici, pfislusi dale popis zplGsobu, jakym jsou zdkaznici odbavo-
vani. Rozliuji se rtzné typy Fidicich posloupnosti. Na piiklad {G;, 1, E/m, 1) znaci, Ze doby
mezi prichody jsou vzajemné€ nezavislé stejné rozloZené, systém ma m obsluhujicich linek s expo-
nencidlni dobou obsluhy, zédkaznici prichdzeji jednotlivé a jscu rovnéZ jednotiivé obsluhovani.
Také zplisoby obsluhy se déli podle typu. Typ I: obsluha zacird, objevi-li se prvni skupina zakazni-
ki a okamzité po skonéeni obsluhy nasleduji dalsi, neni-li systém prazdny. Typ IT (autonomni
obsluha): obsluha zatina v okamzicich ), 75 + 7, ... . DlleZitymi charakteristikami pro hodno-
ceni ¢innosti systému jsou doba ¢ckani a délka fronty. Recensovana kniha je vykladem matema-
tickych prostiedkt ke studiu téchto dvou charakteristik.

V kapitole 1 je odvozena zdkladni rovnice pro ¢ekaci dobu w, n-tého zakaznika

) w,= X,_; — min(—w;, X;,...,X,_).
V systémech typu {G, 1, G, 1) je
Xo=0, X,=(} — D+ ...+ (z,— 7).

Ddle jsou uvedeny obdoby rovnice (1), zejména BeneSova rovnice pro rozlozZeni ¢ekaci doby w(t)
zakaznika, ktery by pfisel v Case r. Podrobné je pojednano o staciondrnich feSenich BeneSovy
rovnice a o zavislosti stacionarniho rozlozeni ¢ckacich dob na zméné predpokladt o fidici posloup-
nosti procesu (stabilita). Pro systémy typu {Gy, 1, G;, 1) jsou X, v rovnici (1) sou¢ty nezavislych
nahodnych veli¢in. RozloZzeni minima ¢i maxima takovych souétl nebo rozloZeni indexu, pfi
némz bylo extrému dosazeno, je proto dulezité v teorii ¢ekacich dob. Témto tzv. hrani¢nim
funkcionaliim je vénovano sto stran knihy, tvoricich samostatny celek o uziti Wiener-Hopfovy
metody faktorizace v teorii procesti s nezavislymi prirGstky. Pomoci faktorizace je odvozena
fada vztahQ typu Spitzerovy identity. Identity pro charakteristické funkce slouZi k nachazeni
rozloZeni pravdépodobnosti a k diikazu limitnich vét.

Kapitolou 5 zac¢ina ¢ast knihy, pojednavajici o tendenci ke stacionarnimu stavu ve vicekanalo-
vych systémech, v systémech s nekone¢nym pocétem obsluhujicich linek, v systémech se ztratami
a systémech s autonomni obsluhou. Z predpokladii o ergodi¢nosti fidici posloupnosti jsou odvo-
zeny véty o limitnim chovani charakteristik, zejména délky fronty. Nékteré pomocné matematic-
ké vysledky jsou shrnuty v dodatcich. Seznam literatury obsahuje 74 tituli a je doplnén biblio-
grafickymi poznadmkami. Kniha vysla rusky v roce 1972. Jeji anglicky preklad byl pfipraven
za autorovy spoluprace.

Teorie hromadné obsluhy se v Borovkovoveé knize jevi jako obor vznikly z aplikaci, ktery se
stal matematickou disciplinou. Z redlné podstaty zlstalo zachovdno pouze né€kolik intuitivné
ziejmych predstav. Celek je samostatnou soucasti teorie nahodnych procesti, opodstatnénou
nikoliv odvolavkou na praktickou uzite¢nost nybrz vysokou urovni uzivanych matematickych
prostredka.

Petr Mand!
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W. Degen, L. Profke: GRUNDLAGEN DER AFFINEN UND EUKLIDISCHEN GEO-
METRIE. Mathematik fiir das Lehramt an Gymnasien. B. G. Teubner. Stuttgart 1976. Stran 232.

Knizka vznikla z pfednasek, cviceni a seminaia, které vedl nebo fidil prvni z autorii na univer-
sité ve Stuttgartu pro kandidaty ucitelstvi a gymnasidlni ucitele.

Autofi ukazuji jeden z moznych pfistupl k vyudovani geometrii, ktery se neziika ndzornosti,
ale ktery nechce prejit pfes axiomaticky deduktivni postup. Obsah je vystizen nazvy kapitol:
1. Afinni inciden¢ni roviny. 2. Transla¢ni roviny. 3. Desarguesovské roviny. 4. Uspoiadani.
5. Doplnéni na afinni rovinu nad R. 6. Vlastnosti ortogonality v transla¢nich rovinach. 7. Eukli-
dovska geometrie zrcadleni. 8. Doplnéni systému axiom® a algebraizace euklidovskych rovin.
9. Topologizace roviny. Polygony. 10. Shodna rozlozitelnost. Shodna doplnitelnost. 11. Miry
plo$nych obsahu.

Kapitoly anebo i nékteré jejich paragrafy zacinaji kratkymi motivacemi. Ale na knizku,
které — podle piani autort — maji stiedoskolsti profesofi uzit i k pfipadnému vybéru latky
pro své studenty, jsou asi tyto motivace skromné. Zietelné je to v kapitole 10 o shodné rozloZi-
telnosti a doplnitelnosti mnohoudhelnik, z niZ vznik a rozvinuti této problematiky zlstane
¢tenafi skryt — a to i peclivému ¢tenafi, ktery si v8ima literarnich odkaz( (napf. je citovano
az posledni vydani Hilbertovych ,,Grundlagen der Geometrie*“ z r. 1972). Shodna rozlozitelnost
rovnoplochych mnohouhelnikt (objevili ji Farkas Bolyai 1832 a némecky dustojnik P. Gerwin
1833) vedla D. Hilberta k tietimu z jeho slavnych problému, ktery je svou formulaci pFistupny
i stfedoskolaklim a ktery v poslednich letech velmi rozvinul H. Hadwiger s fadou spolupracovnik.

KniZka je napsana velmi promyslené a peclivé jako vysledek dlouholeté pedagogické prace
obou autort. Snad stoji za zminku, ze Lothar Profke plsobi v seminafi pro didaktiku matematiky
na université v Giessenu. Zbynék Nédenik
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