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SVAZEK 18 (1973) APLIKACE MATEMATIKY ClsLo s

RECENSE

Petr Vopénka, Petr Hdjek: THE THEORY OF SEMISETS (Teorie polomnozin) naklada-
telstvi Academia, 1972, 332 stran, cena 100,— Kcs.

Teorie mnozin, ktera vznikla teprve ve druhé poloviné minulého stoleti, prosla v poslednich
desetiletich pozoruhodnym vyvojem. Studium modell teorie mnozin pfineslo dulezité vysledky
a dostalo se do popfiedi zdjmu. Zavaznymi mezniky na této cesté byly Godeltv dikaz relativni
bezespornosti axiomu vybéru a hypotézy kontinua vac¢i axiomim teorie mnozin (1938), dikaz
nezavislosti axiomu vybéru metodou Fraenkel - Mostowského modelt (1922, 1939), sestrojeni
tzv. nestandardniho modelu teorie mnozin metodou ultraproduktu (1962) a Cohentiv dikaz
nezavislosti zobecnéné hypotézy kontinua a axiomu vybéru (1963). Cohenova metoda (forcingu)
byla nezéavisle Vopénkou a Scottem - Solovayem piepracovana na tzv. metodu booleovskych
modeli a stala se pocatkem rady dalsich konsisten¢nich vysledki. Tato metoda je jednim z hlav-
nich dukazovych prostfedkl v teorii mnozin v poslednim desetileti.

Dosud vyslo nékolik monografii (J. B. Rosser, A. Mostowski aj.), které zachycuji posledni
vyvoj., popisuji nové metody, snazi se vypreparovat jejich techniku a ukazuji i Sirokou $kalu
dosazenych vysledk. Autofi knihy The Theory of Semisets (teorie polomnozin) pristupuji
k latce z jiné strany. Z toho, co vyvoj pfinesl, chté&ji vyvodit novy pohled na tuto oblast zdkladi
matematiky, polozit zdklad pro novou obecnéjsi teorii (rozsifujici obor uvahy teorie mnozin),
ktera by dovolila axiomatisovat nove uvazované struktury a situace, a tak posunula hranice,
které matematice dala teorie mnozin a které se staly citelnymi.

V uvodu knihy je objasnéna motivace teorie polomnozin, jeji zakladni pojmy a ideje a jeji
vztah k nejéastéji uzivanym axiomatisacim teorie mnozin, k axiomatisaci Zermelo - Fraenkelové
a Bernays - Godelové. Vlastni vyklad je rozdélen do Sesti kapitol. Prvni kapitola za¢ina vybudo-
vanim tzv. teorie tiid, ktera je spoleénym fragmentem teorie polomnozin a Bernays - Gddelovy
teorie mnoZin. Zde je ddn i zdkladni obrys teorie polomnozin a metamatematicky aparat k jejimu
studiu, jehoZ zakladnim pojmem je pojem syntaktického modelu jedné axiomatické teoric v druhé.
V metamatematickych uvahach stoji autofi v knize na finitnim — konstruktivnim stanovisku. Po
preCteni této kapitoly muize Ctenar ziskat dobrou predstavu o specifice této teorie a metod, které
budou rozvijeny v dal§im textu. Druhd kapitola obsahuje dtlezité partie, které jsou spole¢né
teorii mnozin i teorii polomnozin (ordinalni ¢isla, kardinalni aritmetiku) a ¢astecné je vénovana
studiu tuplnych Booleovych algeber a separovanych usporidani (z hlediska teorie polomnozin).
Treti kapitola se zabyva studiem modelovych tfid a otazkami spojenymi s axiomem regularity
a axiomem vybéru. Je zde dokdzdna konsistence a nezdvislost nejsilnéj§iho axiomu regularity
vzhledem k teorii polomnozin. V ramci teorie polomnozin jsou vyloZeny dnes uz klasické vysledky
o bezespornosii a nezavislosti axiomu vybéru ziskané metodou Fraenkel - Mostowského a Gode-
lovym konstruktivnim modelem. Je zde téz vylozen pojem (ordinalni) definovatelnosti a jeho
vztah k axiomu vybéru. V Gvahach této kapitoly hraje klicovou roli tzv. Lévyho princip reflexe.
Ve ¢tvrté kapitole se detailné studuje dulezity pojem teorie polomnozin — pojem supportu,
axiomy supportu, booleovské supporty a vztah zavislosti polomnozin na supportu. Kazdy bo-
oleovsky support je uplnym ultrafiltrem na Uplné Booleové algebie, proto se studuji vlastnosti
téchto ultrafiltri a pojem podobnosti supportii. Dalsi kapitola se zabyva tzv. rozsifenim modeli
teoric polomnozin do modelt teorie mnoZzin a bezespornosti axiomi supportu. Je ukdzano,
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Ze teorie polomnozin s axiomem supportu je konservativnim roz$ifenim teorie mnoZin. Ultra-
produktovy model, ktery se pouZivd v té€chto dukazech, je také jednim z hlavnich prostiedki
ke studiu teorie polomnozin bez axiomu standartnosti. Tato teorie neni v knize podrobnéji
rozebirana, ale ma samostatny vyznam napf. pro studium nestandartni analysy. Ilustrujici
priklady modelti najde ¢tendf na pocatku Sesté kapitoly. Zde je dokdzana napf. nezavislost
hypotézy kontinua a axiomu vybéru vzhledem k teorii mnozin s axiomem regularity. Je studovan
support jedné modelové tiidy nad druhou a vztah metody booleovskych modelti k teorii polo-
mnozin.

Posledni tii kapitoly tvofi stézejni ¢ast knihy. V nich jsou rozvinuty principy teorie polo-
mnoZzin do hloubky. Tato ¢ast knihy se opirda o plivodni vysizdky autor, tykajici se booleovskych
model, které stimulovaly vznik teorie polomnozin, a shrnuje vysledky jejich nékolikaleté préace.
Je zde napft. ukazano, ze teorie polomnozin dava jistou axiomatisaci Cohenové metodé. Kromé
vlastnich vysledk@ jsou na nékolika mistech zpracovany i vysledky jinych autorii (McAloon,
Jech - Sochor), které vécné souvisi s pracemi autortt knihy. Studium knihy je misty dosti obtizné,
nepredpoklada vSak zadné predbézné znalosti. Prinese uzitek kazdému, kdo se chce seznimit
se souCasnym vyvojem teorie mnozin a jecho vlivem na vyvoj zdklad matematiky.

Petr Stépdnek, Jiii Polivka

Wolgang Walter: GEWOHNLICHE DIFFERENTIALGLEICHUNGEN. Eine Einfithrung.
XTI + 229 stran. Nakladatelstvi Springer, Berlin— Heidelberg— New York 1972.
Série Heidelberger Taschenbiicher, Band 110. Cena DM 14,80; US $ 4,70.

V Gspéiné Fadé Heidelberger Taschenbiicher vyslo uz nékolik vyznaénych matematickych texti;
tato Walterova kniha je dal§im hodnotnym pfispévkem.

Z ptedmluvy se dovidame, 7e podkladem pro knihu byly pfednadsky na université v Karisruhe,
uréené studentiim matematiky, fyziky a informatiky. Z tohoto divodu je zde vénovano pomérné
mnohe mista elementdarnim integraénim metodam. Na druhé strané vSak autor uziva velmi
disledné modernich koncepci. Véta o pevném bodé kontrakce je spolu s pruznou volbou normy
v prostoru spojitych funkci zakladnim teoretickym principem.

Geometrické rysy teorie jsou mozna ponékud potlaceny, ale to uz zalezi na tom, jak kdo chdpe
elementarni kurs. V této souvislosti je zajimavé provést srovnani s knihami Pontrjagina a Arnolda,
uréenymi podobnému okruhu ¢tenafi.

V této knize se &tendf ovsem dovi i néco z teorie linearnich rovnic v komplexnim oboru a z okra-
jovych dloh.

Zavérem lze Fici, Ze recenzovany svazek je pékna kompaktni ucebnice, jakou bychom v nasi
literatufe rychle potfebovali.

Karel Kartdk

Jan Havrda: MATEMATICKE PROGRAMOVANI. SNTL Praha 1972, 164 stran, cena
12,— Kés.

Statni nakladatelstvi technické literatury vydalo jako treti svazek fady ,,Matematicky seminar
SNTL* knizku o matematickém programovani, ktera jisté¢ vzbudi zdjem Siroké ¢tenaiské vefej-
nosti. Podat v utlé knizce prehled o tak rozsdhlém oboru, jaky dnes jiz matematické programo-
vani predstavuje, je jisté velmi naroény ukol a je pfirozené, Ze jednotlivé partie nejsou zpracovany
stejné podrobné.

Po uvodu, v némz jsou kromé tradi¢nich ekonomickych aplikaci linearniho programovani
uvedeny i méné znamé teoretické ulohy (napf. tloha o usporddani souctu ¢&isel podle velikosti
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nebo o nalezeni nejbliz§iho bodu v dané mnozing), nasleduje vyklad o teoretickych zakladech
matematického programovani. Velmi peclivé je zpracovana partie o konvexnich mnozinach
véetné vét o oddélitelnosti a representaci konvexni mnoziny a jsou uvedeny potiebné vysledky
z teorie konvexnich funkci (¢lanky 3 a 4).

Clanky S a 7 se zabyvaji linearnim programovéanim. Na rozdil od obvyklych publikaci je méné
mista vénovano dualité a jeji interpretaci (na str. 75 je nepfesné formulovano tvrzeni o tom,
jak lIze najit v simplexové tabulce feSeni dudlni tlohy) a problému degenerace (pozor na definici!).
Ve tvrzeni véty 5-4 na str. 45 neni predpoklad nedegenerace vyuzit. Je dokdazana Farkasova véta
a ¢lanek 15 je vénovan vztahu linedrniho programovani a teorie her. Pro ucely tohoto vykladu
podava ¢lanek 14 uvod do teorie maticovych her v¢etné diikkazu minimaxové véty.

Teoretické zdklady konvexniho programovani jsou zpracovany v ¢lanku 6. Jsou zde uvedeny
Kuhn-Tuckerovy podminky pro sedlovy bod Lagrangeovy funkce v nezdporném oboru a véta
o vztahu ulohy o sedlovém bodu a tlohy nelinedrniho programovani za predpokladu, Ze mnozina
ptipustnych FeSeni ma vnitini bod. Tento predpoklad je ponékud siln&jsi, nez je pro ucely ditkazu
tieba. Jako specidlni pfipad je uvedeno kvadratické programovani (¢l. 8) spolu s naznacenim
Frankeho-Wolfeovy metody. Vyklad této metody je velmi stru¢ny. Presto, Ze je ilustrovdn
na numerickém pfikladé, mize u neinformovaného ¢étenafe vzbudit pouze povédomi o tom,
Ze existuji specialni algoritmy pro kvadratické programovani. Ponékud podrobnéji je vyleZena
metoda pripustnych sméra pro konvexni programovani (¢l. 9).

Clanek 10 o parametrickém programovani a ¢lanek 11 o lomeném programovani jsou vhodng
pojaté uvodni lekce, které seznamuji s uvedenymi ulohami, jejich feSenim a vzdjemnou souvislosti
tak, Ze ¢tenaf miize zdkladni mySlenky sdm dale rozvijet. (Poznamenejme jen, 7¢ v prikladé
na str. 101 je témé&i od pocatku numerickd chyba.) Oproti tomu se domnivam, Ze ¢lanky 12 a 13
o celotiselném a stochastickém programovani nevystihuji souc¢asny stav v téchto disciplinach;
zahrnuto, i kdyz se v nékterych prikladech principu optimality vyuZiva.

Autor knihy se nezabyva ekonomickou interpretaci vysledkii ani otdzkami vypocetni techniky.
Vyklad je bohaté ilustrovan na numerickych prikladech. Az na vyjimky (potize muZze cinit
slozité znaceni, misty prilisna stru¢nost textu nebo snaha o ispornou sazbu) bude kniha srozumitel-
na poslucha¢am vysokych $kol po absolvovani zdkladnich kursi matematické analyzy a algebry.
Neékterych partii bude mozno uzit jako studijniho textu k pfednaskdm o matematickém programo-
vani. U pracovnikt z praxe snad vzbudi ¢etba knihy zdjem o dalsi sebevzdélani nejen v linedrnim
programovani, ale i v jinych oblastech matematického programovani.

Jitka Dupacova (Zdckovd)

Giintsch F. R., Schneider H. J.: EEINFUHRUNG IN DIE PROGRAMMIERUNG DIGITA-
LER RECHENAUTOMATEN. Walter de Gruyter, Berlin, 1972, 320 str.

Tato kniha je jiz tfetim vydanim ucebnice, jeZ poprvé vysla r. 1960. Byla vSak velmi dukladné
pfepracovana, takze z plivodniho vydani zbylo jiz jen velmi malo.

Jde o elementarni ucebnici programovani, v niz je predev§im probirano jednak programovani
v ALGOLu 60, jednak ve strojovém kodu pocitate TR 440. Tato latka, kterd tvori osu knihy,
je pak doplnéna vykladem programovani v assambleru (TAS pro TR 440) a vykladem principa
prekladu z jazyka ALGOL 60. V poslednich dvou kapitoldch autofi velmi stru¢né pojedndvaji
o multiprogramovani, moznostech paralelni prace jednotlivych ¢dsti pocitace, interaktivni préci
s poditacem a operacnich systémech.

Kniha je psina velmi pristupné a dobfe se ¢te. NaSemu ¢tendfi je vSak ponékud vzdalené
programovani pro pocita¢ TR 440, jenz nema bytovou strukturu, ¢imz se stdvd v dneSni dobé
jiz ponékud atypicky. JiFi Raichl
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