Aplikace matematiky

Recense

Aplikace matematiky, Vol. 17 (1972), No. 1, 69-72

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/103394

Terms of use:

© Institute of Mathematics AS CR, 1972

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized documents
strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/103394
http://dml.cz

SVAZEK 17 (1972) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 1

REC‘ENSE

R. L. Plackett: AN INTRODUCTION TO THE THEORY OF STATISTICS. University
Mathematical Texts, Oliver and Boyd, Edinburgh 1971, stran 204. Cena £ 1.75.

Prfi vyuce matematické statistiky si zatim rozhodné nemizeme stézovat na prili§ bohaty sorti-
ment vhodnych ucebnic. Nékteré z nich jsou pomérné rozsahlé, takze stézi lze predpokladat, ze
se proberou v béznych kursech; maji charakter referenénich knih a lze je pouZit ptipadné az pro
specialni studium. Jiné knihy se za ucebnice leckdy nehodi proto, Ze jsou spise soupisem statistic-
kych metod a vzorcil neZ pojednanim o teorii, z niz jednotlivé metody logicky vyplyvaji.

Kniha R. L. Placketta byla sepsana jako ucebnice zakladi matematické statistiky pro studenty,
kteti jiz absolvovali zdkladni kurs matematické analyzy a algebry. Je rozdélena do jedenacti kapi-
tol. Vyklad je doprovazen piiklady, a to podle potieby teoretickymi nebo numerickymi. Cviceni
jsou umisténa na konci kazdé kapitoly a jsou celkem vhodné volena i co do obtiznosti. V mnoha
pripadech jsou minéna jako doplnéni vlastniho textu dal$imi uzite¢nymi vétami a vzorci.

Zacatek knihy je po uvodni partii vénovan popisu diskrétnich a spojitych rozdéleni. Rozsah
vykladu o tomto tématu neni velky, nebot tento text nemini nahrazovat kurs teorie pravdépo-
dobnosti. Pojednani o zakladnich typech rozdéleni sem autor umistil spise proto, aby se nemusel
Casto odvolavat na jiné ucebnice. Na dalsich strankach jsou uvedeny zdkladni vlastnosti nahodnych
veli¢in a vypocet rozdéleni pro funkce nahodnych veli¢in. Nasledujici kapitola je vénovana na-
hodnému vybéru a pak jiz najdeme témata vztahujici se k bodovym odhadiim, suficientnim sta-
tistikam, principu maximalni vérohodnosti, intervalim spolehlivosti a k testovani statistickych
hypotéz. Samostatnd kapitola pojednava o vybérech z normalniho rozdéleni. Jde o jednovybé-
rovy, resp. parovy ¢t — test, dvouvybérovy ¢ — test a zdklady analyzy rozptylu s pevnymi i s na-
hodnymi efekty. Dalsi kapitola se zabyva linearnimi statistickymi modely, zejména linearni regresi
a s ni souvisejicimi otazkami. Pfedposledni kapitola obsahuje pojednani o limitnich problémech
matematické statistiky (centrdini limitni véta a jeji aplikace na rizna diskrétni rozdéleni, limitni
rozdéleni poradkovych statistik a limitni teorie maximalné vérohodnych odhad®). Posledni kapi-
tola s nazvem ,,Analyza Cetnosti‘‘ zahrnuje Cetnostni tabulky a chi-kvadrat testy dobré shody.

Vyklad je dobfe srozumitelny, coZ je tfeba zvlast ocenit se zietelem na to, Ze ptiuvedené
§ifi latky ma knizka pouhych 204 stranek nevelkého formatu. V poslednich dvou kapitolach viak
pii zvolené koncepci knihy nebylo mozné provadét u viech tvrzeni podrobné dikazy, takze nékte-
ré jsou jen naznadeny, jiné zcela vynechany.

V knize se vyskytuji na nékolika mistech urcita nedopatieni. Na str. 65 by se méla v definici
korelaéniho koeficientu explicitné pfedpokladat nenulovost rozptyll a pti linearni transformaci
tamtéz zadat a &+ 0, ¢ + 0. Na poslednim fddku str. 82 ma byt X; + X, misto X + X,. Na
obr. 14 str. 148 je tdaj y; — a — f(x; — x) ponékud posunut. Na str. 111 a 113 je provadéna
derivace podle parametru za znamenim integralu, aniz by byla opravnénost takového kroku
dokazana.

Definice pravdépodobnosti na str. 7 az 9 je uzkd. UvaZuje se jen prostor se spocetné mnoha
elementarnimi jevy. V axiomu 2 je pozadovana ziejmé jen kone¢na aditivita pravdépodobnosti
pro (kone¢nd) sjednoceni disjunktnich elementarnich jevi. Odtud vSak neni mozné vyvodit
dusledky obsazené v odstavci 4. Jak lze jiZz otekdvat, schazi také korektni definice ndhodné veli-

¢iny ve spojitém pfipadé. Dale se domnivam, Ze v kniZce misto na momentovou vytvortujici funkci
bylo Iépe klast vétsi duraz na charakteristickou funkci.
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Pres téchto nékolik pripominek si myslim, Ze jde o knizku vcelku zdafilou. Miize se skute¢né
dobie hodit jako ulebni text v nékterych kursech zdkladi matematické statistiky, kde lze jiz
piredpokladat uréitou matematickou erudici posluchaci.

Jifi Andél

G. Goertzel, N. Tralli NEKTERE MATEMATICKE METODY FYZIKY. Vydalo
SNTL — Nakladatelstvi technické literatury, Praha 1970. Z anglického originalu pfeloZil M.
Profant. 364 str., 10 obr. Cena K¢&s 36,—.

Kniha vychazi v edici ,,Teoretickd kniZnice inZenyra‘. Jak se pravi v predmluvé, ,,vznikla
z materialu nashromazdéného béhem mnohaletého pfednaseni‘* na université v New Yorku, na
zékladé prednasky, nazvané Matematické metody teoretické fyziky. Tuto prednéd$ku zaved]
jeden z autorl ,,ve snaze propracovat‘ jistou ,,spole¢nou skupinu matematickych technik, jez
patii k pozadi Fady oblasti teoretické a aplikované fyziky**.

Kniha je tedy urcena predev§im fyzikiim a technikim a nézev odpovida obsahu; ¢tenaf se v ni
skute¢né setkd se v8im moznym: s maticemi, s linedrnimi operatory, s vektorovymi prostory,
s integralnimi transformacemi, se zaklady spektralni teorie, s Greenovou funkci, s varia¢nimi
metodami, s numerickymi postupy. Kniha je pfitom rozdélena na t¥i ¢asti: Cast prvni, nazvana
Fyzikdlni soustavy s koneénym pocétem stupiii volnosti, pojedndva v podstaté o metodach feseni
ulohy # = Au -+ F(1), kde A je matice a u a F jsou vektory. Druhd &ast nese nazev Systémy
s nekonecnym poctem stuprii volnosti a znamena prechod od diskrétnich systéma ke spojitym,
od obycejnych diferencialnich rovnic k rovnicim parcidlnim; obsah tfeti ¢asti pak vystihuje jeji
nazev: Priblizné metody. V Sesti dodatcich je ¢tendf seznamen s nékterymi matematickymi
postupy a vysledky, kterych bylo pouzito v predchozim textu.

Obsah knihy tedy tvofi jakousi ,,matematickou v§ehochuf*. A pokud jde o zpiisob vykladu,
nemize matematika pfili§ uspokojit: neni totiz pkili§ systematicky (byt $lo podie pifedmluvy o to
,,podat uceleny nastin zdkladnich koncepci pro studium linearnich systémii‘) a neni ani prili§
presny. Ctenai majici uz jistou predbéznou (matematickou!) pfipravu, si snad osvézi své znalosti,
piipadné si je osvétli z jiného hlediska, ale jako uCebnice se mi kniha zdd nevhodna (u po-
sluchaca prednések, na jejichz zakladé kniha vznikla, se predpoklddala znalost diferencial-
nich rovnic a zékladi teoretické fyziky). Autofi maji pii zachdzeni s matematikou jako pomocnym
aparatem velmi lehkou ruku, a to by mohlo pravé nepiipraveného ¢tenafe znaéné zmast, ne-li
desorientovat.

Autofi kladou z pochopitelnych divoda daraz na intuici, na fyzikéalni pfedstavu, na nizornost,
¢ini to vS8ak bohuZel na tkor matematické pfesnosti a asto se spokojuji pouze formalnimi uva-
hami. ,,... v nékterych pfipadech zastfou situaci otdzky existence a rigordznosti‘‘, pravi se na
str. 101, a tento vyrok pIné charakterizuje postoj autorti k matematickému aparatu. Je pochopi-
telné, Ze tento princip ma pak radu negativnich duasledka, Ze vede k riznym chybam, nepiesnos-
tem 1 k nékterym matematickym naivnostem. Jen nékolik ukazek: Na str. 24 se objevi rovnost
O0m = m0 = 0 (m je matice, 0 nulova matice) aniz by se precizovalo, o jaky typ matic se jedna;
odbude se to dodatkem ,,jestlize m neni Ctvercova, symbol 0 se musi interpretovat razné na
kazdé strané rovnosti‘‘. Ve vyroku ,,matice A m4 alespoii tolik charakteristickych sloupcii, kolik
ma raznych charakteristickych hodnot* (str. 45) si linearni nezavislost doplni laskavy Ctenar sam.
Vzorec pro derivaci matice je podle autora ,,primym disledkem** linedrnich operaci nad maticemi
(str. 45). Dulezitost Kroneckerova delta je podle autor( vidét z toho, Ze J;; jsou prvky jednotkové
matice (str. 25). Nebo co si myslet o vyjadfeni ,,pokud hodnota f(x) (vyjadiena jako mocninna
fada v x — a) nezavisi na a*“? Autori také nékdy zdaraziuji ,,nase** definice, davajici rozumny
smysl, ¢imZz by mohli v ¢tendfi vyvolat snadno dojem, Ze vedle ,,nasich* smysluplnych definic
existuji jesté jiné, zcela nesmyslné. Nezda se mi ani piili§ seridzni, Ze v ilustrativnich ptikladech
vystupuji aZ na nékolik vyjimek jen matice druhého fadu; neni ani pfili§ vhodné ilustrovat
systém diferencialnich rovnic beze slova vysvétleni na jedné rovnici vyssiho Fadu.
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Bylo by mozné pokracovat v uvadéni podobnych prikladi. Téz k oznaceni (matice jsou znaceny
nejprve malymi tuénymi pismeny, pak velkymi tuénymi pismeny a od str. 111 pak kurzivou)
i k terminologii (ket vektory, bra vektory) lze mit fadu pripominek; domnivam se vsak, Ze to staci.
Na obdlce knihy je psano ,,Vzdéalenost mezi technickou praxi a zdkladnim vyzkumem se neustale
zkracuje. . .*‘; Ize se jen ptat, v jakém sméru zkracuje tuto vzdalenost posuzovana kniha, a vyslovit
domnénku, Ze by se jisté nasla kniha podobného zaméfeni, ktera by ono zkracovani provadéla
kvalifikovanéji.

Alois Kufner

Shu-Park Chan: INTRODUCTORY TOPOLOGICAL ANALYSIS OF ELECTRICAL
NETWORKS. Holt, Rinehart and Winston, Inc., New York 1969, Stran 482.

Kniha vznikla na zakladé autorovych universitnich prednéasek ,,Moderni analyza obvodu‘
a ,, Teorie grafi obvodu*. Jde o dilo, v némz je systematicky vybudovéana teorie linearnich elek-
trickych obvodl s vyuZitim nejnovéjsich poznatkl z topologie a se zavedenim matematického
aparatu umoznujiciho formulaci algoritmi pro vypocet na ¢Cislicovém pocitaci. Po formalni
strance je kniha napsana zpisobem obvyklym v matematice (definice, véta, dikaz), avSak netra-
di¢nim v technickych disciplinach, coz v8ak umoziiuje dosti precizni zavedeni pouZivanych
pojmt a formulaci zkoumanych vlastnosti. Z téchto hledisek vynikd recenzovana kniha nad
vétsinu ostatnich praci z teorie elektrickych obvoda. Pfes svoji matematickou piesnost je psana
se zietelem k potfebam a ke zpisobu mysleni techniki a je tak dobrym prikladem, Ze ,,matema-
tické vyjadiovani‘‘ mize byt vyhodné pouzivano i v technickych védach.

Obsah knihy je rozdélen do deseti kapitol.

Prvni tii kapitoly jsou vénovany topologii obvodu. Nejprve je zaveden graf a fada zakladnich
pojmi z teorie grafu a jejich vlastnosti. Déle jsou uvedeny razné zplisoby algebraického zobra-
zeni grafu, jsou zkoumany vlastnosti incidenénich matic a posléze je pojednano o dudlnich gra-
fech.

Ve ¢tvrté kapitole se topologické zkoumani elektrickych obvoda rozsifuje s ohledem na jejich
fyzikalni strukturu. Jsou zde probrany zdakladni metody (tj. metoda smyckovych proudt, metoda
uzlovych napéti a metoda stavovych proménnych) pro formulaci obrazovych rovnic popisujicich
pfechodné jevy v obecném elektrickém obvodu. Tyto metody jsou vhodné pro kompletni analyzu
obvoda. Metodami Caste¢né analyzy se zabyva nasledujici kapitola. Jsou v ni probrany klasické
topologické metody (tj. Kirchhoffova a Maxwellova kombina¢ni pravidla), jez umoziiuji pomérné
vyhodny vypoclet determinantti soustavy rovnic obvodu, fesime-li je pomoci Cramerova pravidla.
Zatimco v této kapitole jsou uvazovany pouze obvody slozené z dvojp6ll, jsou v dalsi kapitole
objasnény metody topologické analyzy obvodu slozenych ze Ctyfpoli. Modernim topologickym
metodam analyzy linearnich elektrickych obvodd je vénovana sedma kapitola. Ctenai se v ni
sezndmi nejen s Masonovou teorii signalovych grafa, ale i s dal§imi metodami, které se z této
teorie vyvinuly (Coates a dalsi). V osmé kapitole se jednak ukazuje, Ze ,,topologické formule*
plynouci z jednotlivych vySe naznacenych metod spolu tizce souvisi, jednak jsou tyto topologické
metody rozsifeny na elektrické obvody obsahujici vzajemné indukénost.

Devata kapitola stru¢né pojednava o teorii logickych obvodu, zejména o syntéze téchto obvodu.
V posledni kapitole je uvedeno pouziti topologickych metod p¥i FeSeni nékterych uloh syntézy
obvodu a struéné jsou naznaceny i dalsi oblasti jejich aplikaci.

V dodatcich je piehled linedrni algebry (zejména z teorie determinanti a matic) a — coz je
zejména pro techniky cenné — zaklady metodiky provadéni matematickych dukazi.

Autor knihy projevil pochopeni pro spravné pedagogické zasady: na zacatku kazdé kapitoly
je stru¢né vyznacena probirana problematika, v jejim zavéru je vidy uveden souhrn dosazenych

vysledku a kapitola je zakonCena sbirkou (nevyfeSenych) uloh, uréenych k precviceni probirané
latky.
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Recenzovanou knihu lze vcelku charakterizovat jako velmi zajimavé dilo, které ukazuje, Ze
topologické metody, s nimiz se setkavame jiz v pocatcich vzniku teorie elektrickych obvoda
(Kirchhoff, r. 1847), nejsou v soucasné dobé nikterak zastaralé. Jsou naopak predmétem intenziv-
niho védeckého zkoumani, nebof se ukazuje, ze se zde naskyta moznost vyhodné aplikace jednak
novodobych poznatk z topologie (specialné z teorie grafii), jednak samocéinnych &islicovych
pocitach. Dnes existuje jiZz celd fada riznych modifikaci téchto metod, z nichz mnohé jsou v re-
cenzované knize piehledné a systematicky zpracovany. Zpusob vykladu je matematicky piesny
a pritom dobie srozumitelny techniklim, jimz je ur¢ena. Kniha je cennym prispévkem k moderni
teorii elektrickych obvodu.

Daniel Mayer

L. J. Lewis, D. K. Reynolds, F. R. Bergseth, F. J. Alexandro, Jr.: LINEAR SYSTEMS
ANALYSIS. McGraw-Hill book Co., New York 1969. Stran 489.

Recenzovana kniha je ucebnici pouzivanou na washingtonské université. Je urena piredevsim
prakticky zaméFenym technikiim, ktefi chtéji ziskat rychly prehled matematickych pojmi a me-
tod pouZivanych pii analyze linedrnich soustav.

Obsah knihy je rozdélen do $estndcti kapitol. V iivodnich kapitolach jsou struéné probrany za-
klady maticového poétu, determinantd, linedrnich rovnic a transformaci. Dalsi kapitoly jsou véno-
vany maticovému feSeni linedrnich diferencidlnich rovnic, Laplaceové transformaci, Fourierovym
fadam, Fourierovu integralu, teorii signalovych grafi, modelovani linearnich soustav na analc-
govém pocitaci, teorii zpétnovazebnich regulanich soustav a zdkladnim uvaham o syntéze
linedrnich soustav. Naznalené partie viak nejsou probirdny pouze z matematického hlediska,
ale pfedevsim z hlediska aplikaci na feSeni riznych problému tykajicich se linedrnich soustav,
zejména elektrickych obvodii a mechanickych soustav. PredevSim toto disledné uplatiované
hledisko ¢ini recenzovanou knihu velmi zajimavou: techniky seznamuje s vyuzivanim modernich
matematickych metod pri feSeni jednodusSich uloh a motivuje jej k dalsimu hlub$imu studiu
matematiky. Bude vSak uZitetnd i pro matematiky, jimZ ukazuje Siroké moznosti uplatnéni
matematickych metod v technickych védach. Ctenaii zajisté uvitaji, e k ulohim uvadénym
v zavéru kazdé kapitoly naleznou na konci knihy naznaceny postup feeni a vysledek.

Knihu Ize doporudit Sirokému okruhu pracovnikii v oboru aplikované matematiky.

Daniel Mayer
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