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SVAZEK 16 (1971) APLIKACE MATEMATIKY CIsLo 6

RECENZE

H. Stumpf: EINGRENZUNGSVERFAHREN IN DER ELASTOMECHANIK. (Metody
oboustrannych odhadii v mechanice pruznych téles). Forschungsberichte des Landes Nordrhein—
Westfalen, Nr. 2116. Vydalo nakladatelstvi Westdeutscher Verlag KodIn und Opladen 1970,
105 stran.

Tato monografie uvadi ¢tenafe podrobné do metodiky bodovych oboustrannych odhadd pro
feSeni uloh linedrni teorie pruznosti. Stavy pruzného télesa rozdé€luje autor na ,,zatéZovaci*
(Lastspannungszustinde) a ,,stavy vlastnich pnuti* (Eigenspannungszustinde) a dokazuje, Ze
tim je dan rozklad Hilbertova prostoru v8ech pruznych stavii s energetickym skaldrnim souéinem
na dva ortogondlni podprostory. Pomoci tohoto rozkladu odvozuji se nejprve oboustranné odha-
dy pro skalarni soucin, v némz jeden soudinitel je nezndmy a nahrazuje se ,,srovndvacimi‘ stavy,
tj. aproximacemi. V této souvislosti je tu citovana zndma metoda ,,hyperkruhu‘ J. L. Synge.

Bodové odhady feseni lze ziskat dosazenim ,,Greenova stavu‘‘ do principu virtualnich praci.
,,Greenuv stav* je feSenim ulohy s vhodné volenym singuldrnim bodovym zatiZenim, resp.
deformaci. Vét§inou nebyva presny ,,Greentv stav‘‘ k disposici, ale daji se k nému nalézt jista
priblizeni — srovndavaci stavy, které postadi k tomu, abychom stanovili nakonec interval, v némz
lezi hodnota hledané funkce v daném bod€. Metoda je osvétlena na piikladé desky, u které hle-
d4ame prihyb resp. ohybovy moment v daném bodé.

Posledni ¢4st publikace je vénovdna oboustrannym odhadam vlastnich funkci a to i v pfipadé,
ze prisludny ,,Greentv stav‘ nema konec¢nou energii. Numerické vysledky (pro desku) jsou uvede-
ny v 1 tabulce a v 18 diagramech. Text je doplnén mnoha nazornymi obrazky a bohatym sezna-
mem literatury se 122 tituly.

V knize témérf neexistuji tiskové chyby a po formdlni strance ji Ize sotva néco vytknout. Mél
bych v8ak nékolik pfipominek, tykajicich se obsahu. K celé fadé obrazku totiz schazi — kromé
odkazu na literaturu — vysvétleni. Nejasnd zustavd otdzka, k ¢emu slouzi vibec oboustranné
bodové odhady vlastnich funkci. Pfi uvedeni nékterych obecnych definic a vysledki pro linearni
operatory v Hilbertové prostoru dopustil se autor nékolika mensich nepfesnosti.

Vcelku je vyklad jasny a podrobny a namét vzhledem k rostoucimu vyznamu a vyuzivani pogi-
tadové techniky velmi aktudlni. Knihu je mozno vfele doporucit jednak technikiim teoretického
zaméfeni a jednak matematikim, zajimajicim se o matematické aplikace a numerické metody
v mechanice, specidlné v linedrni teorii pruznosti.

Tvan Hlavdéek

F. Heinmets a kol.: CONCEPTS AND MODELS OF BIOMATHEMATICS. Marcel Dekker,
inc. New York 1969, stran 287.

Publikace sestava ze dvou ¢&asti, z nichz vySla dosud prvni, nazvana: ,,Simulaéni techniky a me-
tody*. Tato &ast je téZ pfedmétem nasledné recense. Co do formy je publikace sbornikem. Hlavni{
autor se snazil, jak sdm uvadi, zafadit do néj vybrané pripady biologického modelovani z nej-
riznéjSich oblasti biologie, ¢emuz odpovida i jejich volba.
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Tak v kapitole 1., nazvané ,,Simulace glykolytického systému‘, popisuje David Garfinkel nej-
prve zkoumany problém z hlediska jeho biochemickych vlastnosti, d4dle naznacuje pouzité simu-
la¢ni techniky a pouzity jazyk, konstrukci modeld jednoduchého enzymu a zamysli se nad budou-
cim vyvojem biochemické simulace.

V kapitole II., nazvané ,, Analysa pohybu elektronit v mitochondrie‘* (M. Pring), je nejprve popsan
problém pohybu elektronlt a navrzeny simula¢ni metody. Je pfipojen matematicky rozbor a navic
i pfipojeno schema zpracovani hybridnim po¢itaem.

V kapitole III., ,,Analysa sejmutych dat Fourierovou transformaci‘‘, popisuje M. Pizer nejprve
dosavadni metody analysy, podrobné pak vlastni techniku Fourierovy transformace a na konkret-
nim pi{pad€ demonstruje ziskané vysledky véetné &asti pouzitych programn.

V kapitole IV., ,,Regulace glukosy v krvi a cukrovka*, zabyva se E. Ackerman povsechnymi
cili matematické simulace, redukci dat, diagnostickou Kklasifikaci, testovanim hypotéz apod.
V rdmci prikladi uvadi nékteré zajimavé vysledky koncentrace enzymi v zavislosti na rastové
funkci a zabyva se vlivem rychlosti vstfebavani a jeho modelovanim.

V Kkapitole V., nazvané ,,4nalysa bunééného riistového procesu*', popisuje sam F. Heinmets
model ristu buiiky véetné potfebné matematické formulace a na nékolika prikladech ukazuje
simulaci tohoto procesu pomoci analogového poditace.

V kapitole VI., ,,Modelovdni dynamiky adrenocortikdlniho vymésovani‘‘, se Ching-Chung
nejprve zabyva timto problémem z hlediska biologického, identifikuje jej nelinedrnim systémem
a formuluje matematicky model, ktery analysuje a realisuje.

V kapitole VIL., ,,Simulace picnindfské situace*, podava pak David W. Goodall nejprve nékteré
ndméty na modelovani ekosystémi a zabyva se jejich specifickymi vlastnostmi. Popisuje nékteré
vhodné matematické funkce a zabyva se podrobné& i problémem strojového zpracovani takovychto
modelu a dokonce otiskuje i program PASTOR, kterym je mozno simulovat zmény v picninaf-
ském systému.

V posledni, tj. VIII. kapitole, nazvané ,,Model pro vybér v systémech druhii‘‘, se zabyva Bruce
R. Levin moznostmi modelovani v rdmci genetickych problému.

Publikace je bezesporu cenna tim, Ze predklada fadu konkretnich piiklada z oblasti biologic-
kého modelovani, v ¢eské literature naptiklad jen ojedinéle zastoupené. Nesnazi se, jak sim autor
uvadi, vytvorit systematickou préaci nebo dokonce uéebnici biomatematiky. To by jisté i podle
naseho nazoru nebylo vhodné, nebot nebyla dosud podana ani zdkladni definice tohoto nového
hrani¢niho oboru a nebyl vymezen uspokojivé ani jeho rozsah. V tom smyslu Ize dané publikaci
vytknout, Ze jeji oznafeni neodpovida pIné jejimu obsahu. Pokud bychom vzali za smérodatny
néazev, mohli bychom v publikaci postradat zejména ty &asti biomatematiky, které se domnivame,
ze do ni patfi: napf. stochastické procesy, kvalitativni analysy, matematicko-logické modely,
nehledé k radé ostatnich mozZnosti. V podani, které je pfedkladano, obsahuje publikace spise
_ matematickou problematiku biochemie, kromé kapitol VII. a VIII. V tomto smyslu bychom si
asi predstavovali jeji nazev, aby 1épe odpovidal demonstrovanym ptikladtim. Casteéné Ize oviem
vysvétlit tento nedostatek na zac¢atku citovanym rozdélenim publikace na dva samostatné
svazky. Pro predklddanou publikaci by byl jako zdkladni ndzev vhodnéjs$i nazev prvniho svazku
tj. ,,Simulaéni techniky a metody v biologii*, zatim co ostatni nenominalné ohlaSované svazky
by mohly vykryvat problematiku, na kterou jsme poukazovali.

Poznamenejme je§té, Ze kniba jest zfejmé psdna inZenyrskymi kadry a programatory, nebot
spiSe demonstruje vlastni techniku zpracovéni biologickych modeli neZz matematické odvozeni
uvadénych metod. V tom sméru Ize i souhlasné konstatovat, Ze z matematického hlediska neobsa-
huje zfejmé nic podstatné nového. Kladem knihy tedy zlistava jistd demonstrace toho, ¢co bychom
i v tomto oboru mohli nazvat ,,Know-How*. Tim je d4n i jeji bezesporny pfinos.pro urditou &ast
1ékafského a biologického vyzkumu a jejich technickych laboratofi. ’

Metodéji K. Chytil
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Kentaro Yano: INTEGRAL FORMULAS IN RIEMANNIAN GEOMETRY. Marcel
Dekker, New York 1970. Str. X + 156.

Autor — profesor matematiky na technologickém institutu v Tokiu — je pfedni odbornik
v diferencialni geometrii ve velkém, zabyva se vSak téz teoretickou fyzikou. Dfive vydal knihy:
,,Curvature and Betti Numbers* (Princeton 1953, spolu s S. Bochnerem), ,,Theory of Lie Deriva-
tives and Its Applications* (Amsterdam 1957) a ,,Differential Geometry on Complex and Almost
Complex Spaces* (New York 1965).

Nejznaméjsi integralni vzorec diferencidlni geometrie je Gaussiv-Bonnetiv vztah*) mezi
klasické diferencialni geometrie, velmi ¢asto jako jedina representace geometrie ve velkém. Vede
totiz k topologické klasifikaci uzavienych ploch podle Riemannova rodu. Gaussiv-Bonnettv
vzorec je prvni v dnes uz t&€Zko piehledné rfadé integralnich vztaht v globalni diferencidlni geo-
metrii. Jmenujme za vSechny alespoii vzorec, ktery objevil G. Herglotz v r. 1943 a ktery mu
umoznil velmi elegantni dikaz Cohn-Vossenovy véty, Zze dv& isometrické vej¢ité plochy tfeti
t¥idy lze ztotoZnit pohybem pifipadné zrcadlenim.

Studium integralnich vzorcl v Riemannové geometrii podnitili S. Bochner a S. S. Chern v po-
loviné &ty®icatych let. Hned Gaussova-Bonnetova relace se do¢kala velkého zobecnéni: Eulerova-
Poincaréova charakteristika kompaktni orientovatelné Riemannovy variety je vyjadiena integra-
lem pfes tuto varietu z jistého vyrazu vytvofeného z jejiho tensoru kiivosti. V této nové oblasti
dnes intensivné pracuje velka fada geometrii. Kentaro Yano — sam autor vice neZ tficeti praci
z tohoto oboru a beze sporu jeho &elny predstavitel — shrnul vysledky, publikované vétsinou jen
v ¢asopisech, v monografii, ktera se stane nepochybné vychodiskem dal§iho studia. Vyznam
takového zpracovani zv1asté pro zcela mladou disciplinu je naprosto ziejmy. Pro jeji vyvoj a vy-
volani zaslouZeného zajmu je jisté rozhodujici.

Jen heslovité obsah: Kapitola I patfi zdkladnim pojmim a vzorcim Riemannovy geometrie.
Harmonickym formam a Killingovym vektorovym a tensorovym polim jsou vénovany kapitoly 11
a 1lV; v ptfipadé Riemannovych variet s hranici pak kapitoly V1I a VIII. Tyto &tyFi kapitoly souvisi
s prvni autorovou knihou. Kapitola III se tykd Riemannovych variet pfipoustéjicich infinitesi-
malni konformni transformace. Nadplochy v Riemannové prostoru jsou pfedmétem kapitol V
a VI, u kterych bych se zdrzel.

V bodé B plochy v obyéejném trojrozmérném prostoru maji kfivosti rovinnych fezii, prochaze-
jicich normalou v bodé B, dva extrémy — tzv. hlavni k¥ivosti — anebo jsou vSecky stejné; v tomto
pripadé, pokud jsou nenulové, se mluvi o kruhovém bodu. Plocha se viemi body kruhovymi je
ovsem kulova. Podobné se definuje n — 1 hlavnich k¥ivosti nadplochy v n-rozmérném euklidov-
ském prostoru. Jeji I-tou (/ = 1, 2, ..., n) stfedni kfivosti se — aZ na numericky faktor — rozumi
jejich I-ta zakladni symetrickd funkce. Pro n = 3 uz H. Liebmann v r. 1900 a pro n = 3 W. Siiss
v r. 1929 dok4zali, ze uzaviend konvexni nadplocha s konstantni nékterou stiedni kfivosti je
kulova. Siisstiv velmi elegantni postup (je zaloZen na zakladnich integralnich vzorcich s opérnou
funkci, které pro n = 3 odvodil uz H. Minkowski v r. 1903 a pro n = 3 T. Kubota v r. 1925)
opakuji T. Bonnesen a W. Fenchel ve své knize ,,Theorie der konvexen Korper* (Berlin 1934;

*) Jeho pojmenovani neni bez zajimavosti. Geodetickou kfivost g — nazev zavedl J. Liou-
ville v r. 1850 — studoval uz Gauss v letech 1822—5 s oznalenim ,,Seitenkriimmung‘‘, kterym
pozdéji rozumél fgds. Relaci objevil O. Bonnet v ,,Mémoires sur la théorie générale des sur-
faces* z r. 1848. Gaussova u&ast na ni neni jasna. P. Stickel ve znamenitém pojedndani ,,Gauss
als Geometer z r. 1917 piSe (str. 108): ,,Er hatte dabei (tj. pti studiu [gds) wohl die Verallge-
meinerung des Satzes von der Winkelsumme des geoditischen Dreiecks im Auge, die spiter von
Bonnet angegeben worden ist.“ W. Blaschke ve ,,Vorlesungen iiber Differentialgeometrie 1
z 1. 1921 pak fikd (str. 108): ,,Vermutlich hat sie schon Gauss besessen. Daher sprechen
manche (sogar franzdsische) Geometer von der Formel von Gauss-Bonnet®.
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str. 118). Z Fenchelova podnétu pak Sissiv vysledek i na nekonvexni nadplochy pienesl C. C.
Hsiung v r. 1954.

Ustfednim problémem kapitoly VI je otdzka, jak dalece je v orientovatelném Riemannové
prostoru dimense n mezi orientovatelnymi nadplochami charakterizovana konstantni prvni stfed-
ni kfivosti analogie koule — totiz nadplocha, jejiz v8ecky body jsou kruhové; pfipomeiime, Ze
v prostoru konstantni kfivosti ma takova nadplocha konstantni k¥ivost. Bohuzel maji tato zobec-
néni daleko do elegance Siissovych a Hsiungovych vysledk, nebof vyZaduji i nemilé analytické
predpoklady, vynucené k¥ivosti prostoru.

Autor pouZziva Ricciho a Cartanliv pocet. Knihu Ize &ist i bez znalosti geometrie ve velkém
ploch z euklidovského prostoru. Nepochybné viak takové védomosti ¢etbu usnadiiuji, zvlasté
kdyzZ autor pfi motivaci riemannovskych zobecnéni je dosti skoupy (v kap. V a VI cituje pouze
H. Liebmanna a W. Siisse jako pfedchudce v euklidovském piipad€). Véty z kapitoly VI jsou
protéjsky k vétdm o jednozna¢ném uréeni plochy — a to jen ve velmi specidlnim piipadé —
nékterou z jejich stfednich kfivosti pfi sitvaci v euklidovském prostoru. Mély by jim korespondo-
vat véty o existenci, které vSak ani pro nadplochy n-rozmérného euklidovského prostoru nejsou
dnes uplné vySetieny. Problematiku o ur¢enosti plochy jeji stfedni kfivosti formuloval a fesil
v obycejném prostoru s poloméry kfivosti misto kfivostmi samymi prvni E. B. Christoffel*)
v dnes uz slavné praci z r. 1865. Obtiznost Christoffelovy tematiky v Riemannovych prostorech
snad dostatetné zietelné vystihuje, Ze pres Usili fady geometr v poslednich dvou desetiletich je

stale na zacatku. Zbynék Nadenik

E. OE. Wolstenholme: ELEMENTARY VECTORS. Pergamon Press, Oxford—New York—
Toronto— Sydney— Braunschweig, 2. vyd. 1971. Str. 109, obr. 37.

Uvod do vektorového poé&tu asi na wirovni brozur ze sbirky ,,Skola mladych matematiki*'s
vydavanych tstfednim vyborem matematické olympiddy. [Letos v této sbirce vychazi svazek B.
Budinského a S. Smakala: Vektory v geometrii (Mlada fronta, Praha 1971), ktery se zaméfenim
recensované knizce podoba, ale obsahuje rozsahlejsi pouziti vektorového poétu v geometrii.)
Pies pétinu knizky je vénovano mechanice hmotného bodu veetné Keplerovych ziakonu. Geo-
metrické aplikace kondi te¢nou kfivky a teénou rovinou plochy. Vyklad je velmi tradi¢ni. V textu
je fada Gplné rozieSenych piikladi a mnoho uloh s piipojenymi vysledky. Zbynék Nidenik

D. G. B. Edelen, A. G. Wilson: RELATIVITY AND THE QUESTION OF DISCRETIZA-
TION IN ASTRONOMY, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1970, str. XII & 186,
34 obr., 23 tabulek. Svazek 20 sbirky TRACTS IN NATURAL PHILOSOPHY. Celoplaténa
vazba, cena DM 38,—, $ 10,50.

Vznik knihy vdé&i nahodé: Matematik Edelen dospél z teoretickych uvah k zavéru, Ze velikosti
* galaxii jsou kvantizovany do diskretnich hodnot. S dotazem, zna-li astronomie numerické
hodnoty konfrontovatelné s jeho teoretickymi zavéry, se obratil na hvézdate Wilsona, ktery byl

*) O vyznamu svého teorému ve vy3§i geodézii napsal [J. reine angew. Math. 64 (1865),
str. 194]: ,,In Folge dieses Satzes kann die Gestalt der Fliche E mit jeder beliebigen Genauigkeit
bestimmt werden, wenn man im Stande ist, fir eine geniigende Anzahl von Punkten derselben,
iber deren gegenseitige Lage keine anderweitigen Angaben erforderlich sind, 1) die spharischen
Coordinaten ihres wahren Zeniths und 2) die Summe der in ihnen stattfindenden Hauptkriim-
mungshalbmesser zu ermitteln.” Na Christoffelovu vétu se odvolava ve své knize ,,Physikalische
Geodisie” (Leipzig 1933, str. 332—333) F. Hopfner, dlouholety profesor vy3§i geodézie na videii-
ské technice, ktery se narodil v Trutnové a studoval na stfednich a vysokych §kolach v Praze, kde
dosdhl i doktoratu filosofie; byl az do své smrti v r. 1949 jednim z nejvyznamnéj$ich zastanct
sblizeni geodézie s matematikou.
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asi pravé jedinym, kdo disponoval Zidouci odpovédi. Pied dvandcti lety (1950) totiZ piednasel
v astrofyzikalnim seminafi o své praci, vénované podobné otdzce z hlediska pozorovacich ma-
terialt.. Nepublikovany referat zustal bez odezvy a Wilson praci zaloZil. Po Edelenové dotazu se
za podpory RAND*) Corporation rozviiula spoluprice obou autori; vysledkem je recenzovana
kniha.

Vstupni stat pohliZi gnoseologicky na dichotomické ¢lenéni bindrniho (nespojitého) a poldrniho
(spojitého) pojimani (conception) zavéri z pozorovani (perception). Binarnosti se rozumi kontra-
diktorni soud A vel non A s tertium non datur; naproti tomu poldrnost dovoluje pfechodné,
vyrovnavaci (equator) charakteristiky mezi poldrnimi extrémy. Na misté¢ Plotinovy (204—270)
novoplatonské koncepce posloupnosti v pfirodé se tvofi termin hierarchicka strukturc, ktery je
titulem samostatné citované prace**). Dvojice vyrazné diskretnich hodnot 1034 a 1043 ur&ujicich
pramérnou gramovou hmotu hvézdy a galaxie budi nediivéru k dostate¢nosti termodynamického
pohledu pies entropii pro vystizeni pfirody. Studium kosmologie, jsoucnosti (entity) nuti k &le-
néni do soustav (level) numericky odli§nych. V FeSeni vznikajicich otdzek spatfuji autofi i moznost
nalezeni kli¢e k jinym problémim.

Z fady empirickych vzorcii pro rozloZeni jasnosti v galaxii se voli formule Hubblova (1930).
Po amluvé, Ze galaxii se mysli galaxie eliptickd (pfevaZné se jedna o galaxiich eliptickych a sfé-
rickych), kon¢i vstupni stat zdiraznénim rozmérové shoduosti fyzikalnich objektt (poldrnich)
a odpovidajicich (bindrnich) matematickych modelu.

Vlastni vyzkumny piinos knihy je ¢lenén do dvou &asti:

Prva ¢ast, vénovana teoretickym uvahdm, je rozpracovédna ve tfech kapitolach. Prva z nich se
vénuje ve dvou pfistupech studiu kosmickych struktur. Prvni pfistup (A) vychézi z uvah ¢ neho-
mogenité a anizotropii ve vesmiru (externi prostfedi), druhy (B) — umélej§i — je motivovan
snahou postihnout makrostrukturu v zavislosti na struktutfe lokalni (konsistence interni).

Kapitola I. A. Relativistickd souvislost geometrie s fyzikou a koncentrace vesmirnych
objektli podnécuje autory uvazovat o nehomogennim prostoro¢ase. Tfidé Einsteinovych-Rie-
mannovych prostor klasickych kosmologickych pfedstav se pfifazuje konformné ekvivalentni
tfida prostord metriky

ds(h?) = exp {y} ds(g?)

s koeficientem konformity y, jejichZ struktura je zpracovana ve standardnich uéebnicich. Pojeti
autorli je motivovano pozadavkem na charakteristické hodnoty tenzoru energie a hybnosti
a obecné platny vysledek se zjednoduSuje zanedbanim soudinii dvou a vice derivaci y. V takovéto
linedrni aproximaci se spatfuje prvni postizeni nehomogenity vesmiru. Ziskany vztah VZy =
= 3RR do¥, v némz R(R) se chovaji jako hyperbolicky kosinus (sinus), je nazvan pfedstrukturnf
rovnict (prestructure equation). Po pfechodu k rovnici v2y = —A jX jse Bochnerovym teoremem
(1937) ziskava podminka netrividlnich feeni

=G+ =123, ...,

Jiz 1ze pojimat jako stupnici nehomogenity. Znamy teoreticky vysledek (Schwarzschild, Eddington,
Tolman, ...) o existenci horni hranice potencidlu kulové soumérné soustavy je doprovozen dvéma
tabulkami a hypoteticky vysloven pro vnitiek kazdé sféry dostate¢né velkého poloméru s libovol-
nym stiedem.

*) Research and Development Corporation.

**) Porovnani myS$lenkové naplné hierarchické struktury, jak je v knize pojimana, s dynamickym
pantheismem plotinského pojmu scala naturae ukazuje, 7e jde spi§ o zdleZitost slohovou, neZ
obsahové ontologickou interpretaci filosofického pojmu ¢idog.
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B. Vystupuje pozadavek nalézt rovnice popisujici soubor astronomickych objektl, z nichz
jednotlivé jsou charakterizovany Einsteinovymi rovnicemi pole. Podnécuje k tomu okolnost, Ze
optickd i radiovd pozorovani galaxii podavaji vysledky superponované z takovych objekti
(hvézdy, mlhoviny, mezihvézdnd hmota). Dospiva se k operdtoru pozorovdni (observation opera-
tor) vyjadfujicimu pole, jeZ pozorovatel lokalizovany v uréitém misté Styfrozmérného svéta pfi-
soudi riznym svétobodim. Po heuristické pfipomince pfechodu mezi mechanikou kontinua
a diskretnich bodu se ziskavaji rovnice souborného pole (aggregate field equations) s vlastnostmi
odlisnymi od rovnice Einsteinovy. Vysledek aplikace operatoru pozorovani na lokalni metricky
tenzor je interpretovan jako makroskopicky metricky tenzor a na misté tenzoru hybnosti a energie
a Einsteinovych rovnic pole nastupuji jejich makroskopické pendanty.

Kapitola Il Po orientaénim pohledu na tfidéni galaxii se probira otazka jejich rovnovaznych
stavit. Neznalost makroskopického tenzoru energie a hybnosti hledd vychodisko ve studiu
izoplet, jimiz se rozuméji jednak obory s konstantni stfedni hustotou, jednak s konstantni stfedni

svételnosti, resp. jejich projekce na nebeské pozadi. Druha kapitola k nim pfihlizi z hlediska
geometrického (A), fyzikdlniho (B) a fyzikaln€ geometrického (C).

A. V prostoroCase obecné relativity jsou izoplety zobrazeny trojrozmérnymi nadplochami,
svétotrubicemi (world tube). Kalibrace a synchronizace ¢asu umoZiiuje uvazovat pozorovatele
vazané na izoplety v pribéhu casu tak, Ze s uzitim Lieovy derivace se dospéje k reprezentaci
prostorové Casové neproménné konfigurace. Nevhodnost tohoto popisu pro pojem rovnovahy
vyvijejictho se objektu je piekondna definovanim geometrické rovnovdhy. Rovnice nutné a dosta-
Cujici k tomu, aby svétotrubice byla vyvojovou historii izoplety ve stavu geometrické rovnovéhy,
vedou k hyperbolickému metrickému prostoru, znamému jako prostor staticky (Lichnerowicz
1955).

B. Fyzikalni charakteristika izoplet se dociluje pripusténim konecné diskontinuity ve slozkach
tenzoru energie a hybnosti s podminkou Boltzmannova-Smolokowského statického modelu
galaxii. Vyplyvajici nutnost nespojitosti alespoii druhé derivace slozek metrického tenzoru je
precizovana, zavadi se mira nespojitosti (jump strength) a formuluje se podminka feSitelnosti
Einsteinovych rovnic pole.

C. Spojeni uvab z A, B vede k vyjadieni nutné a dostacujici podminky k tomu, aby nadplocha
byla geometricky rovnovaznou izopletou. Podavaji se rovnice (trace condition — postulat, dis-
cretization equation — odvozeno) uréujici nékteré vlastnosti miry nespojitosti.

Kapitola IITI studuje geometrie izoplet ve tfech krocich:

A. Zjednodus$ujicich vlastnosti symetrie se vyuzivd zavedenim pomocné trojrozmérné sub-
variety ¢tyfrozmérného prostoru s metrikou ziskanou Kirkwoodem (1963) pfi studiu experimen-
talné€ ovéfitelnych gravita¢nich jevll. Zavérem jsou rovnice popisujici izoplety kartézskymi sou-
fadnicemi trojrozmérného euklidovského svéta.

B. Rozbor vedouci k numerickému vyjadieni pfedchoziho zavéru je proveden uzitim Thoma-
sova (1963) rozsifeni Gaussovych-Codazziovych rovnic na pfipad kone&nych nespojitosti ve
druhych derivacich. Dospiva se k aproximativnimu — linearizovanému — feSeni; druhy a tieti
¢len rozvoje se podava v dodatku knihy.

C. Teoretické uvahy vrcholi trojparametrickym (dva parametry spojité, jeden celociselny)
tvarovym tfidénim (morphological classification) galaxii s rotaéni osou. Teoretické vysledky ilustro-
vané ve 28. obrazcich jsou dokumentovany Sesti galaxiemi.

Druh4 ¢4ast po pfipomince jak samostatné vyzkumného, tak i vzdjemné podnétného tkolu

i teorie i praxe se zaméfuje na pozorovaci materidl. Cleni se do dvou kapitol, z nich? jedna je
vénovana obecnému pojeti nespojitosti, jedna konkretnim hodnotam.
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Kapitola IV hledi ve své prvé ¢4asti (A) k noetice pojeti nespojitosti jednak jako opaku
kontinua, jednak jako opaku liboviile. Tendence tvofit spojité nebo nespojité modely se uvadi
do souvislosti s dosazitelnou presnosti poznatkil. Venerabilis inceptor scholastiky W. Occam
(1270—1347) je svou proslulou bfitvou piihodné pou¢nym mementem pro vybér pracovnich
hypotéz: Entia non sunt multiplicanda praeter necessitatem (frustra fit plura, quod fieri potest
pauciora). Druh4 ¢ast (B) se vénuje testim hypotézy nespojitosti se zdiuraznénim vyznamu
PFesnosti méfeni vedle pracovni metody. Reminiscence na Bodovu-Titiovu (1766) fadu (Lambert,
Wolf) je bezprostiedné pfirozena. Pfipomin4a se metoda Monte-Carlo, Efrontiv test s praci
Pageovou (1964) a Neymanovo (1961) pojeti kontraverze J. Bertranda a E. Borela.

Kapitola V, ¢lenénd do dvou &asti, se v prvé (A) zabyva praméry galaxii a ve druhé (B)
rudym posuvem.

A. Probiraji se potize vznikajici pfi méfeni primért galaxii v souvislosti s jejich neostrostf.
S pfihlédnutim k Hubblovym vysledkim (1926) se vybér zkoumanych galaxii podfizuje zdanlivé
exentricité, tabelované v zavislosti na exentricité skuteéné a na hlu rotaéni osy s pozorovacim
smérem. Délkovy prumér se vyjadiuje uzitim Hubblovy rychlostné distaénéni rovnice (@mérnost
spektralniho posuvu a vzdalenosti) a po zavedeni synoptického posuvu (synoptic redshift) se
dospiva k vyjadieni pozorovatelnych uhlovych priuméru jednotlivych ¢lent galaktického hnizda
v zdavislosti na celoc¢iselném parametru. Numerické zpracovani 31 jasnych galaxii vyhovujicich
piedpokladum sice neodpovida na otazku, potvrzuje-li jejich vybér stupnice diskretniho rozloZeni
hodnot galaktickych priuméra z pfedchozi teorie, ale nespojitostem nasvédéuje a tzorie sama posky-
tuje klasifikaéni sché ma nespojitosti.

Druhy vybér je proveden Sesti galaktickymi hnizdy (Boo, Com A & B, CrB, Uma 1 & II).
Umoziiuje se tak (ovSem pro soubory kazdého z hnizd oddélen&) p¥edpokladat iméru mezi
délkovym a uhlovym priamérem objektl. Popisuje se metoda zpracovani (stellarizing!) expono-
vanych desek (W. C. Miller, G. Kocher, A. Wilson) ziskanych 200" reflektorem; pfipoming se
Vaucoulerstiv vzorec. Materidl je zpracovan statisticky, pfipady povaZované za shody s teorii se
(co do poétu) srovnavaji s ndhodné ocekavatelnym poétem shod. Vysledky mluvi (pomér 2,10 az
1,41) ve prospéch teorie.

B. Zavéadi se pojem sdruzovaciho procesu 4 (operation of compaction), jimz se prvkim P;
mnoziny {P} prostiednictvim kompakéni posloupnosti (compaction sequence) E(i) pfifazuje
spole¢nd hodnota P,

Py Et)= Py+ 6

s toleranci 8. Uzitim na dfivéjsi vysledky se dospiva k zavéru, ze rudému posuvu prislusi diskretni
struktura. Pro E(N)= log (N(N + 1)) se tento zavér osvédluje na 20 galaktickych shlucich
z proSetifenych 28. Ve zbyvajicich se shoda dociluje dvouparametrickym pohledem log (N(N + 1))+
+ log (M(M + 1)). Uvazuje se o smé&rovém rozloZeni galaktickych shluki s euklidovsky aproxi-
movatelnou triangulaci. Vlivy ndhody se vySetiuji zdkonem binomického rozloZeni, dospiva se
ke geometrickému kuboktahedrondlnimu modelu, vyslovuji se nékteré mys$lenky kosmogonického
charakteru a uzavira se bezrozmérnym vyjadfenim kvantovanych veli¢in v souvislosti se spektraln{
Sommerfeldovou konstantou jemné struktury 27re2/(hc).

Textova &ast knihy kon¢i dodatkem rozvadéjicim a rozsifujicim nékteré pasaze hlavnfho
textu. Posledni stranky jsou autorskym a pfedmétovym ukazatelem. Souborny soupis literatury
nenf, &etné literarni odkazy (173) jsou roztrouseny v textu®).

*) Ceského &tenaie pot&si citace V. Hlavatého (The Geometry of Einstein’s Unified Field

Theory — 1957), jemuz ostatné v pfedmluvé (vedle Abbému Lemaitreovi) dé€kuji autofi za zdjem
a podporu.
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Kniha je jak ziskanymi vysledky, tak pracovni metodou prikopnicky novym pFistupem ke kosmo®
logii, pFipadné kosmogonii. Podle individudlniho zaméfeni ¢tenai stadi tato skute¢nost sama o sob&
k podvédomému apriornimu vyvolani celé palety pfistupii: Od pohrdlivé prehliZivého ke skepticky
zdrZenlivému, pohod!nicky neutrdlnimu a pfes kriticky zvidavé i zaujaté dychtivé aZ po romanticky
nadsené. Byt povéfenym pravnim zastupcem kteréhokoliv takového ndzoru by nebylo tézké; hledat
objektivné spravedlivé stanovisko je obtizné&jsi: Publikace shrnuje naro¢nou formou dlouhodobou
vyzkumnou praci; ne$iii se znamymi poznatky*), i vysledky dFivéj§ich praci obou autorl jsou
uvadény bez rozvadéni. To piedurCuje celek knihy tzce vyhranénym zajmim. Pfitom prvni
(relativisticka) ¢ast, nevyzadujici specidlni zajem o astronomii galaxii, upouta pracovniky obecné
relativity, druha &ast (prakticka astronomie) je prinosnym pohledem na statistické vySetfovani
eliptickych galaxii, aniz by v tom ohledu vyZadovala zostfeny zdjem o relativitu.

Na nejednom misté je zahodno nékteré vyrazy (best, cannot, certainly, must, only) brat s reservou
s podtrzenim kriticky disciplinované formulace jinych mist (admit, assumption, can, may, suggest,
uncertain), tfeba spekulace o stopovatelném dusledku (crystal like) struktury ptivodniho (primeval
atom) piedexpansniho pravesmiru. Se zajmem lze oekavat piipadné rozhodnuti budoucnosti,
jde-li v numerickém zéapisu dvojparametrového synoptického posuvu wuzitim Sommerfeldovy
konstanty (48.1) o objevitelskou pfedtuchu nebo o ¢iselnou hiic¢ku. Celek knihy je podnétnou
kumulaci svédomité vyzkumnické prdce vdazici vrcholy matematického mysleni s ndzorovou intuick
Zivenou nezbytnou tviiréi fantazii badatele.

Karel Misori

*) Referenéni knihou je Schouten J. A.: Ricci-Calculus, 1954 — s vyjimkou str. 56, .

459



		webmaster@dml.cz
	2020-07-02T01:16:43+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




