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SVAZEK 15 (1970) APLIKACE MATEMATIKY ClsLo 4
RECENSE

J. A. Saxon, W. W. Steyer: BASIC PRINCIPLES OF DATA PROCESSING. Prentice — Hall,
Inc., Englewood Cliffs, N. J., 1967, str. 278.

Kniha J. A. Saxona a W. W. Steyera je ufebnice pro studenty prvniho semestru oboru zpra-
covani hromadnych dat. Uvadi zat4te¢nika do tohoto oboru lehce srozumitelnou formou a na to,
jak tematicky zna&né€ rozsdhlou latku pokryvd, je pomérné strutni. Této stru€nosti dosédhli
autofi tim, Ze nepodlehli tendenci — obvyklé u podobnych uvoda — vysvétlit viechno do detaila,
ale soustfedili se jen na vyklad podstatnych, urovni za¢ate¢nika odpovidajicich poznatki a pojmui.

Prvni &4st, zhruba asi tfetina knihy, je vénovana zdkladnim pojmim z oboru hromadnych
dat a jejich zpracovani na dérnostitkovych strojich. Kromé& popisu hlavnich druht dérnostitko-
vych stroju a jejich funkci seznamuje ¢tendfe s organizaci dat a logickymi ukony provadénymi
na téchto strojich, pfedevsim s t¥idénim.

Druh4 ¢ast knihy piedstavuje Givod do zpracovéni dat na samocinnych pocitacich. Po uvodni
informaci o &iselnych soustavach, logické struktufe samocinnych pocitacl a jejich vybaveni
vstupnimi a vystupnimi zafizenimi seznamuje &étendfe s elementy programovani. Podrobnéji
jsou probrana blokova schémata, velmi struéné strojovy jazyk a symbolické adresy a neobylejné
stru¢né, jen informativné, programovaci jazyky FORTRAN a COBOL. Zavére¢né kapitoly
jsou vénovany aplikacim a perspektivim dalSiho pouZiti i konstrukéniho zdokonalovani pocitau.

Probirand latka je doplnéna kontrolnimi otdzkami a historickymi pozndmkami. Jako dodatek
je ke knize pfipojen terminologicky slovni¢ek obsahujici asi 300 hesel.

Miroslav Fuka

S. Vojtdsek, K. Jandé: SOLUTION OF NON-LINEAR SYSTEMS. Academia, Publishing
House of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha 1969, stran 244, obr. 65, cena K&s 65 vaz.

Kniha je vénovdna matematickym metodam feSeni nelinedrnich soustav. Kromé metod &isté
matematického charakteru je zde podrobné popsdna moznost vyuziti analogovych pogitacl pfi
feSeni téchto problému. UZiti &islicovych pocita¢l je jen naznadeno. Véty jsou uvadény bez
dikazl, autofi odkazuji ¢tenadfe na citovanou literaturu.

Kniha je rozdélena do péti kapitol a opatfena &tyfmi dodatky véetné podrobného seznamu
literatury. V prvé kapitole jsou probrany zdkladni pojmy kvalitativni teorie diferencidlnich rovnic.
Fazova rovina a fazovy prostor. Klasifikace singuldrnich bodi. Limitni cykly. RUznymi typy
stabilit feSeni se zabyva kapitola druha. Ve tfeti kapitole jsou popsiany matematické metody
nalezeni periodického feSeni nelinearnich soustav: Poincarého metoda, metoda postupnych
aproximaci a metoda bodovych transformaci. Autofi zde poukazuji na vyhody pfi pouZiti
posledni z uvedenych metod. Ur¢eni periody kmitt oddélené od periodického feSeni a odhady
oblasti konvergence a chyb pii pouZiti pfibliznych fefeni a vypodt. Ctvrtd kapitola seznamuje
&tendfe se zdkladnimi principy vyuziti analogovych pogitadl pfi FeSeni nelinedrnich soustav.
Problémy souvisejici s pouZitim metody Monte Carlo. Optimalizace parametri. Zavérem jsou
popsdny moznosti pouZiti &islicovych pocitaél. Metody uvedené v predchdzejicich kapitolach
jsou nézorné piredvedeny na $esti vzorovych piikladech v kapitole paté. Vétsina priklad se tyka
feSeni nelinearnich oscilaénich elektronickych systémi.
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Prvy az tieti dodatek obsahuje zdkladni pojmy z funciondlni analyzy, n€které operace s ma-
ticemi, podminky FfeSitelnosti soustav diferencidlnich rovnic, feSeni soustav linedrnich diferen-
cialnich rovnic s konstantnimi nebo periodickymi koeficienty. Generovani spojitych nahodnych
procesi je vénovan &tvrty dodatek.

Recenzovana kniha je z metodického hlediska vzorné uspofdddna. Autofi své vyklady ilustruji
podrobné vyfeSenymi Ciselnymi pfiklady (kromé vzorovych piikladd v paté kapitole), grafy,
obrazky apod. Knihu je mozné doporudit kazdému, kdo ve svém oboru se zabyvd feSenim
nelinedrnich soustav.

Bedrich Pondélicek

BATELLE RENCONTRES. 1967 Lectures in Mathematics and Physics. Edited by Cecile M.
de Witt and John A. Wheeler. W. A. Benjamin, Inc., New York— Amsterdam 1968. Str. 557,
cena vaz. vyt. v celoplaténém obalu 14,50 $.

Matematické a fysikdlni védy se po fadu stoleti inspirovaly k novym aspéchim. Misto této
rodinné harmonie mdme dnes stav, ktery John von Neumann pfirovnal k biblickému pomateni
jazykl pfi stavbé véZe babylonské. Nalezeni spoledné fe¢i mezi matematikou a fysikou se vidy
ukdzalo prospé$nym pro obg discipliny, jak o tom svéd¢i i znamé priklady z doby nepfili§ vzdalené.
Maxwellova kineticka teorie plyn podnitila vznik ergodické teorie, ktera zpétné ovlivnila nejen
statistickou fysiku, ale i teorii miry a teorii ¢isel. Matematickd formulace obecné teorie relativity
byla podstatné usnadnéna tim, Ze zdklady neeuklidovské geometrie byly uz hotovy, a¢koli takovou
geometrii ,,pfedtim nikdo nepotfeboval‘. Pro rozvoj kvantové teorie byla velmi plodna proslula
gottingenska setkani, na nichZ zakladatelé kvantové mechaniky (Heisenberg, Born, Pauli, Jordan)
seznamovali své matematické kolegy (Weyl, van der Waerden, von Neumann, Hilbert) s novou
teorii a ti postupné pfekladali kvantovou mechaniku do fe¢i Hilbertovych prostori a teorie grup.
Je paradoxni, Ze pies neoby&ejné Siroké pouziti matematického aparatu ve fysikdlnich védach
se propast mezi matematikou a fysikou je§té zvétsila. Cim to je, Ze vysledky a metody takovych
matematickych disciplin jako jsou teorie &isel, matematickd logika a topologie nenasly dosud
takika Z4dného uplatnéni ve fysikdlnich védach? K nalezeni sty¢nych bodl jsou ziejmé nej-
vhodnéj§i osobni kontakty, podobné zminénym goéttingenskym seminaftm.

Pravé z téchto diivodu bylo Battellovou nadaci zorganisovdno setkdni 33 vyznamnych mate-
matikl a fysik (Seattle, dervenec a srpen 1967). Hlavni pozornost byla soustfedéna pfedev§im
na ty oblasti matematiky a fysiky, mezi nimiz lze oéekavat plodnou spolupréaci.

V pfednaskovém cyklu S. Helgasona je podan piehled teorie Lieovych grup. Hlavni pozornost
je pfi tom vénovana nekompaktnim poluprostym Lieovym grupam a nekompaktnim symetrickym
prostorim, které maji zvlastni vyznam v geometrii i ve fysice. Tato stat je urCena predev§im
fysikim. Autor uvadi exaktni definice a teorémy, pfi¢emZ misto zdlouhavych obecnych ditkazii
uZiva vétsinou ilustraci na specidlnich ptikladech. Fysikové zde najdou fadu uzite¢nych vysledki
z teorie invariantnich diferencidlnich operétori a integralnich representaci vlastnich funkci té&chto
operatort. Pokradovanim této problematiky je i kratka staf A. Lichnerowicze, v niZ je pojedndno
o komutativnosti algebry invariantnich diferencidlnich operatori na symetrickych prostorech.
Y. Choquet - Bruhat vysvétluje ve svém pfispévku nékteré nové vysledky teorie hyperbolickych
parcidlnich diferencialnich rovnic, pfedevs§im teorémy o globalni hyperboli¢nosti a fundamental-
nich feSenich globaln¢ hyperbolického diferencidlniho operdtoru na V,,.

Bohaté je zastoupena teorie relativity a s ni souvisejici problematika diferencidlni geometrie
a topologie. A. Lichnerowicz studuje nékteré obecné vlastnosti parakompaktnich diferencova-
telnych variet a zkouma podminky, za nichZ maji tyto variety vlastnosti relativistického
prostorofasu. Velmi zevrubni analysa struktury prostorocasu je predmétem obsahlého pojed-
nani, jehoZz autorem je R. Penrose. Hodné mista je vénovano prostorofasiim se spinorovou
strukturou, coZ je oblast, v niz autor dosidhl vyznamnych tGspéchli. Velmi zajimavou je diskuse
riznych kosmologickych modeld na zékladé teorie prostorofasovych horizontl. Zavére¢na
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Cast je vénovana kosmologickym singularitim, predevdim diskusi Hawkingovych teorému.
Pokraovanim této problematiky je i kratka stat R. Gerocha. J. A. Wheeler zavadi misto &tyi-
mérného prostoroc¢asu superprostor, jehoZ ,,bodem* je cela tfigeometrie. Wheelertiv superprostor
je tedy ,,arénou‘, v niZ se odehravaji zmény geometrie tfimérného prostoru. (Superprostor
ma Hausdorfovu topologii, a je tedy varietou.) Pro strukturu superprostoru je odvozena rovnice
typu Hamiltonovy - Jacobiovy - Einsteinovy rovnice, v niZ je obsaZena stejnid informace jako
v Einsteinovych gravita¢nich rovnicich pro oblasti vné hmotnych zdroji. K nalezeni kvantové
obdoby této rovnice se pak nabizi moznost vyuzit zndmych souvislosti mezi Hamiltonovou -
Jacobiovou a Schrodingerovou rovnici. I kdyz se zatim jedna spiSe o fadu zajimavych navrhi
neZ o ucelenou teorii, rysuji se zde slibné perspektivy. Na Wheelerovy ideje navazuje stat H. Leut-
wylera o kvantové teorii gravitace. Wheelerova kvantova teorie gravitace si fakticky vyZaduje revisi
kvantové teorie. Wheelerova vinova funkce by méla byt vlnovou funkci celého vesmiru, coz
podle ,,ortodoxni‘ (kodarnské) interpretace nema zadny smysl, jelikoZ tato funkce nemize byt
uréena vnéj§im pozorovatelem. O téchto otazkach pojednava ve své stati B.S. de Witt.

Neékolik dalsich pfednasek je vénovano otevienym problémim kvantové teorie pole. K. Hepp
pojednava o cilech a pokroku teorie renormalisace. Tato pfednaska je vlastné uivodem ke studiu
obsahlé stati J. Lascouxe, v niZ jsou probrany nékteré obecné otazky poruchové teorie. Dalsi
dvé prednasky jsou vénovany studiu Feynmanovych amplitud, které tvofi jadro kovariantni
poruchové teorie. F. Pham se zabyvd Landauovymi singularitami téchto amplitud ve fysikalni
oblasti (tj. pro redlné impulsy). T. Regge studuje relativistické Feynmanovy amplitudy pomoci
metod algebraické topologie.

Kromé uvedenych zdkladnich stati je v publikaci je§t€ nékolik kratSich prispévkl specielniho
zaméfeni a kratkych sdéleni o vysledcich publikovanych na jiném misté.

Z tohoto kratkého prehledu je vidét, Ze recensovana publikace pokryva Sirokou oblast aktual-
nich problémt v matematice a fysice. Naroky na studium této publikace jsou velmi vysoké,
coZ je dano povahou probirané problematiky. VloZend nidmaha se v8ak &tendfi mnohonasobné
vrati, jelikoZ zde ur¢ité nalezne inspiraci pro svou dalsi praci v matematice a teoretické fysice.

Jozef Kvasnica

J. Wilkinson: RUNDUNGSFEHLER. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1969.
Stran X -~ 208, cena neudana. Edice Heidelberger Taschenbiicher sv. 44. Do némciny preloZil
G. Goos.

S rozvojem samodinnych pocitadi vystoupila do poptedi zdsadni dilezitost studia vlivu
zaokrouhlovacich chyb na numerické feSeni matematickych uloh. Ukézalo se totiz, Ze vysledky
vypoctu sestavajicich z velmi velkého poctu aritmetickych operaci mohou byt akumulaci za-
okrouhlovacich chyb zcela znehodnoceny.

Recenzovana kniha je némeckym piekladem anglického originalu Rounding errors in algebraic
processes, ktery vysel v roce 1963. Seznamuje Stendfe s metodami, jimiZ je moZno posuzovat vliv
zaokrouhlovacich chyb pfi numerické realizaci algebraickych metod na cislicovych pocitacich.
Mnohé z toho, co je v knize obsaZeno, vyS§lo roztrousené po riznych ¢asopisech a vyzkumnych
zpravach jiz pred rokem 1963. Wilkinsonova monografie je v§ak prvnim pokusem o systematické
pojednani o problematice zaokrouhlovacich chyb v knizni podobé.

Vykladany material je rozvrZzen do tii kapitol. Prvni kapitola ma ivodni charakter a obsahuje
fadu odhadli chyb pro elementarni aritmetické operace jak v pevné, tak v pohyblivé fadové
carce. Ctenat je zde sezndmen s obecnymi metodami pro provadéni analyzy vlivu zaokrouhlo-
vacich chyb.

Ve druhé kapitole se studuji numerické metody pro vypocet kofent polynomi; pozornost
je soustfedéna zejména na metodu puleni intervalu a na Newtonovu a Graeffeho metodu. Autor
se zabyva také vlivem poradi, v némz kofeny daného polynomu vyéislujeme, na presnost vysledku.
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Nejrozsahlejsi, tieti kapitola je vénovana numerickym metodam linearni algebry. Jsou zde
odvozeny odhady chyb pro fadu maticovych operaci. Pfevazna ¢ast kapitoly pojedndva o feSeni
soustav linedrnich rovnic a inversi matic. Detailné se studuje Gaussova eliminace. Kapitola kon¢i
pomérné stru¢nou diskusi vypoc&tu vlastnich ¢isel a vlastnich vektora.

Podat struény prehled v knize obsaZenych vysledkl nepripada vibec v uvahu.

K porozuméni textu stac¢i znalost numerickych metod, které se v knize analyzuji. V némeckém
vydani byly oproti origindlu odstranény nékteré drobné chyby a na nékolika mistech ponékud
pozménén vyklad. Byla také doplnéna bibliografie. Bohuzel se do pifekladu vloudil znaény pocet
tiskovych chyb.

Autor, predni svétovy odbornik v tomto oboru, pise velmi &tivé a zajimavé. Jeho styl vSak
vyzaduje pozorného a premyslivého ¢tendre. Ale at uz jde o snadnou ¢etbu nebo ne, je recenzo-
vand kniha nepostradatelna nejen pro teoretika, ale také pro toho, kdo chce ke své praci pouzivat
samocinny pocitaé jako zasvéceny praktik.

Petr Prikryl

Shlomo Sternberg: CELESTIAL MECHANICS, Part I, W. A. Benjamin, Inc., New York,
Amsterdam 1969, str. XXII & 2 & 158 & 10, kde jsou zapodéteny i nestrankované poznimkové
listy, aby se celkovy soudet shodoval s poétem stranek uvedenych na prospektu. Ti§téno pfimo
z autorova strojopisu, coz nakladatel vitd jako moznost niZ§i ceny $ 12,50 R v pldtné a $ 3,95 R
brozované. Jde o prvni ¢ast zpracovanych pfiprav pfednasky na Harvardské université 1968.

Recenzovany prvy dil obsahuje tfi — prakticky nezdvislé — ¢asti: dvé kapitoly a dodatek
ke kapitole prvé.

Kapitola I. (str. 1—35.) Skoroperiodické funkce a stiedni pohyb. Po definici komplexni skoro-
periodické funkce se vyslovuje a dokazuje teorém nutné a dostacujici podminky, aby spojita
funkce byla skoroperiodickd. Definuje se funkce kvasiperiodickd (podmineéné periodicka)
aproximujici funkci skoroperiodickou. Odpovidajici Bohrtuv teorém uzavird prvy §, ktery je ryze
matematického charakteru. Dalsi ¢tyfi §§ jsou naproti tomu vyslovené astronomické: mésic a rok,
pohyb Slunce, Mésice a planet. Rici, 7e se zatind od Adama, by nebylo spravedlivé: zacina se
o dvandct ver$ dfive odvolanim na Gen. 1.14 a ddle autor na péti mistech pfipominé.l) talmudické
dilo (]170~—1180)2) Maimonidesovo (1135—1204). Poddva elementarni pohled na planetarni
pohyb metodou Hipparcha (cca 180— 125) a Ptolemea (2. stol.) s uvedenim numerickych konstant
starov€ké astronomie (Babylon). Zatimco zména rychlosti planetdrniho pohybu v pojeti Hippar-
chové se odvozuje, je odpovidajici odlisna hodnota keplerovskda uvedena bez diikazu — a& by
stadilo kratké odvolani na kapitolu II.

Dodatek ke kapitole I. (str. 36— 93.) Stiedni pohyb, ergodickd véta a Bohriv aproximacni teorém.
Vychodiskem je komplexni zapis trigonometrického polynomu s Lagrangeovou otdzkou, existuje-li
odpovidajici stiedni pohyb. S citaci pivodnich praci se Weylovou metodou s Kroneckerovym -
Weylovym teorémem dospiva k pojeti Wintnerovu. V textu knihy patrné vypadla odvolavka
na praci, vedenou v seznamu literatury sub [W 9]. Po pohledu na Kroneckertv-Weyliv teorém
jako na ergodickou vétu se pfechézi k teorému Birkhoflovu. V diikazu se pfipomind a dokazuje
von~Neummannova3) formulace a teorém Hopflav. Po pripomince ergodickych transformaci
se kapitola soustieduje k periodickym funkcim se zaméfenim ke grupam (Weillv teorém),

1) O hlavnich myslenkéch v tom ohledu informuje heslo novmésic Biblického slovniku (Kalich,
Pha 1956).

2) V jeho prepisu latinkou je svétova literatura svorné nejednotnia. Podle OSN XVI 635a
bylo puvodné Misné Térd, pozd€ji haj-Jdd hd-chazdkd.

3) V textu je ti§t€no jméno chybné, v soupise literatury spravné.
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linedrnim transformacim normovanych prostorl, na Petertiv-Weyliv teorém, a vrcholi dikaze..
Bohrova aproximaéniho teorému uvedeného v prvé kapitole bez dukazu.

Kapitola 1I. (str. 96— 147.) Za Keplera a po ném. Uvodni § kapitoly je nad§enym hodnocenim
Keplerova védeckého vyznamu, zdGraznéného ostatné i v pfedmluvé. Naznacuje se heuristika
objevu planetdrnich zdkont, komentovavana v literatufe réenim, Ze Kepler se odebral na Mars,
aby odtamtud proméfil drdhu Zemé. Druhy § je vénovan analyze eliptického pohybu (fyzikalni
pohled, bez sférické astronomie), tieti, nadepsany mnohoslibné jako Newtonova mechanika
se omezuje na formulaci zakona zachovani energie a aproximativniho poméru hmoty planety
a Slunce. Pohybové rovnice problému tfi téles (§ 4) veetné kanonického tvaru oteviraji cestu
k Lagrangeové metodé (§ 5) se zavedenim Delaunayovych elementt. V dal§im se sleduje hledisko
Poincaréovo az po formulaci Lagrangeova teorému stability slunedni soustavy.) Ale to uZ je
vlastné navésti pro IV. kapitolu, stejné jako zavér § slibuje obsah III. kapitoly druhého, dosud
nepublikovaného dilu. Specializaci rovnic tfi téles na soustavu Slunce, Zemé&, Mésic (§ 6) se ziskava
rozvoj pro reciprokou hodnotu pravodi¢e, Slunce— Mésic. Prvy rusivy ¢len je zpracovan Hillovou
metodou. Zavér § je oslavou genia Hillovas).

Posledni § 7 je vénovan nebeské mechanice sub specie obecné relativity. Uvodem se pfipo-
minaji v tempu jako kdyZz hrom bije pojmy: metrika, vlastni ¢as, metrickd reprezentace gravi-
ta¢niho pole, pohybovd rovnice hmotné ¢&astice, princip ekvivalence, Riemanntv a Riccitv
tenzor kfivosti, Einsteinova rovnice pole a Lagrangeovsky zépis geodetik s pfechodem ke Schwartz-
childov& metrice. Po tomto geometricko-fyzikdlnim tvodu (23 strdnek) pfichdzi vlastni relati-
vistickd nebeskd mechanika (5 stranek) svételného paprsku s Euklidovou metrikou a s pii-
pominkou nejnovéjsich méfeni. Ndasleduje a text knihy uzavird koncizni odvozeni sta¢eni Merku-
rova pfisluni s vyétem (alespoii nékterych) potizi spojenych s provéfovanim efektu.

Knihu uzavird soupis 88 pramend, z nichZ nékteré jsou v tradiénich ulebnicich nebeské
mechaniky zcela netradi¢ni.

Cetbu usnadiiuji geometrické obrazky k probirané analyze. I pfes jejich podetnost lecktery
&tenaf neodold, aby si ke 375:% na okraj nepfikreslil obrazek dalsi. Jisté by neSkodilo, znacit
v soubézné uvaze imagindrni jednotku a s¢itaci indexé) riznymi symboly; zvlasté jde-li celkové
jen o dva sdéitaci indexy, takZe jejich vybér nelini potizi.

Knize jako celku nelze upfit uréitou nesourodost. Matematickd ¢ast piedpoklada dtenare
kultivovaného moderné stavénym universitnim pojetim exaktné budované matematiky na mno-
zinovém zaklad&. Cast relativistickd vy?aduje bezpenou orientovanost v polydimensionalni
diferencidlni geometrii. Naproti tomu astronomicka &ast prvé kapitoly by svou nendroc¢nosti
snesla uvefejnéni v populdrnim hvézdaiském casopise. Zpracovani problému dvou téles odpovida
urovni uvodniho semestru teoretické fyziky, zatimco relativistickd partie predstavuje vySiny
jejich béznych kursi. Zpracovani problému tfi téles poodhrnuje tivodni, sotva orienta¢ni na-
hlédnuti do Siroké discipliny. OvSem tyto skute¢nosti jest brati zdrZzenlivé jako dil¢i (tedy tieba
ukvapené zkresleny) pohled, nebotf jde o prvni dil prace. Pfipravend matematickd teorie
sleduje patrné cile druhého dilu (pfedmluva!) — v prvnim zistala prakticky bez pouziti. Je-li
tomu tak, slibuje celek naro¢nou &etbu, kterou uvitd spiSe teoretik nebeské mechaniky nez
praktik, pidici se za schidnymi cestami k vypoc¢tu efemerid.

Karel Misori

4) Pii jeho vysloveni se do 114, vloudila tiskova chyba L — L2

5) Nedovedu si odpustit, abych na tomto misté (nasi alespoii) star$i generaci nebeskych
mechanikt nepfipomnél perutné horatiovské extempore prof. V. V. Heinricha na adresu ,,mistra
Hilla": beatus ille, qui procul negotiis. . .

6) Tieba by pak odpadla i tiskova chyba 4g i — J.
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