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SVAZEK 14 (1969) A P L I K A C E M A T E M A T I K Y ČÍSLO 4 

A L G O R I T M Y 

19. HORNER 

VÝPOČET HODNOTY POLYNOMU A HODNOT JEHO DERIVACÍ POMOCÍ 
HORNEROVA SCHÉMATU 

JAN KAŠPAR, prom. mat., CNM na MFF UK, Malostranské nám. 25, Praha 1 

Tento algoritmus je jednou z možných oprav chybného algoritmu, publikovaného 
v Communications of the ACM (9, September 1968, str. 633) pod číslem 337. 

proceduře HORNER (n, a, k, r, xO, b); value n, k, xO, b; 
integer n, k; reál xO; Boolean b; array a, r; 

comment Jestliže b nabývá hodnoty true, procedura umožňuje počítat hodnoty deri
vací 

r[i] = ď(£a[j] x x\í)ldxl 

1=o 

v bodě x = xO pro i = 0, 1, ..., k = n. Jestliže b nabývá hodnoty falše, počítá 
procedura k + 1 koeficientů u nejvyšších mocnin rozvoje polynomu v mocninnou 
řadu v okolí bodu xO. 

n n 

Z a[j] x x TI = £ r[ř] x (x - xO) | i 
; = o i=o 

begin 

integer i, j , l; reál rr; 

rr := a[n]; 

for i : = 0 step 1 until k do 

r[i] := rr; 

for j : = n — 1 step — 1 until 0 do 
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begin 

r[0] : = r[0] x xO + a [/]; 

/ : = if j > k then k else j ; 

for i : = 1 step 1 until l do 
rÍQ :z= rÍQ x x0 + r [ / - !] 

end; 

if b then 

begin 

/ : = 1; 

for i : = 2 step 1 until k do 

begin 

l : = l x i; 

r[.]: =--[.] xZ 
end 

end 

end HORNER 

Zkušební příklady: 

1. Pro n = 5, k = 2, xO = 2, b = true, a[5] = 1, a[4] = 2, a[3] = - 3 , a[2] = 8 

a [ l ] = - 7 , A [ 0 ] = 11 je r[0] = 69, r [ l ] = 133, r[2] = 236. 

2. Pro n = 7, k = 7, xO = 2, b = falše, a[7] = 1, a[6] = 0, a[5] = - 7 , a[4] = 6 

a [ 3 ] = 4, a[2] = ~ l , a [ l ] = - 2 , a [ 0 ] = - 9 j e r [ 7 ] = 1, r[6] = 14, r[5] = 77 

r[4] = 216, r[3] = 332, r[2] = 279, r [ l ] = 122, r[0] = 15. 

Má-li b hodnotu true, pak pro x = 2 polynom 

x 5 + 2x4 - 3x3 + 8x2 - 7x + 11 

má hodnotu 69, první derivaci 133, druhou 236. Má-li b hodnotu faise, pak 

x 7 - 7x5 + 6x4 + 4x3 - x2 - 2x - 9 = 

2)7 + 14(x - 2)6 + 77(x - 2)5 + 216(x - 2)4 + 332(x - 2)3 + 

+ 279(x - 2)2 + 122(x - 2) + 15 . 
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