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SVAZEK 14 (1969) APLIKACE MATEMATIKY ClsLo 3

RECENSE

L. M. Brown: DIFFERENTIAL CALCULUS I, Edinburgh and London, 1968, 80 str.
E. M. Patterson: VECTOR ALGEBRA, Edinburgh and London, 1968, 144 str.
L. M. Brown: DIFFERENTIAL CALCULUS II, Edinburgh and London, 1968, 110 str.

V3echny tfi recenzované knihy nélezi do nové fady nazvané,,Solving Problems in Mathematics*
a jsou v ni prvnim, druhym a Sestym svazkem. Jsou uréeny studentim prvnich ro¢nika vysokych
$kol, kterym maji pomahat pfi procviovani probirané latky z matematické analyzy a vektorové
algebry na ptikladech. Z teorie obsahuji recenzované knihy pouze nejnutnéj$§i minimum zahrnujici
kratky souhrn zakladnich pojmu, definic, poucek a vzorci, které se vztahuji k problémim Fee-
nym v té které kapitole. Ctenafi uvedeny zptsob vykladu umoziiuje rychle ziskat zruénost
a obratnost v ,,po¢itani‘‘ a dokonale porozumét obecnym vétim. Vzhledem k tomu, Ze nékteré
priklady ilustruji praktické aplikace matematiky ve fyzice a technice, l1ze knihy doporudit i tém,
ktefi se podobnymi elementarnimi aplikacemi matematiky v uvedenych oborech zabyvaji. Celkové
lze Fici, Ze uvedené tfi svazky nové fady velmi vhodné dopliuji u nds vydavanou podobnou
literaturu. K usporadani obsahu jednotlivych kapitol lze uvést kratce toto: po kratkém teoretic-
kém uvodu nasleduje série feSenych prikladi a poté Fada prikladt na dalsi procviCeni, k obtiz-
néj3im je pripojeno feSeni, aby ¢tendf mohl svoji praci kontrolovat.

Prvni z recenzovanych knih, ,,Differential Calculus I'*, je vénovana derivovani algebraickych
funkci a jednoduchym aplikacim derivace. Pojem derivace funkce je zaveden na zdkladé jedno-
duchych myslenek z teorie mnozin. Poté je detailné rozpracovana technika derivovani, v apli-
kacich jde napf. o hledani te¢ny, chyb, rychlosti zmény, stacionarnich hodnot, stop kfivek apod.
Obsah: Uvod — funkce, limity, derivace; Formalni derivovani — technika derivovani, vyssi
derivace, implicitni funkce, funkce vyjadfené parametricky; Aplikace derivace — tedny a normaly
kfivek, malé zmény a chyby, rychlost zmény, rychlost a zrychleni, staciondrni a inflexni body
kfivek, problémy stacionarnich hodnot, stopa kfivky.

Ve ,,Vector Algebra‘ je ukdzano, jak lze mySlenky vektoru uzit k algebraickému feSeni problé-

mu, jejichz zaklad je geometricky nebo fyzikalni. Obsah: Pojem vektoru — zakladni definice
a oznacleni, soucCet a skalarni souin, umistény vektor a vektorova rovnice pfimky, feSeni geo-
metrickych problémua uzitim séitani a skalarniho nasobeni vektor(; Base — linearni zavislost

a base, komponenty vektort, ortonormalni base; Skalarni souc¢in — definice a zdkladni vlastnosti,
feSeni geometrickych problému uzitim skaldrniho soudinu, skalarni soucin vyjadieny v kompo-
nentach; Vektorovy soucin — definice a zakladni vlastnosti, vektorovy soucin vyjadieny v kom-
ponentéch, trojity skaldrni sou€in a trojity vektorovy soucin, feSeni geometrickych problémi
uzitim vektorového soucinu; Pravouhlé kartézské soufadnice — kartézské soufadnice a smé-
rovy kosinus, rovnice pfimky a roviny, formule pro vzdalenost a Uhel; Aplikace v mechanice —
sily a dvojice sil, ekvivalentni systémy sil, vektorové funkce a jejich derivace, pohyb Castice podél
kiivky, integrace vektorové funkce.

,,Differential Calculus I1*‘ je pokraCovanim ,,Differential Calculus I. Technika prvniho dilu
je zde aplikovana na problémy, které zahrnuji elementarni transcendentni funkce, t.j. funkce
exponencidlni, cyklické, hyperbolické a funkce k nim inversni. Podstatna cast je v€novana
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vlastnostem mocninnych fad a vyjaddieni funkci pomoci mocninnych fad. Obsah: Derivace
elementarnich transcendentnich funkci — exponencidlni a logaritmické funkce, cyklické funkce,
hyperbolické funkce, inversni funkce k cyklickym a hyperbolickym funkcim; VyS$8i derivace —
formule pro vys8i derivace: Leibnitzova véta; Aplikace nekonelnych fad — konvergence fad,
fady funkci, mocninné fady, Maclaurinovy fady.

OldFich Horddek

D. Martin: COMPLEX NUMBERS. Oliver and Boyd, Edinburgh and London, 1968, 90 str.
R. R. S. Cox: DYNAMICS I. Oliver and Boyd, Edinburgh and London, 1968, 110 str.

V edici ,,Solving Problems in Mathematics* vychazeji dalsi dva svazky, ¢tvrty a paty.

Prvni z nich, ,,Complex Numbers*, ma pomoci studentiim prvnich ro¢nik universit a vyso-
kych $kol technickych ziskat zru¢nost v pocitani s komplexnimi &isly. Pfedpoklada proto pouze
znalosti z poslednich ro¢niki stfednich $kol a je psana na této arovni. Zafazeny jsou vSak i priklady
Moivrova véta a jeji aplikace — Moivrova véta, hledani kofenl; elementdrni transcendentni fun-
kce — exponencidlni, cyklické a hyperbolické funkce, logaritmickd funkce, zobecnénd mocnina;
jednoduchd zobrazeni — vod, bilinedrni zobrazeni, exponencidlni zobrazeni, smiSend zobrazeni.

,»Dynamics 1 je prvni ze dvou dili, které jsou vénovany aplikacim Newtonovych zakoni na
pohyb &astic a pevnych téles. Recenzovany dil se zabyvd pohybem na pfimce v roviné, pohybem
v rovingé a Lagrangeovymi rovnicemi. Obsah: pohyb na pfimce — kinematika, dynamika, harmo-
nicky pohyb, vynucené kmity; pohyb v roviné — pohyb Castice, centralni obézné drahy, pohyb
soustavy Céstic, pevna télesa; Lagrangeovy rovnice — energie a moment, impuls, malé kmity
kolem rovnovazné polohy.

Oldrich Hordcéek

F. N. David, D. E. Barton, S. Ganeshalingam, H. L. Harter, P. J. Kim, M. Merrington, D.
Walley: NORMAL CENTROIDS, MEDIANS AND SCORES FOR ORDINAL DATA,
Cambridge University Press, 1968. Stran 201, cena $ 7.00 (£ 2).

Pri feSeni statistickych uloh, a to zejména pfi testovani statistickych hypotéz, nelze v uréitych
pripadech uzivat klasickych postupt zaloZenych na predpokladu, Ze zakladni soubor ma normalni
rozdéleni. Pak se aplikuje néjaky neparametricky test, ktery vétSinou byva zaloZen pouze na poradi
jednotlivych pozorovanych hodnot. Neni-li téchto hodnot pfili§ mnoho, jsou kritické hodnoty
pro pfislusny test obvykle tabelovany. Pfi vétSim poctu pozorovanych hodnot se jiZ uziva apro-
ximace pomoci asymptotického rozdéleni, které je v mnoha pfipadech normalni. Snaha o lepsi
a tésnéjsi aproximaci odpovidajicim asymptotickym rozdélenim vedla k mys$lence misto poradi
pouzit jinych veli¢in, jako jsou normalni centroidy, normalni mediany ¢i specidlni druh skoéri.
Uvedme definice téchto pojml. Oznalme f(x) hustotu standardizovaného normalniho rozdéleni.
Rozdélme nyni interval (—co, c0) pomoci bodl xy, ..., x, 4 tak, aby platilo {3!_ f(x) dx = 1/n,
i=1,2,...,n, pficemZ x5 = —00, x,= 0. Pak C;=n j'i';_l xf(x)dx, i=1,2,...,n, se
nazyvaji normalni centroidy a &isla My, ..., M, uréend podminkami j'i”l'_ Jx) dx = 3, (%) dx,
i=1,2,...,n, se nazyvaji normalni medidny. Normalnim skérem S; (i = 1, 2, ..., n) se rozumi
stfedni hodnota i-tého nejvétsiho Clenu vybéru o rozsahu n z normdalniho rozdéleni N(0,1).

KniZka je rozdélena do dvou &asti. Uvodni &ast o rozsahu 28 stran obsahuje nékolik prikladii,
na nichZ je ilustrovano pouziti tabulek, které tvofi naplii druhé ¢asti. Priklady zahrnuji zejména
test symetrie, dile dvouvybérové testy, test nulovosti koeficientu korelace a n¢které tilohy regresni
analyzy. Poukdzano je i na moZnost aplikace v oblasti teorie odhadu. Druhda &ast knihy obsa-
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huje tabulky centroidii 2(1)250, normalnich median 2(1)250 a normalnich skoért 2(1)100(25)
250(50) 400. Déle jsou piipojeny tii tabulky pomocné, kde jsou tabelovany souéty Ctvercl, soucty
étvrtych mocnin a soucty soudina centroidd, resp. mediant, resp. skori. Prvé dvé tabulky maji
osm desetinnych mist, zbyvajici tyfi maji pét desetinnych mist.

Priklady zahrnuté v uvodni partii knihy vSak zdaleka nepfesvédCuji o vyhodnosti centroida
oproti postuptim zaloZzenym na béznych poradovych testech, a to ani pokud se tyée kvality nor-
malni aproximace. Jakkoliv je tfeba ocenit kvalitni, peclivé a velmi pfehledné uspofddani tabulek,
nezda se, Ze by jejich pouzivani pii testovani hypotéz prinaselo né€jaké zvlastni vyhody. Jen v né-
kterych specialnich neparametrickych testech byvaji uziviny normdlni skoéry, tiebaZe ze zcela
jinych duavodu. Tyto pfipady jsou viak v praxi podle mého min2ni costi ridké.

Jifi Andel

E. Kay: A MATHEMATICAL MODEL FOR HANDLING IN A WAREHOUSE (Mate-
maticky model manipulace se zbozim ve skladu). Pergamon Press, Oxford, 1968; 90 stran, cena
21s.

V této atlé kniZce referuje autor o konstrukci modelu pro raciondlni obhospodafovani sklado-
vych prostori a manipulaci se skladovanym zbozim. Model vychazi z velmi zjednodusujicich
predpokladii: zboZi se sklad4 zdsadné ze stejnorodych jednotek (napf. beden stejnych rozmeéra),
prostor pro né je rozélenén tak, Ze kazda jednotka zboZi zaujima vZdy pravé jednu jednotku pros-
torovou, veskery piresun zbozi po skladu probiha vyhradné ve sméru tii ortogondlnich os, zbozi
se prijima a vydava pouze v celych jednotkach a pozadavky na né€ se v priméru v ¢ase neméni,
naklady na manipulaci jsou umérné vzdalenostem, atd. Nelze tedy olekdvat, Ze by se pra-
vé€ tento model dal universdlné pouzivat; spiSe ho lze brat jako vzor pro konstrukci analogic-
kych model v jinych — ovSem také jen velmi jednoduchych — situacich. Muze také prFispét
k tomu, aby si ten, kdo chce takovy model sestrojit, uvédomil, na jaké problémy ptitom pravdé-
podobné narazi. Zajimavé jsou mj. napf. autorovy uvahy o riznych zptsobech odebirani zboZzi
pfi vyfizovani vét§siho poltu objednavak, jestlize se skladuje soudasné nékolik druhti zboZzi
(kap. 6).

Po strance ryze matematické nenalezne teoreticky matematik v kniZzce patrné nic zvlasté
vyznamného. Celd matematika modelu je shrnuta do 10. kapitoly, kde se (na 11 strankach)
odvozuji pouzité vzorce: jde hlavné o hleddni extrémi pro optimalizaci a nékteré elementarni
vztahy statistické. Na konci knizky je pfipojen propoditany numericky piiklad.

Kayova knizka je ukdzkou aplikace matematickych (a statistickych) metod v feSeni problému
ekonomického charakteru, a to na pomérné elementarni Grovni.

Frantisek Zitek

Kenneth S. Miller: LINEAR DIFFERENCE EQUATIONS. W. A. Benjamin, INC, New York
1968. Cena $ 9,50 (vdzané), 105 stran.

Autor se zabyva v této knize existenci, jednozna¢nosti a né€kterymi vlastnostmi feSeni linedr-
nich rekurentnich vztahii. Pod rekurentnimi vztahy rozumi diferenéni rovnice, feSeni kterych se
hleda na diskrétni mnozing.

V prvé &asti,,Some Basic Theory* studuje autor vektorovou diferenéni rovnici: y, = A(t)y,— 1 -+
+w,t€l, y={a+ 1,a+ 2,...}, acelé &slo, kde y, a w, jsou p-dimensiondlni vektory
definované na /, a A(¢) je matice ¥adu (p X p) definovand na /I, ;. Definuje Greenovu maticovou
funkci (one-sided Green’s function matrix of ...) pfislu§né homogenni diferen¢ni rovnice a feSeni
nehomogenni rovnice vyjadiuje pomocf Greenovy funkce. V zdvéru této Casti autor uvadi nékteré
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asymptotické vlastnosti feseni (Hukuwarova véta) (obdobné jako u linedrnich diferencidlnich rov-
nic).

V druhé &asti ,,Some Theoretical Results* se zabyva systémem vektorovych diferen¢nich rovnic
1. fadu a vektorovou rovnici #-tého ¥ddu. V obou pfipadech pievadi rovnice na vektorovou dife-
rencni rovnici a na tuto aplikuje vysledky 1. Casti.

Podrobnéji se zabyva skalarni rovnici g-tého fadu. Sestrojuje Caseratiho matici (obdoba
Wronskidnu v teorii diferencidlnich rovnic). Pomoci determinantu této matice a fundamentalniho
systému definuje Greenovu funkci. Studuje vztah mezi pivodni a adjungovanou diferenéni rovni-
ci. Na zavér sestrojuje na zakladé znalosti Greenovy funkce fundamentalni systém feSeni homo-
genni rovnice.

V casti treti nazvané ,,Some Special Techniques** autor pouziva nékterych specialnich metod
k vyjadreni feSeni homogenni linedrni diferenéni rovnice s polynomidlnimi koeficienty. Zvlasté
se zabyvd metodou Laplaceova integralu a metodou generujicich funkci. Druhou metodu lze
pouZit i pro feSeni parcidlnich diferen¢nich rovnic. Jsou zde uvedeny pfiklady.

V zavéru knihy ve Ctvrté Casti ,,Some Applications to Time Series* aplikuje autor teorii dife~
renénich rovnic na Casové rady. Studuje asymptotické chovani feSeni autoregresni vektorové
rovnice (specidlni pfipad stochastické linearni vektorové diferenéni rovnice) a skalarni diferen¢ni
rovnice g-tého fadu. Ve specialnim pripadé sestrojuje Greenovu funkci.

Autorovi se podafrilo shrnout teorii diferen¢nich rovnic (obdobnou teorii linearnich diferencial-
nich rovnic), dosud roztfi§ténou v Casopisech. Zvlasté bude mit kniha vyznam v numerické ma-
tematice, kde diskretizaci problému vznikaji diferenéni rovnice.

V knize se vyskytuji mensi formalni nedostatky. Pro uplnost uvddim jejich pifehled: Na str. 18
v Corollary 21 by mélo byt zdiiraznéno, Ze matice A je nesingularni. Na str. 47 vz. (3.5). funkce
H(t, t) = 1]0y(2) je definovana pro ¢ € I, 44— 1, av8ak ay(?) je definovana pouze pro /, 4 ,; obdob-
né u H(t — k, t). U nékterych vzorca v tomto vydani knihy vypadly relani znaménka napf.
str. 42 vzorec (2.14), str. 44 vz. (2.17); str. 41, str. 46 ve vz. 3.3., str. 60 — 3 fadek zdola. Na str. 60
vz. (1.9): t = s = a + p + q je index s zbyteny, s je sCitaci index ménici se od a + p + g do t;
sta¢i podminka ¢ = a + p + ¢q. Na str. 70 vz. (2.6) pro srozumitelnost: 7y, = 0.

Karel Najzar

W. Krysicki - L. Wiodarski: HOHERE MATHEMATIK IN AUFGABEN, TEIL 1, B. G.
Teubner Verlaggesellschaft Leipzig 1967. Pieklad z polstiny. 257 stran, 120 obrazkid, cena ne-
uvedena. /

Kniha je sbirkou tloh z diferencidlniho poctu redlnych funkci jedné redlné proménné. Je uréena
studentiim prvého roéniku vysokych $kol technického sméru a universit. Kniha je ¢lenéna do
nasledujicich patnacti kapitol: I. Nekone&né posloupnosti, 1I. Ciselné fady, III. Funkce, IV. Li-
mity funkci, V. Derivace funkce tvaru y = f(x), VI. Derivace funkci vyjadienych parametricky,
VII. Parcialni derivace, VIII. Derivace implicitnich funkci, IX. Algebra, X. Zkoumani funkénich -
hodnot dané funkce, XI. Mocninné fady, XII. Rozvoj funkci v mocninné ¥ady, XIII. Neurcité
vyrazy, L’Hospitalova pravidla, XIV. Zkoumani vlastnosti exponencialnich a logaritmickych
funkci, XV. Vypocet kofenl rovnic. V kazdé kapitole jsou nejprve pfipomenuty potfebné pojmy,
dale nasleduji vyresené priklady a konecné ulohy uréené k samostatnému reSeni. Celkem je v knize
845 priklada a 120 obrazku (z toho fada grafti funkci). Mnoho priklada se tyka aplikaci diferen-
cidlniho poétu na geometrii a fyziku.

Cela knizka je napsdna solidng, promyslené, ma péknou grafickou Gpravu a je velmi piehledna.
Doporucuji ji proto jako dobrou a pohodlnou uéebni pomticku ucitelim matematiky. )

Bruno Budinsky
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Liviu Solomon: ELASTICITE LINEAIRE. Masson et Ci® éditeurs, 120 Boulevard Saint
Germain, Paris VI¢, 1968, 742 str.

Francouzsky psana kniha rumunského profesora L. Solomona je zaméfena na statické problé-
my isotropni linedrni pruznosti homogennich téles. Jak autor sam konstatuje, nepokryva vsak
kniha celou oblast této problematiky, napi. feSeni desek a skofdpek a pfiblizné metody feSeni
v knize zahrnuty nejsou. Naproti tomu je pozornost vice soustfedéna na feSeni problému rovin-
nych a na nékteré problémy prostorové — koule, poloprostor, elastické kontakty.

Kniha je rozdélena do deseti kapitol a matematického dodatku.

Prvni Ctyfi kapitoly, nazvané ,,Posunuti a deformace ve spojitém prostfedi*, ,,Napjatost ve
spojitém prostiedi*, ,,Vztah mezi napjatosti a deformaci*, ,,Uplny systém rovnic linedrni pruz-
nosti* obsahuji zdkladni vztahy, latku, kterou autor prednasi v kursu ,,Teorie pruZnosti‘‘ na
fakulté matematiky a mechaniky na universit€ v Bukure$ti. Analysa je zaloZena pouze na kar-
tézskych tensorech.

Pata kapitola je v origindle nazvana ,,Le probléme anti-plan‘‘. Doslovny pfeklad ,,antirovinny
problém‘‘ neni zatim v Ce$tiné obvykly, ani ndzev Saint-Venantovy problémy, jak byva nékdy
tato skupina tloh oznafovana, neni bézné srozumitelny. Vzhledem k tomu vsak, Ze jak ve fran-
couz§ting, tak v angli¢ting (,,antiplane*) se tento termin jiZ dosti béZzné uzivd, i kdyz neni vidy
piesné stejné definovan, zda se, Ze i v &estiné by bylo zavedeni nazvu ,,antirovinné problémy**
vhodné. Autor knihy definuje tyto problémy tak, Ze se vztahuji k dlouhym valcovym télestim,
jejichZ bocni povrch je prost zatiZeni a uvnitf se zavadi hypotesa (Clebschova), Ze

G111 =01, =0p,=0,

pii CemZ smér x5 je rovnobézny s tvoficimi pfimkami povrchu. Litka, spadajici do této kapitoly,
je zpracovana velmi podrobné — je ji vénovdno 160 stran — ovSem stdle pouze pro lienarné
pruznd homogenni isotropni télesa. Jsou podany rizné metody feSeni pro tah, krut a ohyb véetné
metod riznych analogii. UvaZovana jsou téz télesa s dvojnasobné souvislym pfi¢nym fezem.

Sesta kapitola je vénovana rovinnému problému a ma rozsah 145 str. Je zavedena Airyho
funkce a jsou ukazana nékterd polynomidlni feSeni v redlné proménné, hlavni pozornost je viak
vénovéna feSenim v komplexni proménné. Autor vychazi hlavné z praci Kolossova a Muscheli§vi-
liho. Jeden paragraf je vénovan téz fotoelasticimetrii (6 stran). Zvla§tni pozornost je vénovana
kruhu, mezikruZi a elipse.

Sedma kapitola ma nazev ,,Trojdimensiondlni problém. Studium Lamého rovnic*“ a jsou zde
uvedeny ruzné obecné pristupy k feSeni problému (Kelvin, Clebsch, Grodski, Trefftz, Betti,
Dirac, Green).

Osma kapitola je vénovana kouli, devatd kapitola poloprostoru, se zvla§tni pozornosti pro
soustfedéna bfemena, pusobici na povrchu i uvnitf.

Desata kapitola se dosti podrobné zabyva problematikou elastického kontaktu. Zvlasté je
studovan rovinny raznik elipticky, rovinny raznik obecného tvaru a raznik tvaru rotacniho
paraboloidu. :

Dale obsahuje kniha pomérné velky matematicky dodatek — v rozsahu cca 90 stranek. V do-
datku jsou uvedeny nékteré potfebné poznatky z teorie funkci a distribuci redlné proménné, hlavné
viak z teorie funkci komplexni proménné. Zvlastni pozornost je vénovdha konformnimu zobra-
zeni — je uvedena fada konkrétnich prikladi zobrazeni. Jeden paragraf je vénovan Fourierovym
fadam.

Celkové lze Fici, Ze kniha obsahuje velké mnoZstvi poznatkit — i z poslednich let, — velkou
bibliografii, na niz jsou podrobné uvadény odkazy pfi diskusi jednotlivych problému, Casto se
stru¢nou charakteristikou, ¢imzZ je usnadnéno vyhledani nejvhodnéjsi literatury p¥i potfebé hlub-
$iho studia. Ramcovy vybér latky je v8ak ponékud konservativni v tom sméru, Ze se soustfedu-
je na klasickou pruZnost a viibec nezahrnuje pfiblizné metody, jejichZ vyznam rychle stoupd
vzhledem k moznosti vyuziti samocinnych pocitaci. Vratislav Kafka
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John C. Clegg: CALCULUS OF VARIATIONS. University Mathematical Texts 38, Oliver
and Boyd Ltd., Edinburgh 1968, IX 4 190 str., 27s6d.

Kniha je uvodem do klasického variaéniho poctu. Autor se vénuje obvyklé uloze nalézt
(minimizujici) kfivku y = ¢(x), kterd minimalizuje funkciondl I = jz F(x,y,y) dx ve tridé
funkei y = ¢p(x), x € {a, b), ¢(x) spojitd v {a, b, ¢'(x) spojitd a% na konetny potet bodl ¢; €
€ {a, b), ve kterych existuji ¢’y(£;) a p’_ (¢;) a nejsou nutné stejné.

Pro ulohy tohoto typu jsou odvozeny nutné podminky pro extrémy (du Bois-Reymondova
rovnice, Legendreova podminka, ,,rohové* podminky Weierstrass-Erdmannovy). Ddile nalezne
v knize ¢tenaf formulaci obecného geodetického problému, problém brachistochrony a odvozeni
nutnych podminek pro tyto Glohy spolené s pojmem pole extremdl. V dal§im se pak autor
zabyva problémy s proménnymi koncovymi body a kratce pojednava o Hilbertové invariantnim
integralu. Tato problematika je uzaviena zakladni vétou o postadujicich podminkach pro mini-
mum. Razné modifikace izoperimetrického problému a variani problémy v parametrickém tvaru
uzaviraji vlastni obsah knihy. K tomuto autor je$té pfipojil kapitolu o riznych dalSich otdzkach,
napf. uloha minimalizace integralu obsahujiciho vy$si derivace, Hamiltonlv princip z mechaniky,
kanonicky tvar Eulerovych rovnic, Liouvilleovy plochy atd.

KaZdou kapitolu autor doplnil né€kolika cvi¢enimi, ke kterym pak je§t€ v zdvéru piipojil
nékteré poznamky a navody k feseni.

Autor uvadi touto knihou ¢étenafe do problematiky variaéniho poétu a ddva zaklad pro dalsi
studium.

Stefan Schwabik

PROCEEDINGS UNITED STATES-JAPAN SEMINAR ON DIFFERENTIAL AND
FUNCTIONAL EQUATIONS, Edited by William A. Harris, Jr., Yasutaka Sibuya, W. A.
Benjamin. Inc., New York— Amsterdam, 1967, XVI - 585 str., $ 8.50.

Spole¢ny seminaf védeckych pracovnikti z USA a Japonska o diferencialnich a funkcionalnich
rovnicich, ktery byl souddsti spole¢ného programu védecké spolupriace USA a Japonska se konal
26.—30. Cervna 1967 v Minneapolis na minnesotské université v USA. Kniha je sbornikem praci
tohoto seminafe, ktery byl vénovan teorii regulace, funkcionalnim diferencidlnim rovnicim, teorii
stability, teorii oscilaci, varianim a okrajovym tlohdm, dynamickym systémim a diferencidlnim
rovnicim v komplexnim oboru.

Sbornik je roz€lenén do tfi oddild. Oddil I. obsahuje text viech hlavnich pfednasek a rozsife-
nou verzi kratkych sdéleni, které byly pfedneseny na zakladé pozvani organizaéniho vyboru.
V tomto oddile jsou prace 22 autorii. V oddile II. jsou uplné zpravy autort 12 kratkych sdéleni
a III. oddil je vénovan vytahim ze zbylych 12 kratkych sdé€leni.

Teorii regulace jsou vénovany napfiklad prace E. J. McShanea o optimalni regulaci pro
stochastické diferencidlni rovnice a Y. Sakawy o optimalizanich problémech pro linearni systém
s rozdélenymi parametry. Problémy funkciondlné-diferencialnich rovnic se zipornym zpozdénim
jsou vySetfovany v préci S. Sugiyamy; J. Kato se zabyva existenci takového fefeni funkcionalni
diferencidlni rovnice, které konverguje k nule. V pfehledném ¢lanku o funkcionélnich diferencial-
nich rovnicich referuje K. L. Cooke zejména o vysledcich v USA a Evropé v tomto oboru. Préice
J. A. Nohela se zabyva nelinedrnimi Volterrovymi rovnicemi. Linedrni problémy pro nelinearni
diferencidlni rovnice zkouma ve své praci H. A. Antosiewicz. T. Yoshizawa se vénoval otazkam
existence a stability periodickych a skoroperiodickych feSeni pro obyéejnou diferencidlni rovnici
se zpozdénim. Duffingova diferencidlni rovnice a zejména zavislost amplitudy na frekvenci
(rezonané¢ni kfivka) z numerického hlediska je vySetfovana v praci T. Shimizu. Nékteré vysledky
o periodickych plochich a metodé priméru jsou v praci S. P. Diliberta. M. Hukuhara vySetiuje
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z velmi obecného hlediska okrajové problémy ve své praci, ktera navazuje na vysledky M.
Naguma. Varia¢ni metody a okrajové problémy pro soustavy obylejnych diferencialnich rovnic
vySetfuje W. T. Reid. D. Bushaw dava ve svém c¢lanku piehled o dynamickych polysystémech
a T. Saito pojednava o tocich vné izolované minimalni mnoziny. Analytické teorii diferencidlnich
rovnic jsou vénovany prace M. Iwana, W. Strodta, T. Kimury, N. D. Kazarinoffa. Do sborniku
prispéli také W. S. Loud, M. Urabe, P. Hartman, H. Hochstadt, E. O. Roxin, A. M. Krall a dalsi.

Sbornik je tematicky velmi obsdhly. Pfi jeho rozsahlosti je obtizné udélat stru¢nou charakte-
ristiku v8ech pojednanych témat. Lze ale Fici, Ze pracovnici v oboru oby&ejnych diferencialnich
rovnic pfi prolistovani sborniku naleznou jist¢é mnoho zajimavého.

Stefan Schwabik

A. Addm, TRUTH FUNCTIONS AND THE PROBLEM OF THEIR REALIZATION
BY TWO-TERMINAL GRAPHS. Akadémiai Kiado, Budapest 1968.

Kniha se déli na dvé &asti. I. &ast je vénovana nékterym otdzkam teorie logickych funkci
a IL &ast pojednava o problémech realizace logickych funkci pomoci logickych siti.

Kniha je velmi uzZiteCnd, protoZe autor si stanovil cil vyloZit fadu problém® a metod z teorie
logickych funkci a jejich realizace, z nichZ vét§ina se vyskytuje pouze v ne snadno piistupné ¢aso-
pisecké a sbornikové literatufe. Otazky o kterych kniha pojedndva jsou sice z velké ¢asti motivo-
vany teoretickou elektrotechnikou a radiotechnikou, av§ak k jejich feSeni i pochopeni jsou ¢asto
potieba relativné dosti hluboké matematické piredpoklady. Z téchto divoda by bylo uZiteiné,
aby se s nimi sezndmilo vice matematik(, neZ je tomu doposud. Dany ukol pomaha pravé plnit
Adamova kniha také tim, Ze vyklada material nashromazdény v ¢asopisech i nematematickych
ve formé, kterd zcela vyhovuje poZzadavkiim matematické pfesnosti.

Za jednu z pfednosti knihy 1ze povaZovat i to, Ze autor kvali ¢tenafovu pohodli vyklada i nékte-
ré partie, které jsou sice nutné pro sledovani textu, aviak do zna¢né miry pfesahuji rimec daného
tématu. Sem patii odstavec z vybranych partii elementarni teorie Cisel a kombinatorické analyzy
(zejm. Pdlyova metoda enumerace, zaloZend na pojmu cyklického indikatoru grupy) a odstavec
vénovany nékterym otdzkdm teorie grafi.

Podrobny obsah knihy je nasledujici: V prvé kapitole se vykladaji zdkladni pojmy jako logické
funkce, superposice, normalni formy, typy zavislosti, jednoduché implikanty a symetrické funkce.

Ve druhé kapitole se probiraji jednoduché implikanty a jednoduché dizjunktivni normdlni
formy, metody urovani jednoduchych implikant, irredundantni dizjunktivni normalni formy,
superpozice bez opakovani (repetition-free) a jednoduché implikanty, spec. jednoduché impli-
kanty symetrickych funkei. ¢

Tieti kapitola pojednava o vztahu mezi konjunktivnimi a dizjunktivnimi normalnimi formami.

Ve &étvrté kapitole jsou vylozeny pojmy funkciondlni uplnosti, Zegalkinovy vyrazy, véta Posta-
Jablonského, pojem synchronni uplnosti a pro systém automatd je definovan pojem synchronni
uplnosti s pfedepsanym zpozdénim (PD-complete) a pojem synchronni plnosti s volnym zpozdé-
nim (FD-complete).

V paté kapitole se studuji rozklady na superposice bez opakovani (repetition-free) dané logické
funkce, které jsou v jistém smyslu ,,nejhlubsi‘‘ a je uvedena Kuznécovova véta o jejich realizaci.

V Sesté kapitole je podan vyklad nékterych pomocnych teoreticko-Ciselnych a kombinatoric-
kych vysledkt, zejména je vylozena Pélyova véta, kterd se potom v dal§im uziva k nalezeni vzorct,
popf. asymptotickych vyjadfeni pro kardinality jistych mnozin vyskytujicich se v teorii logickych
funkci.

Sedmad kapitola je vénovana nejednodus$im zdkladim teorie linearné separabilnich (prahovych)
funkci.
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Dalsi kapitoly nalezi jiz do II. ¢asti knihy. V osmé kapitole je uvedena fada v dalsim vykladu
pouzivanych vysledki z teorie dvoupolovych grafi, jako jsou vysledky tykajici se silné souvislosti
dvoupdlovych grafa, sériové-paralelnich rozkladd, kanonickych rozkladi, a kvasisériovych
rozklada.

V devité kapitole jsou uvedeny vysledky o realizaci bez opakovani (repetition-free) logickych
funkci sitémi, specialné je uvedena charakterizace sériové-paralelnich rozkladi, charakterizace
dvoupdlovych podgrafl, charakterizace hran incidentnich s vnitfnim uzlem, kvasisériové rozlo-
zeni logickych funkci a feSeni problému unicity pfi realizaci bez opakovani (Trachtenbrotova
véta).

O nékterych aspektech problému optimalni realizace pojednava desatd kapitola.

V dodatku knihy je uveden piehled nékterych otevienych otdzek teorie a jsou naznaleny
cesty dal§iho vyzkumu.

Jaroslav Mordvek

Jifi Benes, KYBERNETICKE SYSTEMY S AUTOMATICKOU ORGANIZACI. Vydalo
nakladatelstvi Academia, Praha 1966, cena broZovaného vytisku Kés 21,—.

Kniha uvadi ¢tenafe do problematiky fizeni rozlehlych kybernetickych systémi s automatic-
kou organizaci, tj. takovych systému, v nichZ pozadovaného stavu systému dosahujeme fizenim
organizace velkého poétu prvkil, z nichz se systém sklada. Prikladem takovych systému jsou
nékteré ucici se soustavy, napf. perceptrony, kterym téz autor vénuje pozornost.

V uvodni a druhé kapitole jsou definovany hlavni znaky kybernetického systému s automatic-
kou organizaci a podan pfehled jednotlivych druhti organizace.

Treti kapitola podrobné rozebira jednotlivé druhy organizace s jejich kvantitativnim popisem.
Dand monografie pfedstavuje prvni pokus o klasifikaci v§ech druha organizace, pfi¢emZ autor
rozeznava 7 zakladnich druht operaci pfi organizovani.

Ctvrta kapitola popisuje vzdjemné vztahy kybernetickych systému s formatorem, coz je ¢len,
ktery Fidi organizaci komplexu.

V paté kapitole autor pfistupuje k problematice dynamiky kybernetickych systémi, predevsim
z pravdépodobnostniho hlediska a jako matematického modelu procesu organizace uzivd marko-
vovych procesii.

V zavéretnych dvou kapitolach je podan piehled ptikladii kybernetickych systémi s automatic-
kou organizaci a jsou diskutovany predpoklady realizovatelnosti kybernetickych systémua. Vy-
hodou publikace jsou €etné konkrétni odkazy na literaturu pfimo v textu knihy a bohata biblio-
grafie v zavéru.

Kniha je pfistupna $ir§imu okruhu zédjemct o kybernetické systémy s automatickou organizaci,
nebot je napsana pfistupnym stylem, nicméné pfind§i mnoho podnétnych myslenek i odbornikim.

Jaroslav Mordvek
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