Aplikace matematiky

Milan Prager
Zpravy. Ivo Babuska laureatem statni ceny 1968 v oboru matematiky
Aplikace matematiky, Vol. 13 (1968), No. 6, 511-512

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/103200

Terms of use:

© Institute of Mathematics AS CR, 1968

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized documents
strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/103200
http://dml.cz

SVAZEK 13 (1968) APLIKACE MATEMATIKY ClsLo 6

ZPRAVY

IVO BABUSKA LAUREATEM STATNI CENY 1968 V OBORU MATEMATIKY

President Ceskoslovenské socialistické republiky udélil statni cenu Ing. Dr. Ivo BABUSKOVI,
Dr.Sc., vedoucimu védeckému pracovniku Matematického ustavu CSAV za védecké prace
o stabilité€ a optimalizaci v numerické matematice, jimiz podstatné ptispél k teorii a praxi nume-
rickych vypodtu.

Tématika ocenéného souboru praci je podstatné svdzana s intensivnim vyuzivanim vykonnych
pocitadh. Je to problematika moderni, velmi aktualni a je skute¢né t&zko si predstavit jeji vznik
v dobé pfed ndstupem éry pocitac, kdy nejucinnéj§im vypocetnim prostfedkem byla stolni
kalkulacka.

Finitni charakter numerické prace, tj. provadéni konetného poltu operaci s konenym poctem
&isel, majicich koneény polet desetinnych znakd, vede pfi provadéni vypocti nutné k chybam
vznikajicim ze zaokrouhlovéani, z ndhrady obecnych analytickych vyrazi vyrazy raciondlnimi
apod. Tyto chyby mohou pak vést pfi konkrétnich vypoétech k zdvaznym potiZzim, z nichZ né-
které byly sice znamy jiz dfive, ale teprve systematické pouzivani samocinnych pocitac¢i vedlo
k hlubsimu studiu téchto jevi, ke studiu numerické stability algoritmui. Je dobfe si totiz uvédomit,
7e zatimco pocet desetinnych mist, s nimiZ dnes pracujeme na pocitatich se proti diivéjsku
v podstaté nezménil (mame proti 10 mistim kalkulac¢ky na pocitaci v jednoduché aritmetice
pramérné 12 az 14 mist, na malych pocitatich i méné nez deset), stoupl pocet operaci, které
se provedou v jednom vypoétu, o nékolik ¥addt. Vypolty s nékolika milidny nebo stamilidny
podetnich operaci jsou dnes totiZ zcela bézné. Studium numerické stability je pak studium citli-
vosti daného algoritmu na zminéné chyby.

Zakladnimi vlastnostmi numerické stability algoritm@ pro feSeni algebraickych tloh se v po-
slednich 10 letech usp&$né zabyval anglicky matematik J. H. WILKINSON. Babugka se ve svych
pracech obraci ke studiu numerické stability zejména problému matematické analyzy. V téchto
problémech se pfi numerickém feSeni prakticky vzdy jednd o konvergenci posloupnosti pfibliz-
nych feSeni k feSeni hledanému, jestlize n&jaky konvergenéni parametr konverguje napi. do ne-
koneéna. Babuska postupuje zcela jinak nez Wilkinson a charakterizuje stabilitu algoritmu podle
chovani rozdilu mezi teoretickym (tj. s nekoneénym podétem mist pocitanym) a skuteCnym
(chybami ovlivnénym) pfibliznym feSenim v zdvislosti na konvergenénim parametru.

Pti tomto studiu se téZ ukazalo, Ze ¢asto Cinény predpoklad o nahodném rozdéleni zaokrouhlo-
vacich chyb, specidlné pak pfedpoklad o rovnomérném rozdéleni s nulovou stfedni hodnotou,
je vice nez sporny a Ze ndhodna soudast nakupené chyby je vlastné jen ,,veli¢inou mensiho fadu*.
Hluboké vniknuti do struktury algoritma pii studiu jejich stability umoznilo pak v posledni
dobé& upravit nékteré algoritmy tak, aby se zvysila jejich numerickd stabilita. Presné feCeno,
jde vlastné o konstrukci algoritm@ novych, které maji, pochopitelng, vétsi pocCet potiebnych
operaci, nez algoritmy, z nichZ se vychazi. Tento pocCet je oviem podstatné mensi, nez by byl
podet operaci pfi systematickém uZiti dvojndsobné aritmetiky, coz je zfejma cesta zvySovani
numerické stability. Pfesnost dosahovana modifikovanymi algoritmy je zhruba taz, jako presnost
pti uziti dvojnasobné aritmetiky. Na tomto misté pak za¢ind byt jasné, ze pravé uvedend tvrzeni
vlastné postradaji smyslu, pokud neni uvedeno néjaké posuzovaci kritérium. A tim prichdzime
k druhé oblasti z4jmu I. Babusky, k problémim optimalizace.
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Optimalizace algoritmu je celkem pfirozena uloha najit algoritmus z dané tfidy (nap¥. algo-
ritma se stejnym poétem operaci nebo algoritmit dosahujicich téZe presnosti), ktery by byl v jistém
smyslu, a je nutné toto kritérium presné definovat, nejlepsi (napf. nejpiesnéjsi nebo nejkratsi
co do poctu operaci). Je jasné, zZe jedin€ takto lze kvality algoritmi seriézné€ posoudit. I kdyz
ovSem takto formulovanou ulohu s vétSimi ¢i mensimi obtiZemi rozieSime, neziskdme pro praxi
mnoho. Musime si totiZ uvédomit, Ze pfi vypoctu mame co Cinit vZdy s individuem, napf. s je-
dinou konkrétni funkci. A tuto funkci miZeme velmi ¢asto povazovat za element mnoha prostorii.
Tyto rtzné prostory jsou vétsinou dany stupném hladkosti funkci, které je tvofi. Mazeme tedy
napf. funkci, ktera ma vSechny derivace povazovat za prvek prostoru funkci s jednou derivaci
nebo za prvek prostoru funkci se dvéma derivacemi nebo za prvek prostoru funkci s deseti deri-
vacemi atd., ale prakticky nikdy a priori nevime, v kterém z moZnych prostort dostaneme pro
nas individualni pfipad nejlepsi vysledek. Je velkou zasluhou Babuskovou, Ze zavedl pojem
univerzalniho algoritmu tak, Ze tento algoritmus nemusi byt sice nejlepsi v Zddném z uvazovanych
prostoru, ale je ,,skoro‘‘ (v pfesné definovaném smyslu) nejlepsi pro vSechny prostory najednou.
Tento ptistup feSi velmi vtipn€ problém zatazeni konkrétni funkce do nékterého z mozZnych
prostorli. J4 osobné povazuji Babuskovy vysledky na tomto poli za jedny z nejvyznamnéjsich
a domnivam se, Ze se zde otvira velkd perspektiva pro dalsi vyzkum, ktery pfinese velmi silné
a uzite¢né vysledky.

Védecké zajmy 1. Babusky jsou velmi Siroké. Uveftejnil asi 80 védeckych praci z obori nume-
ricka matematika, parcialni diferencialni rovnice a teorie pruznosti. Castou inspiraci jeho mate-
matické prace jsou technické problémy, pro néz ma vytfibeny cit a kde dovede objevit jejich
matematické jadro. V dovedeni feSeného problému az do stadia, kdy v konkrétnich pfipadech
I1ze spolehlivé a rychle dospét k numerickym vysledkim, vidi prvofady matematicky problém.
A zde je také kofen téch praci, které byly vyznamendany statni cenou a které davaji matematickou
bazi pro vypocetni praxi na pocitacich. I. Babuska je ¢lovék, ktery ma neustdle mnoho napadi
a podnétl nejen pro praci vlastni, ale i pro celé své okoli a pro kazdého, kdo se na né&j obrati.
Jeho agilita a temperament jsou velmi dobfe znamy.

Pfipojujeme se tedy s blahopfanim k vysokému oficidlnimu ocenéni jeho védecké Cinnosti
a k té vétsi Casti prace, kterou ma pred sebou, mu pfejeme mnoho uspéchu.
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