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SVAZEK 12 (1967) APLIKACE MATEMATIKY CIsLo 5

MATEMATIKA V RODINNOM PRAVE
AUSTRALSKYCH DOMORODCOV

PAVEL BARTOS

(Doslo dna 22. augusta 1966.)

Zikazy manZelstva medzi blizkymi pribuznymi vyskytuja sa aj u primitivnych
ndrodov. Cestovatel BENGT DANIELSSON v diele [1] na strane 65—66 uvddza formu
tychto zdkazov u austrdlskych domorodcov a podotyka, Ze ju mozno vyjadrit mate-
maticky, ale ni¢ bliZ§ieho o tom neuddva a niet o tom zmienky v literature ani inde.
V tomto ¢ldnku ukdZeme matematické vyjadrenie tychto rodinnoprdvnych zvykovych
ustanoveni jednak pomocou pojmov tedrie mnoZin, jednak pomocou istej algebraic-
kej operdcie definovanej v tzv. genealogickom priestore tabulkou aj axiomaticky.

PodIa citovaného pramena boli napr. prislusnici jedného uz vymretého kmena
z Nového JuZného Walesu zaradeni do 3tyroch skupin {u niektorych kmetiov bolo
tychto skupin i viac). Tieto skupiny mali pomenovania: kambu, mari, kabi, ipai;
my ich budeme oznadovat v uvedenom poradi a, b, ¢, d. K skupine x € {a, b, c, d}
boli priradené dve z tychto skupin zvané polovica z otcovej strany, budeme ich ozna-
Covat P, a dve skupiny ako polovica z matkinej strany M,; su uvedené v tabulke 1.

Tab. 1
R
x a b | c ‘ d
| | \ ! !
_— ! _ \ A
P, a, c i b, d ‘ c,a | db ’
| |
1 ' i
‘ M a,d ! b, c ! c, b l d,a !
| | gl

Uvidime, Ze P.(M,) tvoria tie skupiny, do ktorych patrili predkovia 0sdb zo skupiny x
v muiskej (Zenskej) linii. Dvojice skupin

P,={a bc,d} — P, M,=/{a b, c d} —M,
su tzv. opacné polovice skupiny x z otcovej resp. z matkinej strany. V dalSom budeme
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oznacovat symbolom px(mx) skupinu otca (matky) prislusnika skupiny x, symbo-
lom u, skupinu manZela ¢i manZelky prislu$nika skupiny x a f., skupinu osoby,
ktorej otec patri do skupiny x a matka do skupiny y.

Pravidld kmefia mdZeme teraz uZ vyjadrit v tejto forme')

(1.1) () =P.nM,,
(1-2) {m,} =P.n M,,
(1.3) {w} =P.aM,,
(14) (f) =PiaM,, x=u, y=u,.

Priklad. Osoba (mui alebo Zena) zo skupiny ¢ md otca v skupine {pc} =P.n
A M, ={c,a} n{d a} = {a}, matku v skupine {m. = {d, b} n {c, b} = {b},
manZela (manZelku) v skupine {u.} = {d, b} n {d, a} = {d}. MuZ zo skupiny ¢ md
dieta v skupine {f.,} = P.n M, = {c,a} n {d, a} = {a} a Zena zo skupiny ¢ md
dieta v skupine {f,.} = P, n M, = {d, b} n {¢, b} = {b}. Teraz uvedieme niekolko
désledkov vyplyvajucich z (1.1)—(1.4).

(2.1) {(x} =P, AM,, p,+x, m.*Ex, u,+x.

Prvy vztah je zrejmy z tabulky 1, ostatné vyplyvaju z (1.1)—(1.3) vzhladom na to,
e p.e P, M, m e P, M, aZe x ¢ P,, M. Zrejme teda plati

(2:2) P.={x,p}, M,={x,m}.
Dalej plati
(2.3) fog Fuly, foy + x.

Prvy vztah je dosledkom (1.3) a (1.4), druhy dokdZeme priamym overenim podla
tabulky ¢. 1.

Tiez plati
(24) px 4: my, Uy :{: DPx > le :’: mx .

Prvy vzfah je dosledkom (1.1) a (1.2), ostatné vyplyvaji z (1.1)—(1.3).

Vidno, Ze p,, m,, u,, x st medzi sebou rozne skupiny, z Coho vyplyva, Ze f,, sa
nicktorej z nich rovnd a vzhladom na (2.3) méZe byt len f,, = p, alebo f,, = m,.
KedZe vsak m, ¢ P, je podla (1.4)

(2.5) fey = P. aobdobne f, =m,.

1y v diele [1] sa uvadza ich povodné znenie, napr. (1.1) takto: Otec prislunika kmefia nalezi
do polovice z otcovej strany a sicasne do opac¢nej polovice z matkinej strany tohoto prislusnika.
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Z (2.5) vyplyva
(2.6) Ppe = X, M, =X.

To znamend, Ze vietci predkovia (a potomkovia) prislusnika skupiny x v muZskej
linii s v skupine p, alebo x a v Zenskej linii v skupine m, alebo x. Dvojice skupin
P., M, teda tieto skupiny predkov v muzskej resp. v Zenskej linii obsahuju.

Z tychto vysledkov uz méZeme odvodit najddleZitejSie materidlnoprdvne ustano-
venia, vyplyvajuce z opisaného zadelenia obyvatelstva do skupin.

Veta 1. a) ManZelstvo medzi otcom (matkou) a dcérou (synom) je nepripustné.
b) ManZelstvo medzi siirodzencami je nepripustné.

¢) ManZelstvo medzi muzom (Zenou) a dcérou (synom) jeho syna (jej dcéry) je
zakdzané.

Dékaz. a) Podla (2.4) je u, # p,, u, + m,.
b) Podla (2.1) je u, + x a strodzenci podla (1.4) patria do jednej skupiny.
¢) Podla (2.6) je p,. = x a podla (2.1) u, + x. Obdobne m,,_ = x, u, * x.

Autor diela [ 1] na citovanom mieste uvddza, Ze pravidla uzavierania sitatku mono
vyjadrif jednoducho tak, Ze sa urdia skupiny p,, m,, x pre kazd skupinu x podla
pravidiel (1.1)—(1.4). My si zavedieme algebraickui operdciu, ktorti nazveme ndsobe-
nim, v mnoZine {a, b, ¢, d} tak, Ze prvy Cinitel je skupina manZela, druhy skupina
manZelky a sucin znadi skupinu deti, teda piseme p,m, = x alebo xu, = f,,_ resp.
ux = f, .. Podla uvedeného prikladu je p, = a, m, = b, a teda ab = c¢. Dalej pre
U, =u, = djefxy = a,f,, = b,ateda cd = a, dc = b. Lahko uréime este, Ze ba =
=d.

Vidno, Ze definované sidiny nie su komutativne, nie su ani asociativne, naco este
poukdZeme.

Je vhodné zaviest eSte prdzdnu skupinu ako nulovy prvok 0, pomocou ktorého
vyjadrime nemoZnost manZelstva (a zrodu potomkov z neho) medzi prislusnikmi
dvoch skupin, napr. aa =0, ac =0, ale 3j 0. b =0, 0.0 = 0. Potom mdZeme
zostavit tabulku 2, ktori moZno pouzif na urenie skupiny z dietata, skupiny x
otca, y matky, skupiny x manZela, skupiny y manzelky ev. skupiny dalsich predkov
a potomkov. Napr. prislu§ni¢ka skupiny ¢ md otca v skupine a, matku v skupine b,
manZela v skupine d (tdto je uréend podmienkou dc + 0) a deti 'v skupine b. Jej
stary otec po otcovi (ktor}'/ je v skupine a), je v skupine ¢, stard matka po otcovi
v skupine d, stary otec po matke (ktord je v skupine b) je v skupine d, stard matka po
matke v skupine ¢ atd.

I ked pouZitie tabulky 2 je jednoduchsie nez pouzitie tabulky 1 v spojeni s pravidla-
mi (1.1)—(1.4), z hladiska matematického sa treba priklonif k staroddvnej metéde
kmeiia, vyjadrenej matematickou formou (1.1)—(1.4), lebo pripti§ta vieobecné d6-
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kazy, platné pre fubovolny prvok x, ako sme videli pri dokazoch vztahov (2.1)—(2.6)
a vety 1, ktort teraz mdZeme vyjadrit formou

a) px =0, xm, = 0,

b) xx = 0,

¢) ppx =0, xm,_=0.
Tabulka 2. Suciny xy = z.

— | |
~_ 0 a ! b c d |
'x \‘\

0 0 0 0 0 0o |

a 0 0 ¢ 0 0 ‘

b 0 d 0 0 o |
T - - - i

¢ 0 0 0 0 a f

d 0 0 0 b o |

V dalsom pouzijeme tabulku 2 na ukdzku jej aplikability.

D4 sa predpokladat, Ze zaradenic obyvatelstva do skupin a ustdlené pravidld mali
za ciel v prvom rade zdkazy manZelstva uvedené vo vete 1. Nimi bola chrdnend
v prvom rade Cistota muzskej a Zenskej linie rodu. Naproti tomu linie mieSané uz
neboli tak chrdnené. Napriklad muZ (Zzna) mdZe uzavrie manZelstvo s dcérou
(synom) svojej deéry (svojho syna). Podla tab. 2 plati totiz

a(de)=ab=c=+0, (d)a=ba=d=*0.

Prvd rovnost znamend moznost manzelstva medzi prisluSnikom skupiny a a dcérou
jeho deéry (ktord je v skupine ¢ a md manZela zo skupiny d, teda dcéru v skupine dc).
Druhd rovnost zmamend moznost manZelstva medzi Zenou zo skupiny a a synom jej
syna (ktory je zo skupiny d a md manZelku zo skupiny c, teda syna v skupine dc).
Obdobne by sa to dokdzalo pre skupiny b, ¢, d.

V dalSom ukdzZeme, Ze skutoéne, ak kmertiu iSlo o zachovanie zdkazov z vety 1,
bolo treba obyvatelstvo zaradit do Styroch skupin a vyslovif pravidld obsaZené v ta-
bulke 2 (a teda aj v predpisoch (1.1)—(1.4)). Za tym cielom zavedieme axiomaticky
istdh mnoZinu G s ndsobenim. Tieto axidmy vyjadruji v matematickej forme zdkazy
manZelstva podla vety 1 (z Casti ¢) stali zdkaz manZelstva tykajuci sa muZa) a ich
znenie je nasledujice:

I. MnozZina G obsahuje nulovy prvok 0 a aspoii jeden nenulovy prvok a plati
0.m = m.0 = 0 pre vSetky prvky m € G.
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II. Ku kazdému nenulovému prvku m existuje taky nenulovy prvok n, Ze mn =+
+ 0, nm =+ 0.

III. Akje mn = p =% 0,je mp = pn = 0.

IV. Pre kazdy prvok m plati m . m = 0.

V. Akjemn=p=+0,pr=1t+0,jemt=0.

Pozndmka. Axiémy I — Il znamenaju v podstate, Ze do manZelstva st potrebné dve
osoby muz-Zena a Ze pre kazdého muza existuje manZelka a pre kazdd Zenu manzel.
Axiémy III—V vyjadruju zdkazy manZelstva a)—c) podla vety 1 (v c) sa uvddza len
zdkaz tykajuci sa muZa).

MnoZinu G s najmensim poctom prvkov nazveme genealogickym priestorom G,
a dokdZeme:

Veta 2. G, md Styri nenulové proky G, = {0, a, b, c, d} a pre ndsobenie v mnoZi-
ne G, plati tabulka 2.

Dokaz. Najprv dokdZeme, Ze G obsahuje aspofi S$tyri nenulové prvky. KedZze
obsahuje podla I prvok m # 0, obsahuje podla II prvok n % 0 tak, Ze mn = p + 0,
nm = q # 0. Pritom podla IV je m % n. Podla Il je potom p, ¢ + m, n (v opaénom
pripade by bolo napr. p = n, a teda mn = p # 0, mp = n + 0, ¢o je podla III vylu-
&ené). Keby bolo p = ¢, bolo by gp = 0 podla IV, a teda k prvku p by musil existovat
podla II prvok r # ptak, ze rp & 0. Keby bolo r = m, bolo by mp = 0, &o je podla
III nemozné. Obdobne nemdze byt r = n. Existuji teda aspoii 4 nenulové prvky
m, n, p, r. Oznaéme ich a, b, ¢, d a utvorme mnozinu G, = {0, a, b, ¢, d}. Mdme
dokdzaf, Ze o tejto mnozine pre definované ndsobenie plati tabulka 2.

Nech ab = ¢ (8o je vec oznadenia prvkov). Potom cd # b, v opadnom pripade by
bolo afcd) = ab = ¢ % 0, &o je vyligené podla V. Preto c¢d = a. NemdZe byt ani
ba = ¢, teda b(cd) = ba = ¢ # 0 podla V. Teda ba = d a obdobne dc = b.

Tym st nenulové suciny s tabulkou 2 identifikované. V trividlnych pripadoch st
suiny rovné nule podla I, aa = bb = cc = dd = 0 plati podla IV, ac = ad = ca =
= da = 0 a obdobne pre prvky b, ¢, d plati podla III. Tym je dokaz ukonceny.

V genealogickom priestore G, st okrem axiém I—V platné dalSie vety, ktoré tiez
maju manzelskoprdvny vyznam. Niektoré z nich dokdZeme.

Veta 3. Zena neméZe uzavriet manZelstvo so synom svojej dcéry.

Do6kaz. Tdto veta nebola pojatd do axiému V. Vieme vsak, Ze pllati (pozri vetu 1).
Nech je Zena zo skupiny a, jej dcéra je zo skupiny d, manzel tejto dcéry zo skupiny ¢,
takZe ich syn je zo skupiny cd. AvSak (cd) a = aa = 0. Obdobne pre prislusnicky
skupin b, ¢, d.

Veta 4. Mu? (Zena) méZe uzavriet manZelstvo s dcérou (synom) svojej dcéry
(svojho syna).
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. Dokaz. MuZ (Zena) zo skupiny a md dcéru (syna) zo skupiny ¢(dj a jei dcéra (jeho
syn) je zo skupiny cd(dc). Plati

a(edy=ab=c=*0, (d)a=ba=d=+0.

Obdobne pre muzov (2eny) zo skupin b, ¢, d.

Veta 5. Medzi bratrancami a sesternicami v prvom stupni je moZné manZelstvo
vtedy a len vtedy, ked su detmi surodzencov rézneho pohlavia.

Dokaz. Ak sl obaja defmi dvoch bratov (sestier), patria do tejze skupiny x
a xx = 0, manZelstvo medzinimije vylticené. Ak je jeden z nich dietatom brata a druhy
sestry napr. prislusnikov skupiny a, je manzelka brata zo skupiny b a manZel sestry
tiez zo skupiny b. Diefa prvého je zo skupiny ab druhej zo skupiny ba. AvSak
(ab)(ba) = cd = a * 0, (ba)(ab) = dc = b a preto je manZelstvo medzi nimi
mozné. Obdobne pre skupiny b, c, d.

Veta 6. MuZ (5ena) S0 svojou neterou (so svojim synovcom) neméZe uzavrief
manZelstvo.

D6kaz. Nech muz (Zena) patri do skupiny a. Jeho (jej) brat patri tieZ do skupiny a
a md manZelku zo skupiny b, teda diefa zo skupiny ab. Avsak

a(ab) = ac =0, (ab)a =ca=0.

Obdobne sestra muZa (ieny) prislusi tiez do skupiny a, jej manZel do skupiny b
a jej dieta do skupiny ba. Avsak opéaft

a(ba) = ad =0, (ba)a =da=0.

Obdobne to plati pre skupiny b, c, d.

Sucin dvoch Cinitelov z G, nezdvisi na poradi Cinite[ov zrejme prdve vtedy, ked
hodnota sucinu je nulovd. Stéin troch Cinitelov nezdvisi od poradia vykonov vtedy,
ked asponi jeden Einitel je nulovy; tito podmienka vSak nie je nutnou, napr.

(ab)e =cc=0, a(bc)y=a.0=0,
ale
(abyd =cd=a +0, a(bd)=a.0=0,

¢im sa zdroven dokladd neasociativnost sucinov v G,,.

V G, je sugin nulovy, ked je aspoii jeden Cinitel nulovy. Ani tdto podmienka vSak
nutnd nie je, napr. aa = ac = 0 atd.
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Priestor G, mozno vhodne metrizovat tak, Ze ho povazujeme za izometricky s mno-
Zinou vrcholov §tvorca ACBD a jeho stredu 0 v E,, pritom A = f(a), B = f(b),
C = f(¢), D = f(d), 0 = £(0), kde f je izometrické zobrazenie (obr. 1).

D

Cc
Obr. 1.

Ak je strana §tvorca jednotkovd, zrejme pre m # n plati

a) mn # 0<>o(M, N) = /2,

b) mn = 0« o(M, N) < /2,

c) mn=0;m,n+0<«oM,N)=1,

d)m=0,n+ 0Oalebom # 0,n = 0<o(M, N) < 1.

Obr. 1 moZno pouzZit aj miesto tabulky 2, ¢o je zrejmé aj bez zvldstneho ndvodu.

Tak ako v druhej generdcii (medzi bratrancami a sesternicami) su aj moZznosti aj
zdkazy manZelstva (pozri vetu 5), plati to isté vo vietkych dalsich generdcidch so spo-
loénymi prarodi¢mi. MozZnost uzavierania manzelstva bola teda aj zbytocne obme-
dzovand, o tieZ mohlo byf jednou z mnohych pricin vymierania kmefiov. Na druhej
strane v8ak z hladiska moderného je nedostatkom tychto predpisov mozZnost uzavie-
rania sfiatku medzi starymi rodi¢émi a vaukmi (pozri vetu 4) aj ked tdto moZnost asi
nemala v praxi vyznamu. To sa uZ v8ak netyka tak matematiky ako skorej eugeniky
a etnografie. \

Aj ked matematicky obsah rodinnoprdvnych predpisov, o ktorych sme pisali, nie
je nijak zloZity, neuberd to ni¢oho na pozoruhodnosti tej okolnosti, Ze takd stistava
bola pomocou pojmov tedrie mnoZin vytvorend davnymi predkami ndrodov, ktoré
este pred niekolkymi desafrodiami boli na Wplne primitivnom stupni kultirneho
vyvoja.
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Pe3rome

MATEMATUKA B CEMEWMHOM IPABE
ABCTPAJIMMCKUX TY3EMIIEB

ITABEJI BAPTOII (PAVEL BARTOS)

B Hacrosiiiel cTaTbe BOLIEMIINWE B TMPBIBBIYKY MNPAaBWIA O BO3MOXHOCTH WK
3ampeTe 3aKIIOYCHUs Opaka MeXay WIeHaMH OMpPEe/eIeHHOTO aBCTPAJIMHCKOrO Iie-
MEHHU TY3eMIIEB, yIoMsiHyThie B pabote [1], Ha cTp. 65— 66, BeIpaxaloTcs B MaTeMa-
THYEeCKOH (hopMe, a IMEHHO:

1) npu nomowy HoHATHI Teopuu MHOXecTB B Buze (1.1)—(1.4) u

2) Ip¥ MOMOILM ONpPE/CICHHON aire6pauiyeckoi onepanuy B T. Ha3. FeHealort-
YeCKOM HpocTpaHcTBe G, ONpeAeIeHHOM Ta0muieif 2 MM aKCMOMaTHYECKUM TyTeM
no reopeme 2.

Summary

MATHEMATICAL RELATIONS IN THE FAMILY-LAW
OF AUSTRALIAN ABORIGENES

PAVEL BARTOS

In this paper the custom rules concerning the possibility resp. prohibition of
marriage for members of certain tribe of australian aborigenes (as described in (1),
pp. 65, 66) are mathematically formulated

1) in terms of group theory in the form (1.1)—(1.4) and

2) by making use of a certain algebraic operation in the so-called genealogic
space G, defined by Table 2 or in an axiomatic way according to Theorem 2.
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