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SVAZEK 11 (1966) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 1

POZNAMKA K CLANKU M. KUNIAKA: GRAFICKE URCOVANIE
CHARAKTERISTIK OBALOVYCH SKRUTKOVYCH PLOCH!)

LupEK GRANAT

(Doslo dne 2. dubna 1965.)

M. Kuniak na str. 460 uvddi vétu 8, v niZ urcuje konoid vytvofeny normélami
sestrojenymi v bodech charakteristiky e obalové Sroubové plochy k ptislusné tvofici
rotaéni vélcové plose.

Tento konoid je hyperbolicky paraboloid.

V prdci [1] je ukdzdno, Ze p-primét osy a Sroubového pohybu o parametru p
(p = v°) na danou rotagni plochu ¢ o ose o (ktery je jen jinym ozna&enim charak-
teristiky e obalové Sroubové plochy vzniklé Sroubovym pohybem o ose a a para-
metru p plochy ¢, podrobngji viz [2]) se dd sestrojit jako n-primét (n-primétem
nazyvdme p-primét pro p = 0) pfimky ¢, sdruZené s osou o vzhledem k linedrnimu
pfimkovému komplexu o ose a a parametru p, na plochu ¢. V prdci [ 1] je popsdna
téZ konstrukce sdruzené poldry q.

Odtud plyne, Ze vySetfovani charakteristiky obalové Sroubové plochy v pfipadé,
Ze tvorici plochou ¢ je rotaéni plocha, lze pfevést na vySetfovdni charakteristiky
obalové rota¢ni plochy s toutéZ tvofici plochou ¢.

M¢jme rotaéni védlcovou plochu ¢ o ose o rotujici kolem osy g. Normdly plochy ¢
sestrojené v bodech pfislusné charakteristiky e musi protinat osy o, g a byt kolmé
na o. Jsou-li osy 0, ¢ mimobézné a g neni kolmd na o, jsou hledané normdly pfimkami
jednoho regulu hyperbolického paraboloidu «. Charakteristika e je v tomto pfipadé
pranikovou kfivkou dané vdlcové plochy ¢ a hyperbolického paraboloidu «. Této
vlastnosti miZeme téZ vyuZit pfi konstrukci te€en charakteristiky e.

I u ostatnich rotacnich kvadrik ¢ lze ziskat charakteristiku e jako prinikovou
kfivku dané plochy ¢ s uréitym hyperbolickym paraboloidem, ktery ovSem bude
rizny od plochy tvofené normdlami kvadriky ¢ v bodech charakteristiky e.

Omezme se na stiedové rotacni kvadriky

2 2 2
(1) gx l;y—+l1z_2:1’ km+£0, g=+1, h= +1.
m

1y Aplikace matematiky 9 (1964), No. 6, 455— 466.
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Normdly n této plochy v bod€ o soufadnicich x, y, z jsou uréeny Pliickerovymi
soufadnicemi

X y z
g*—agﬁ, h"—29

hk?* — gm? gm? — hk?
z X
k? m kK*m?

’ k*m?

z, 0.

UvaZujme jen piimky g, které jsou mimobé€Zné s osou rotacni kvadriky. Zvolime-li
rovinu prochdzejici osou o a rovnobéZnou s g za rovinu yz a oznacime-li x,, 0, z,
soufadnice priseciku primky g s rovinou xz, budou Pliickerovy soufadnice pfimky g:

() 0, b, ¢, —bzy, —cxg, bxg .
Aby normdly n protinaly pfimku g danou soufadnicemi (2), musi platit
(3) b(gm* — hk?) xz — bzom?*gx — cxom?gy + bxohk*z = 0.

Tento vztah pfedstavuje rovnici hyperbolického paraboloidu «, jehoZ jedna Fidici
rovina je kolma na osu o rotadni kvadriky ¢ a druhd je rovnobéznd s osou rotacni
kvadriky a s pfimkou gq. Hyperbolicky paraboloid o obsahuje jednak pfimku g,
jednak pfimku rovnobéZnou s o danou rovnicemi

hk? hi? bz,

4) X=—mxo, =

y = =2,
gm* — hk* ¢

Diikaz provedeme dosazenim rovnic (4) do rovnice hyperbolického paraboloidu a.
Tato pfimka prochdzi bodem Q, ktery leZi na spojnici stfedu S kvadriky ¢ s pri-
seikem M prfimky g s rovinou kolmou na osu o kvadriky ¢ a prochdzejici jejim
stiedem S, pfiem#? SQ = —hk?|(gm® — hk?) SM.

V piipadé€ soustavy hyperboloidll ¢, s tymZ asymptotickym kuZelem dostdvdme
tentyZ hyperboloicky paraboloid a.

Pro rotaéni paraboloid lze provést obdobné tivahy.

Uvedenych vztahtt moZno s vyhodou vyuZit i pfi grafickych konstrukcich.

Charakteristika e anuloido-Sroubové plochy je kfivka stupné 8. V ¢ldnku M. Ku-
niaka je uveden stupeni 16. V tomto pfipadé nelze uvaZovat, podobné jako v pfipadé
charakteristiky e u Archimedovy serpentiny, nevlastni soudst prinikové kfivky
dvou ploch ¢.

Rovnici anuloidu miZeme psat ve tvaru
(5)  (*+ 2+ 2% =2x* + y)(m? + r?) + 223 (m* — ) + (m* = r?) =0,

kde r je polomér rotujici kruZnice — polomerididnu a m vzddlenost stfedu této
kruZnice od osy o.
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Normala n anuloidu v bodé o soufadnicich x, y, z ma Pliickerovy soufadnice
x(x* + y* + 22 = m? — %), y(x* 4+ y* + 22— m? - r?),
Z(x* + y2 + 22+ m? —r?), 2mPyz, —2m’xz, 0.

Aby normdla n protinala pfimku ¢ danou Pliickerovymi soufadnicemi (2), musi
platit

(6)  (bzox + cxgy — bxoz) (x* + y* + 22 — m? — r?) + 2bm*z(x — x,) = 0.

Charakteristiku e anuloido-Sroubové plochy lze dostat jako vlastni soucdst pri-
nikové kfivky anuloidu (5) s kubickou plochou danou rovnici (6).

Tim jsou ukdzdny nékteré vztahy, které lze vyuZit pfi konstrukci obalovych Srou-
bovych ploch, je-li tvofici plocha rotaéni kvadrika neb anuloid.
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Pesrome

3AMETKA K CTATBE M. KYHHUAKA:
'PA®UYECKOE OIIPEJEJIEHUE XAPAKTEPUCTHUK
BUHTOBBIX MMOBEPXHOCTEN KOXVYXA

JIVIEK TPAHAT (LupEk GRANAT)

KoHoun, 06pa3oBaHHBIA HOPMAJISIMH, TIOCTPOCHHBIMH B TOYKaX XapaKTepPUCTHKU
oTHOarolIeifl BAHTOBOM MOBEPXHOCTH K 0Opa3yrolieil MOBEPXHOCTU LMJIMHIpA Bpa-
LICHWSI, eCTh TUIepOomyeckuil napabosous. Kak JIMHWIO epeceyeHusi oOpa3yrolei
MOB2PXHOCTH U TUIEPOOINYECKOro Napaboionga MOXKHO MTOCTPOMThL TOXE XapakTe-
PHUCTHKY OrM0aronieif BAHTOBOM MOBEPXHOCTH B TOM Clly4yae, Korjaa o0pa3yroias 1no-
BEPXHOCTD SIBJISIETCSI TOBEPXHOCTHIO BpallieHUsl 2-T0O MOpsAKa. XapaKTepHCTHKA OTH-
Garoulcit BUHTOBOM MOBEPXHOCTH B CiIydyae, Koraa obpasyroias OBepXHOCTh SIBJIsI-
eTCsl TOPOM, €CTh KpHBast 8-r0 MOPSLIKa, KOTOPYIO MOXHO OTPENe/IUTh YPaBHEHUSIMH

(5) 1 (6).
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Zusammenfassung

EINE BEMERKUNG ZUM ARTIKEL VON M. KUNIAK: GRAPHISCHE
BESTIMMUNG DER CHARAKTERISTIKEN
DER SCHRAUBENHULLFLACHEN

LubpEk GRANAT

Das Konoid, das von den Normalen in den Punkten der Charakteristik der
Schraubenhiillfliche zur erzeugenden Zylinderrotationsfliche gebildet wird, ist ein
hyperbolisches Paraboloid. Ahnlich wie die Schnittkurve der erzeugenden Fliche
mit dem hyperbolischen Paraboloid, kann man auch die Charakteristik der Schrau-
benhiillfliche im Falle, daB die erzeugende Fliche eine Rotationsfliche zweiten
Grades ist, konstruieren. Die Charakteristik der Schraubenhiillfliche im Falle, da3
die erzeugende Fliche eine Ringfliche ist, ist eine Kurve 8. Grades, die man durch
die Gleichungen (5) und (6) bestimmen kann.

Adresa autora: Ludék Grandt, Vyzkumny ustay matematickych stroji, Loretanské nam. 3,
Praha 1.
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