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SVAZEK 11 (1966) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 1

NOMOGRAMY S ROVNOBEZNYMI A KOLMYMI INDEXAMI
ANALYTICKYCH FUNKCIi PRVE] NOMOGRAFICKEJ TRIEDY
A DRUHEHO NOMOGRAFICKEHO RODU

PAVEL GALAJDA

(Doslo diia 31. marca 1964.)

V précach [13], [14] a [15] som sa zaoberal zobrazenim normdlnych tvarov (2.1),
(3.1) a (4.1) pomocou spojnicovych nomogramov. V tomto &ldnku teériu spojnico-
vych nomogramov rozfirujem aj na zostrojenie nomogramov funkcij komplexnej
premennej pomocou rovnobéznych a kolmych indexov.

7 )

Skor, ako prikro¢ime k vlastnej prdci, pripomefime si zdkladny princip tejto metddy
u funkecii redlnej premenne;j. :

1. Zo zndmej analytickej podmienky kolmosti spojnic bodov P,P, L P3P,
o stradniciach P; = (&, n;) (i = 1, 2, 3, 4) (obr. 1), podmienka kolmosti je

(11) MM ST (¢ g, E ).
& - fz N3 — N4

Vztahu (1.1) moZno pouZif na zobrazenie funkcie tvaru

fl(x) + fz(J’) - _ f3(z) +f4(“)
(1'2) 91(x) + gz()’) 93(2) + 94(“) .
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Ak o, B, 6 vezmemem za zobrazovacie moduly, potom zobrazovacie rovnice
vzfahu (1.2) su

(1'3) . &= B9y, m= aof,
&= —Bg2, M= —ofy,
&= adfy, n3= Pogs,
Co= —adfy, N4 —Bogs -
Analogicky pre rovnobeZné indexy uvaZujme v rovine $tyri body P; (i = 1, 2, 3, 4),
(P, * P,, P3 # P,) so stradnicami (£, n;) (i = 1, 2, 3, 4) tak poloZené, Ze spojnica
PP, ” P4P,, pricom tieto usecky nie su rovnobezné s osou (11) (obr. 2).
Potom stradnice bodov P; (i = 1, 2, 3, 4) spliiuju podmienku

1.4 M= M2 _ N3 = M4 E o+ &y 8y &),
9 o o (e

Rovnice (1.4) vyuZijeme na zostrojenie funkcie tvaru

(1.5) £1(x) + £00) _ S3(z) + Salw)
g1(x) + 92(») 93(2) + g4(u)

Zdkladny tvar (1.5) sa neporusi, ak &itatelov obidvoch strdn rovnice (1.5) ndsobime
o, menovatelov B, a okrem toho pravu stranu rozsirime J, kde «, B,  su zobrazovacie
moduly, potom zobrazovacie rovnice vztahu (1.5) st

(1.6) So= Pgi, m= ofy,
S = —Bg2, M= —ofs,
$3= Pogs. ny = adfs,
o= —Pogy, Ny = —adfy.

Uvedené metddy pre funkcie redlnej premennej mdZme pouZit aj na funkcie
komplexnej premennej kanonického tvaru

(1.7) S(p) X(a) + G(p) Y(b) + H(p) =0,
T(q) X(a) + K(q) Y(b) + R(g) = 0.
Rovnice (1,7) upravime na kanonicky tvar

X(a) -0 _ 1) - <— %) X(a) =0 _ ve) - (- I%%)

(1.8) = = —
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odkial na zéklade (1.3) plynti zobrazovacie rovnice

(19) & =8, = o X(a),

62 = 05 Ny = 09
53=0‘5Y(b), 3 =0,

, H(p) S(p)
4 = — 54_& 4 = — 5'—"5
° : G(p) ! ¢ G(p)
55=—a55(q—), 5=ﬂ53@-.

K(q) K(q)

Zo zobrazovacich rovnic (1.9) plynie, Ze nomogram pomocou kolmych indexov
sa zobrazi o dvoch krivociarych a dvoch priamociarych stupniciach s pevnym bodom
v pociatku suradného systému.

Obdobne aj pre nomogramy s rovnob&znymi indexami.
2. UvaZujme normdlny tvar

(2.1) z=zo =~ (w—w),

2 |-

kde

z=a+bi, zo=a9+ byi, w=p+qi, wy=po+ qoi
a y TubovoIné redlne alebo rydzo imagindrne ¢islo.

a) Tvaru (2.1) ak y je redlne Cislo zodpovedd kanonicky tvar [13]

2 2 2
(2.2) a (ii) + (b — by)* — (% 4 40P ) -0,
y y

Y

. a (- f‘wz) + (b — by)* — <4 Q; — 4—"2(2—2)= 0,
Y V4

Y

kde
P=TRe[N(w—w)] a Q=1Im[Nw— wp)]

a N TubovoIné redlné alebo rydzo imagindrne &islo.
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Kanonicky tvar (2.2) upravme na tvar (1.8)

4 2
(b — bo)? — (4_’;_ +‘_"E’£>

(2.3) a=-0_ _ 1 Y

Porovnanim (2.3) s (1.8) na zdklade (1.9) dostdvame zobrazovacie rovnice pre pripad

(2.1), ktoré su

(24) & =8, n, = aa,
€2=0’ 7]2:-0,
&y =ad(b — by), n; =0,
4P*  4q,P? 4p?
§4=“5<‘?+ aoP>, Ny = —po —,
Y Y b
40% 44,07 40?
&s = 5(‘%_'—QQ>’ ns = P —— Q
Y b Y

Z rovnic &4 a 4 vyliéenim P a z rovnic &5 a 15 vyluenim Q dostaneme

(2.5) 4B*5Ep 0y — WMip,g) + 430%BNp gy = O,

¢iZe nositelkou stupnic P a Q st paraboly o rovnici (2.5), kde a, je parameter.

b) V pripade, Z¢ y je rydzo imagindrne &islo, potom normdlnemu tvaru (2.1)

zodpovedd kanonicky tvar [13]

4 o D2
(2.6) (a— a2 =P p 4 <4P ‘L’?ﬁ) -0

7 7 ¥

(a—ap) + 42 1 (494 ‘Libo_Qz) ~0.
Y Y Y

5
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Kanonicky tvar (2.6) upravme na tvar (1.8)

o [
(2.7) b -0 Y Y ,
1-0" 0- (ﬂ)
y
- [ (12 - 42)
b-0__ ” ’ :
t—0 0_<_4in>
y

Porovnanim (2.7) s (1.8) na zdklade (1.9) dostdvdme zobrazovacie rovnice pre
pripad (2.1), ak y je rydzo imagindrne &islo, ktoré sa

(2.8) & =B, ny = oab,
¢, =0, n, =0,
53:“5(‘1‘*00)2, ny =0,
4P*  4ib,P? 4ip?
Lo = —a6(7 +—> Me = B5=——,
Y ¥ Y
40*  4ib,0? 4i0?
55_—_ —aé(%_‘()ga)’ ylsz —ﬂé_g_.
Y y y

Z rovnic &, a 14 vyli€enim P a z rovnic &5 a 15 vyluCenim Q dostaneme
(2.9) 4B20¢ p.gy — Wip.g) + 4botPoNp ) = 0.

Teda premenné P a Q sa ndm opét zobrazia na parabole o rovnici (2.9), kde b, je
parametr.

Pomocou zobrazovacich rovnic (2.4) a (2.8) bol zostrojeny nomogram (obr. 3)
pre funkciu (2.1), pri¢om moduly boli volené & = g = 10, § = 0,1.

Z rovnic (2.4) resp. (2.8) vyplyvd, Ze funkcia (2.1) pre y redlne a y rydzo imagindrne
Cislo sa zobrazi nomogramom, ktory pozostdva z dvoch priamodiarych stupnich
(a — ay), (b — by) (pri y redlnom bolo volené b, — const. a a, — parameter a pre
y rydzo imagindrne &islo a, — const. a b, — parameter) a zo sustavy parabol pre-
chddzajicich cez pevny bod 0, ktoré su nositeTkami stupnic (p — po) a (¢ — qo)
a ich koty leZia na priamkach rovnobeZne s priamodiarou stupnicou (b — bo) vy-
chddzajicou z pevného bodu 0, ktory je zdrovenn pociatok stradného systému.
Druhd priamo¢iara stupnica (a) je kolmd na priamogiaru stupnicu (b — by) (obr. 3).

Na (obr. 3) je zostrojeny nomogram ako pre y redlne, tak aj pre y rydzo imagindrne
Cislo, ktoré sme zvoliliy =1ay = i
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Rozsah jednotlivych premennych bol voleny takto:

Ak y je redlne ¢islo Ak 7y je rydzo imagindrne &islo

ao{—=2;6), (—=6;2),  bo{-2;6), (-6;2),

|a] <0; 1,05, |b] <0; 1,0,

[b — bo| <0;4,2), la — ao| <0;4,2),
(p — po) <0.4; 1,6, (p — po) €0.4; 1,6,
(g — q0) <0.4; 1,6) . (g — 40) <0.4; 1,6) .

Pri Citani treba postupovat podla klucov, ktoré st zndzornené na obrdzku ako
pre 7 redlne tak aj pre y rydzo imagindrne Cislo.

Priklad 1. Pre dané (p — po) = 1.25, (¢ — qo) = 1,2, ao = 0.5, &itame podla
kluta a = 0,62, + (b — b,) = 3,0.

Priklad 2. Pre dané (p — po) = 1,4, (¢ — q,) = 1,2, b, = 1, &itame podla kluga
+(a — ap) = 3,35, b = 0,49.

Priklad 1 bol voleny pre y redlne a priklad 2 pre y rydzo imagindrne &islo.

3. Nech je dany normdlny tvar
1
(3.1) z—zo =~ C[N(w — w,)],
Y
kde C su funkcie sin, cos, sh, ch. Vyznam dal§ich hodnét, ako v §2.

UvaZujme normdlny tvar (3.1) pre funkciu sinus

(3.2) z—2zp= isin [N(w — wo)].

a) Tvaru (3.2), ak y je redlne Cislo, zodpovedd kanonicky tvar [13]

(3.3) (smyzz 15> (a — ap)? + @i}}) (b—b)? =1,

(Chy22Q> (a — ao)* + (S—HVZZ—Q) (b —by)? =1.

Kanonicky tvar (3.3) upravme na tvar (1.8)

(3.4) (a "1 ao);— o__ (- bogz —( (t—z cos? P/yz)’
- — (ctg? P)
(a—ap) =0 _ _ (b—bo)*—(sh?Q]r?)
-0 0~ (- Q)
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Porovnanim (3.4) s (1.8) za predpokladu, %¢ ¥ + 0 na zdklade (1.9) dostdvame
zobrazovacie rovnice pre pripad (3.2), ktoré st

(3-5) =25, Ny = oc(a - ao)2 s
52 = O’ ’12 = 0$
§3=a5(b—b0)2, =0,

2
s = _“50082}), r,4=ﬂ50tg2P,
Y
sh?
@=w7£, ns = —BSth? Q.

Z rovnic &, a i, vylaenim P a z rovnic &5 a 15 vyli¢enim Q dostaneme

(3~6) adnep,g) + Yzf(P,Q)’?(P,Q) + Boy*epg = 0.

Teda nositelkou stupnice P a Q st hyperboly o rovnici (3.6), kde y je parameter.

b) V pripade, Ze y je rydzo imagindrne Cislo, potom normdlnemu tvaru (3.2)
zodpovedd kanonicky tvar [13]

(3.7) <_ﬁ>@~mY+<y2>@—%y=u

sin? P cos? P

A

Kanonicky tvar (3.7) upravme na tvar (1.8)

(3.8) (b —bo)* =0 _ (a — ap)* — (cos® P[y?) ,
1-0 0 — (ctg? P)

(b—bo) =0 (a—ap) —(=sh?0f)

1-0 0 — (—th? Q) '

Porovnanim (3.8) a (1.8) na zdklade (1.9) dostdvdme zobrazovacie rovnice pre pripad
(3.2), ak y je rydzo imagindrne &islo, ktoré su

(39) & =8, n = a(b — bo)?,
6220, '12:09
53215(5"‘“0)2, 13 =0,

2

P
@=mm;, Ny = octg’ P,

sh?
&=—@yﬂ, ns = —p5th* Q.
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Z rovnic &4 a 14 vylucenim P a z rovnic &5 a 115 VyluCenim Q dostaneme

(3-10) abtp,0) — )’zf(p,g)ﬂ(r,a) - Béyzf(P,Q) =0.

Z rovnic (3.10) vidime, Ze premenné P a Q opit sa zobrazia na hyperbole.

Nomogram na obr. 4 bol zostrojeny pre normdlny tvar (3.1) a to pomocou zobra-
zovacich rovnic (3.5) a (3.9). Moduly boli volené takto: « = g = 10, § = 1.

Ako je vidief z rovnic (3.5) a (3.9) funkcia (3.2) sa zobrazi nomogramom, ktory
pozostdva z dvoch priamog&iarych stupnic (¢ — a,), (b — by) a pri parametre y
zo stistavy hyperbol, ktoré st nositeTkami stupnic (p — po), (¢ — q,) prechddzajuce
cez pevny bod 0, ktorych koty leZia na priamkach rovnobeZnych s priamociarou
stupnicou (b — b,) vychddzajiicou z pevného bodu 0 a ktory je zdrovefi podiatkom
stradného systému. Druhd priamodiara stupnica (a — ao) je kolmd na priamogiaru
stupnicu (b — b,) (obr. 4).

Na obr. 4 je zostrojeny nomogram ako pre parameter y ak tento je redlne &islo
a zdroven ak y je rydzo imagindrne &islo. Rozsah jednotlivych premennych bol
voleny takto:

Ak 7y je redlne &islo Ak 7y je rydzo imagindrne &islo
7<0,5;3), v €0,5i; 3i),
la — ao| 0,15 1,2y, la — ao| 0,15 1,2,
[b — bo|<0,151,2), |b — bo| 0,151,2),
(P — Po) <075 1,30y, (p — po) <075 1,30),

(g — 40) <0,30; 1,60> . (g — go) €0,30; 1,60) .

Priklad 1. Pre dané (p — po) = 0,8, (¢ — qo) = 0,9, y = 1,0, &itame podla
Klida +(a — ao) = 1,03, £(b — by) = 0,72.

Priklad 2. Pre dané (p — p,) = 0,92, (¢ — qo) = 1,80, y = 3i, &itame podla
klta +(a — ao) = 0,59, +(b — b,) = 0,825.

4, UvaZujme normdlny tvar
(4.1) z— 2o = 2 1n S[N(w — wo)].
Y

kde S su funkcie sin, cos, sec, csc, sh, ch, sch, csch. Vyznam dalSich hodnét je taky
isty ako v § 2. Zobrazime normadlny tvar (4.1) pre funkciu sinus

(4.2) z—@:%mmﬂMW—%ﬂ.
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a) Ak y je redlne &islo, potom normdlnemu tvaru zodpovedd kanonicky tvar [14]

H)
(4.3) (— §m_2§_P eZReVZ") (e”?®¢"%) + (cos 2B) + (cos 2P) = 0,

2
<m—2ig eZReyz") (e”2R%) + (cos 2B) + (—ch2Q) = 0.

Kanonicky tvar (4.3) upravime na kanonicky tvar s rovnobeZnymi indexami

(4.4) e 2 — (0 (—cos2B) — (cos 2P)
' 1-0 0 — [(sin?2P[2) . e2Rer0]”

e~ 2Revz _ _ (—cos 2B) — (—ch 20)
1—-0 0 — [-—(Sh2 2Q/2) . eZReyzo] .

Z kanonického tvaru (4.4) na zdklade (1.6) dostdvdme zobrazovacie rovnice pre
pripad (4.2), ktoré su

(45) ¢ =8, ny = a. e 2R,
62 = 0’ Ny = 0’
& =0, N3 = —ad cos 2B,
2
E,= 0B sin” 2P e2Rerzo o = ad cos 2P,
2
{s = —555—}1—22~Q“ gRerzo ns = —adch2Q.

Z rovnic &, a 74 vyluenim P a z rovnic &5 a 75 vyluCenim Q dostaneme
(46) 2a25§(P,Q) + ‘BeZREYZOn(ZP,Q) — alﬁéZeZReyzo =0.

Teda premenné P a Q sa zobrazia na parabole o rovnici (4.6), pritom ak za y zvolime
pevné &islo, potom parametrom je da,.

k b) UvaZujme pripad, Ze y je rydzo imagindrne &islo, potom normdlnemu tvaru (4,2)
zodpovedd kanonicky tvar [14]

(4.7) [(— sin?2P)2) . e*Re7%0] (—e~2Re*) 4 (cos 2B) + (—cos 2P) = 0,
[(sh? 20/2) . e2Rer%] (—e™2R¢"=) + (cos 2B) + (ch2Q) = 0.
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Kanonicky tvar (4.7) upravme na kanonicky tvar s rovnob&nymi indexami

—e~2Revz _ _ (—cos 2B) — (—cos 2P)

(4.8)

TS0 0 [ ) ]
—e~2Reyz _ B (—COS ZB) — (Ch 2Q)
1-0 0 [—(sh*20f2). ]

Z tvaru (4.8) na zdklade (1.6) plynu zobrazovacie.rovnice

(4‘9) 61 — ﬂ, ‘ Ny = ——oce—ZAeyz,
62 = 0, M2 = 0’
£ =0, Ny = —ad cos 2B,
. 22
64 _ (Sﬁ Slnl ezRe)*zo , Ny = —ad cos 2P s

2

2
sh 2Q eZReyzo
b

&s = —0f ns = ad ch 20 .

Z rovnic &4 a 4 vylienim P a z rovnic &5 a n5 vylicenim Q dostdvdme
(4.10) 20%6¢ p o) + ﬂeZR””q(z,,’Q) — a?foleRerzo =

Premenné P a Q sa zobrazia na parabole o rovnici (4.10), kde a, je opéf parameter.

Nomogram na (obr. 5) bol zostrojeny pre normdlny tvar (4.2) na zdklade zobrazo-
vacich rovnic (4.5) a (4.9) (rovnice (4.9) pri zobrazeni s upravené tak, Ze druhy
a treti stipec je vyndsobeny s (—1)). Moduly boli volené « = = 10, § = 1.

Z rovnic (4.5) resp. (4.9) vyplyvd, Ze funkcia (4.2) pre y redlne a rydzo imagindrne
Cislo sa zobrazi pomocou rovnobéZnych indexov nomogramom, ktory md dve
priamodiare stupnice a, (b — by) rovnobeZné s osou (n). Jedna z rovnobeZnych
stupnic (b — by) prechddza cez pevny bod 0, ktory je zdroveil potiatok suradného
systému. Premenné (p — po) a(q — qo) sa zobrazia na sustave parabol, ktoré pre-
chddzajiu dvoma pevnymi bodmi leZiacimi na priamo¢iarej stupnici (b — bo) a ich
koty leZia na priamkach rovnobeznych s osou (£) (obr. 5).

Na obr. 5 je zostrojeny nomogram pre y redlne, aj pre y rydzo imaginarne Cislo,
ktoré bolo zvolenéy = lay = i

Pri ¢itani treba postupovat podla klucov, ktoré su zndzornené na obrdzku ako
pre y redlne tak aj pre y rydzo imagindrne Cislo.

Rozsah jednotlivych premennych pre y redlne a rydzo imagindrne bol vybrany
takto:

a{-0,20; 2,0>,

(b — bo) <05 1,50 ,
(p — po) €0,20; 1,40,
(4 — 40) €0.20; 0,80 .
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Priklad 1. Pre y redlne a pre dané (p — po) = 0,94, (¢ — qo) = 0,48, ao = 0,20,
&itame podla kIu¢a a = 0,20, (b — by) = 0,28.

Priklad 2. Pre y rydzo imagindrne &islo, ak je dané (p — p,) = 0,70, (@ — qo) =
= 0,42, a, = 0,30, &itame podla kluéa a = 0,05, (b — b,) = 1,13.
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5. V tejto Casti prevedieme transformdcie zobrazovacich rovnic (4.5) a (4.9) tak,
aby premenné P a Q sa zobrazili na kruZnici.

Determinanty, prisluchajice rovniciam (4.5) st

(5.1) |1, B, e Revz 1, B, o~ 2Revz
1,0, 0 1, 0, 0
-0, 55 —0,
1, 0, —ad cos 2B | ‘ 1 1, o e*Re1705in2 2P, ad cos 2P
1’ ﬁ, ae—ZReyz
1, 0 0
=0.

1’ _ ézgeZReyzo Shz 2Q, —ad ch 2Q

Upravme determinanty (5.1) tak, Ze prvé stipce vyndsobime s dfe?R®*® a druhé
s (—2) a pripo¢itame takto upravené stlpce k druhym. Potom v takto upravenych
determinantoch vydelime prvé stlpce s 6fe?Rerze im dostaneme

(52) ]’ 5ﬁe2Reyzo _ 2ﬁ, ae—ZRe}'z 1, 5Be2keyzo _ 2/3, ae—ZReyz
1’ 6ﬁe2Reyzu’ 0 =0 , 1’ 5ﬁeZReyzo’ 0 — 0’
|1, 6peRer=e, —ad cos 2B | 1, 5pe®Re770 cos? 2P, «d cos 2P

1, 5pe®7%° — 2B, ge~2Rer=
1, 8pe?Rer=e, 0 =0.
1, 8pe*® 7 ch® 20, _ 45 ch 20

Dal§imi upravami dostaneme

! . 5ﬁe2Revzo _ 2ﬂ aéﬁeZRey(zo—z)
s zéﬂezkeyzo _ 2ﬂ 4 ”zé'ﬁezlleyzo — Zﬁ
(5.3) 1, %2 0 =0
2 b
od )
1, —, ~ @ cos 2B
2 2
1, o OB 28 pppeRertoa)
20pe?RT — 2B H5perRer _ g
1, % |
5 D) > 0 =0 5
2
1, w5 08 2P , cos 2P
T+oos?2p’ % op
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2Reyzo __ 2Rey(zo—z)
1. 06 dfe 28 , adfle
25Be2Reyzo . 2B 25ﬁe2Reyzo _ 2ﬁ
1, % 0 ~0.
L as ch? 20 Y ch2Q
1 +ch220° 1 4 ch?2Q

Z determinantov (5.3) dostdvame zobrazovacie rovnice

5 2Rey(zo—z) 2eRyzo __
(54) fl =a—ﬁe—..____, 1]1=O(53g€__—2£,
255€2Re}!zo . 2/} i ZéﬁeZReyzo _ Zﬁ
oo
62 =0 s My = —,
. od oo
C3=~E'COSZB> n3:?a
£y = o5 S0 2P ne = b cos? 2P
¢ 1 + cos? 2P’ ¢ 1+ cos?2P’
£ = —us ch 2Q ne = ab ch?20
- DU YN 2 5 - T . -
° 1 + ch?20 1 + ch?20

Z rovnic (5.4) pre &, a 7, vylagenim P a s &5 a ns vyladenim Q dostdvdme

5\? od\?
5.5 Ep gy + =2 = (22,
(5.5) (P,0) (”(P,Q) > 5

¢o je rovnica kruZnice o strede S(0; «5/2) a polomere r = ad|2.

Analogickym sposobem sa tieZ prevedie transformdcia zobrazovacich rovnic (4.9)
tak, aby premenné P a Q sa zobrazili na kruZnici a dospeli by sme k tymto zobrazo-
vacim rovniciam

) eZRey(zo—z) S eZReyzo -2
(5.6) & = — ﬁzr—‘%, Ny = aé—ﬁT‘—ﬁ‘y
20Be?Rr0 — 28 26t — 28
oo
é = O s Ny = —,
2 2 5
od o0
& = — —cos2B, 3 = —,
? 2 T2
£ = 6 cos2P ne = b cos? 2P
¢ 1 + cos?2P’ ¢ 1 + cos?2P’
ch?2 ch?2
'fs:“’*‘zg—: ’7520(5——‘2Q—-
1 + ch*2Q 1+ ch*2Q
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Pomocou zobrazovacich rovnic (5.4) a (5.6) bol zostrojeny nomogram (obr. 6).
Moduly boli volené takto: o« = 10, =1, = 2,y = 1 ay = i a konStanta z, = 0.

Rozsah jednotlivych premennych:

a{—0,30; 120 ,
b<0; 1,405 ,

(p — po) 050,70,
(¢ — 40) €0; 1,80) .

Priklad 1. Pre dané (p — p,) = 0,55, (¢ — qo) = 0,55, &itame podla kluca
b =0,68,a = —0,18.

Priklad 2. Pre dané (p — po) =050, (g — qo) = 0,95, &itame podla kluca
b = 0,64, a = 0,02.

Priklad 1 je pre y redlne a priklad 2 pre y rydzo imagindrne Cislo.
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Pesrome

HOMOI'PAMMEBI C ITAPAJIJIEJIBHBIMU 1 KPECTOOBPA3HBIMU
WHIEKCAMU AHAJUTUYECKUX ®YHKIIUMI
ITEPBOI'O HOMOI'PA®UNYECKOI'O KJIACCA
N BTOPOI'O HOMOI'PA®UYECKOI'O JKAHPA

TTABEJI TAJIAMJA (PAVEL GALAIDA)

B craTpe 3anMMaemMcs npeo6pa3oBaHUEM KOHUYECKUX IIPEICTABICHUI U3 BHIPABHE-
HBIX TOYEK B MPEACTABJICHUS C NapauleNbHBIMU U KPECTOOOPAa3HBIME MHIEKCAMU.
BeiBeaeHbl (POPMYJIBL M ypaBHEeHHs 1isi HopMasbHbix dopm (2.1), (3.1) u (4.1), Ha
OCHOBaHHMHM KOTOPBIX IOCTPOEHBI HOMOTPaMMBI ¢ (PUKCHPOBAHHOM TOYKOH B Hauasne
KOODPJMHAT.

Paspaborano Toxe mpeobpa3oBaHHe ypaBHEHUIt (4.5) u (4.9), rie TIepeMeHHbIe
(P) 1 (Q), usobpaxenHsle Ha napabose, IPeoOGPa30BATHCh B OKPYKHOCTD.

Summary

NOMOGRAMS WITH PARALLEL AND PERPENDICULAR INDICES
OF ANALYTIC FUNCTIONS OF THE FIRST NOMOGRAPHIC CLASS
AND SECOND GENUS

PAVEL GALAJDA

The paper treats the transformation of canonic forms of nomograms into forms
with parallel and perpendicular indices. Formulas are obtained for the normal
forms (2.1), (3.1), (4.1), and thence nomograms are constructed with fixed point
in the origin. There are also treated transformations of equations (4.5) and (4.9),
where the variables (P), (Q) on a parabola are transformed into circles.

Adresa autora: C.Sc. Pavel Galajda, Katedra matematiky SF VST, Nam. Februirového
vitazstva 9, Kosice.
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