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SVAZEK 8 (1963) APLIKACE MATEMATIKY Cisto 3

RECENSE

Miroslav Valach: STROJE POMAHAJI MYSLET. Cesta k v&déni 1, Nakladatelstvi Cesko-
slovenské akademie véd, Praha 1962. Stran 152, obr. 40, cena K& 7,40.

Prace sestava z uvodu, dvandcti kapitol a zavéru. V prvé ¢asti s¢ autor zabyva pojmem systému
a modelu, coz jsou jedny ze zdkladnich a proto téZzko definovatelnych pojmil. Tuto obtiz obchazi
autor velkym poctem piikladl, ne vZdy zvlasf vhodnych. Naskytd se otazka, zda v knize popular-
niho charakteru, jako je tato broZura, je zapotiebi tak podrobné vykladat pojmy. Je to rozhodné
na ukor sevienosti knihy.

Po rozdéleni pocitacich strojii na stroje analogové a Cislicové vénuje autor 12 stran prvym.
Zbyvajicich 81 stran je pak jiz vénovano strojim &islicovym. Ciselné soustavy (polyadické a zbyt-
kovych tfid) jsou vyloZeny ve Ctvrté kapitole a pro ¢tenéfe, ktery se s nimi dosud nesetkal, je tento
vyklad dosti struény, zatim co kapitola ,,Ciselné kody*, ktera na ni bezprostiedné navazuje, je
dosti podrobna. Dalsich 5 kapitol popisuje viecky hlavni ¢asti stroje (pamét, opera¢ni jednotku,
radic, vstup a vystup). Témto kapitoldm je v€novana znacna péce. V kapitole o fadi¢i je uveden
jednoduchy pfiklad programu (bohuZel na zcela netypicky stroj SAPO) a ddle je zde zminka
o automatickém programovini. Toto, vzhledem ke své rostouci dilezitosti, by rozhodné zaslou-
zilo vice mista. Je tam ponékud matouci poznidmka, Ze prace s automatickym programem je
obtizna. Vidyt jednim z hlavnich divodd zavedeni tzv. automatizace programovani je pravé
usnadnit praci a umoZnit programovat i lidem, ktefi nejsou $koleni programatofi. Kone&né 11. ka-

- pitola, kterda ukonCuje popis stroje, se zabyvd souCasnym feSenim nékolika dloh ve stroji —
sdilenim Casu.

Posledni, 12. kapitola, se nazyva ,,Uplatnéni strojd na zpracovani informaci‘‘. A¢ by se podle
nazvu zdalo, Ze v ni bude dikladn€ vysvétlena pomoc poéitaéll v riznych oborech lidského
mysleni, je posledni kapitola, vénovana tomuto tématu, nepomérné kratkd a nijak ne vystizna.
Autor se omezil na nékolik povrchné popsanych prikladi; nékteré z nich (str. 143 Molekuly) jsou
nejasné a zadny nenaznaluje problematiku uloh. MozZnd, Ze by byvalo vhodnéjsi uvést nékolik
charakteristickych pfikladi dosti podrobné. To by snad umoZnilo &tenafi pochopit mozZnosti
pocitalt a objasnit vhodnost nebo nevhodnost jejich pouziti v praktickych otazkach.

Na zavér lze fici, Ze v porovnani s ostatnimi popularnimi knihami podobného obsahu je broZura
Ing. Valacha sympatickd svym prostym a vécnym piistupem, zejména pokud se tyka technického
popisu stroji nebo konkrétnich véci. Zajemciim o pochopeni &innosti stroje z fad laika lze knihu
doporudit, a hodnotime ji proto jako prinos.

Ivan Fri§

L. D. Landau, E. M. Lifsic: THE CLASSICAL THEORY OF FIELDS. (Klasicka teorie pole.)
Pergamon Press, Oxford-London-New York-Paris 1962. Stran 404, obr. 17, cena 80 s.

Nakladatelstvi Pergamon Press vydalo v roce 1962 podruhé anglicky pieklad znadmé knihy
L. D. Landaua a E. M. Lifsice ,,Klasickd teorie pole* (The Classical Theory of Fields). Tato
publikace, ktera je jednim z 9 svazka tzv. kursu teoretické fysiky sepisovaného obéma autory,
vy§la v SSSR jiz po &tvrté ve velkém poétu vytiska. Za zdklad piekladu slouzi posledni ruské vy-
dani z r. 1962, které je ponékud roz§ifené proti predchazejicimu v zavéreénych partiich. Pomérné
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velky potet vydani v krdtké dob& — poprvé vysla tato kniha v roce 1948 — svédél o jejich ne-
spornych kvalitach i stdlé aktudinosti tématu, kterym se zabyva.

Klasicka teorie pole piredstavuje snad nejlepst knihu z celého kursu teoretické fysiky. Ackoliv
je psana velmi usporné, je mimofadné jasnd. Na rozdil od vét§iny monografii podobného druhu
neni stavéna na historickém zikladg, ale na logickém. Metodiku vykladu ma velimi blizko k mate-
matickému zpGsobu podani, i kdyZ je to prace fysikalni, opirajici se o nutné experimentalni po-
znatky. Ob&ma autoriim se podatilo velmi vhodné vyfesit pomér mezi nezbytnou slozkou zabyva-
jict se historii a experimentalnimi daty a vlastnim teoretickym zpracovanim.

Kniha se zabyva klasickou, tj. nekvantovou teorii elcktromagnetického a gravitaéniho pole.
V této teorii se chdpe pole jako spojité ,,prostiedi, jehoZ vlastnosti jsou popsiany parcidlnimi
diferencidalnimi rovnicemi, Funkce vystupujici v téchto rovnicich pfimo odpovidaji méFitclnym
fysikdlnim veli¢indm pole.

Autoti zacinaji sviij vyklad specialni teorii relativity (prvni dvé kapitoly), kterou pojimaji jako
nutnou soucast teorie elektromagnetického pole. V této partii probiraji také relativistickou
mechaniku, protoZe je ji zapotfebi pfi studiu interakce pole a &astic. Problému plsobeni pole na
Castice je vénovana kapitola tfeti. Zkouma se v ni pohyb nabitych astic v riiznych specidlnich
Casové neproménnych polich. Ve Ctvrté kapitole se vychdzi ze zakladnich rovnic obecného clektro-
magnetického pole, odvozuji se z nich fysikalné vyznamné veliCiny jako tensor energie a impulsu,
hustota a tok energic. V paté kapitcle se podrobné probiraji Casové stala clektromagneticka pole
buzend neproménnymi zdroji ancbo rovnomérné a pfimolafe se pohybujicimi elementarnimi
Casticemi. Polim Casové proménnym je vénovana $estd a sedma kapitola. Nejdiive se v nich studuje
pohyb volného elektromagnetického pole ve vakuu, pozddji se probiraji zaklady geometrické
a fysikaini optiky. V osm¢ a devaté kapitole se pojednava o problému buzeni elektromagnetického
pole, nejdiive se studuje pole pohybujiciho se ndboje a potom velmi podrobné nejobtizngjsi otazka
klasické teorie elektromagnetického pole — vyzafovani elektromagnetickych vin,

Posledni tFi kapitoly (10, 11, 12) probiraji teorii gravitatniho pole. Autofi i zde podebnég jako
v teorii elektromagnetického pole, chapou teorii relativity jako nezbytnou souéast teorie gravitaé-
niho pole. V tomto pfipadé na rozdil od pfedchoziho vychdzeji z obecné teorie relativity, kterou
povazuji za jednu z nejdokonalejSich fysikalnich teorii. Tato ¢ast knihy je opét psina tak, Ze je ji
mozné Cist bez specialnich znalosti nceuklidovské geometrie, jiZ se v obecné teorii relativity po-
uziva. Autofi postupné zavadéji nutné pojmy neeuklidovské geometrie a velmi dovedné sladuji
fysikalni vyklad s matematickym. Pohyb Castice a chovani elektromagnetického pole pod vliivem
pole gravitainiho jsou rozebirany na poatku této partie. Na néj navazuje rozsahla — sedm-
desdtistrankova — kapitola pojedndvajici o rovnicich gravitaniho pole, o jejich exaktnich feSe-
nich i o aktudlnim problému, kterym je vyzafovani gravitaénich vin. V posledni zdvérecné kapi-
tole se obraceji autofi ke kosmologii, rozvadéji v ni zejména priace Fridmanovy spocivajici na
myslence isotropniho modelu vesmiru.

Klasicka teorie pole, kterd ma v anglickém vydani 404 stran, neshrnuje jen neoby&ejné vhodnou
formou znamy materidl, ale pfinasi i mnoho pavodnich myslenek a interpretaci a vysledky vlastni
védecké Cinnosti autort v této oblasti. Je to bezesporu kniha, ktera by neméla chybét ani v knihov-
né fysikové ani v knihovné matematikové, protoZe obsahuje fysikdalngé matematicky rozbor tako-
vych zakladnich problémii, jako je pojeti prostoru a asu, a rozbor vztahu téchto forem k vlast-
nostem elektromagnetického a gravitainiho pole.

Ivan Ulehla

A. Dinghas: VORLESUNGEN UBER FUNKTIONENTHEORIE. (Teorie funkci.) Springer-
Verlag, Berlin-Gottingen-Heidelberg 1961, Stran XVI + 403, obr. 25, cena DM 69, —.
Recensovana kniha pojednava z moderniho hlediska o téch partiich teorie analytickych funkei,

které jsou charakterisoviny jmény Cauchy, Riemann, Weierstrass, Nevanlinna. Skldda se ze tfi
dili
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1. Zaklady teorie analytickych funkei,
. Zaklady Riemann-Weierstrassovy teorie,
III. Princip maxima a teorie rozloZeni hodnot,

z nichZ kazdy tvofi samostatny tématicky celek.
Viimnéme si nejdiive ve strunosti obsahu jednotlivych kapitol.

V 1. kapitole je zavedeno téleso komplexnich &isel, algebraické operace, Riemannova sféra,
stereografickd projekce a z,, (bod v ,,nekoneinu*). Diéle je zavedena grupa homografickych
zobrazen{ a hyperbolickd metrika (Ostrowski-Ahlforsova vzdalenost v autorové terminologii).

V druhé kapitole jsou uvedeny elementarni pojmy a véty topologie roviny. V odst. 14 je doka-
zana dilleZitd aproximacni véta, které autor pozdéji uziva k ditkazu obecné Cauchyovy véty. Dile
je zaveden pojem integralu po po Castech spojité diferencovatelné k¥ivee.

Ve tieti kapitole je zaveden pojem funkce holomorfni v oblasti G. Je poddn Goursatav dikaz
Cauchyovy véty pro trojahelnik. Odtud plyne Cauchyova véta pro oblasti, jeZ jsou hvézdovité
vzhledem k né&jakému svému hranié¢nimu bodu, specidlné pro kruh, Z ni pak jsou odvozeny vie-
chny lokalni vlastnosti holomorfnich funkei: Taylorav rozvoj, Riemannova véta ¢ odstranitelné
singularité, klasifikace isolovanych singularit, Laurent(iv rozvoj, rozloZeni hodnot v okoli pod-
statné singularity (Casorati-Weierstrassova véta). Obvykle nebyvd v udebnicich zduraziiovin
lokalni charakter uvedenych vét a byvaji ¢asto dokazovany aZ po dikazu Cauchyovy formule pro
obecnou kfivku. Metodické vyhody postupu zvoleného autorem jsou ziejmé. V zavéru kapitoly je
uvedena véta, jeZ obsahuje abstrakini jddro Goursatova diikazu Cauchyovy véty pro trojuhelnik
a je ukdzano, jak ji Ize uzit k diikazu napt. Greenovy véty.

Dopliky ke tfeti kapitole obsahuji vzorec pro polomér konvergence mocninné fady a rtzné
definice holomorfnich funkci (Morera, Wolff, Looman-Mengov).

Ve Etvrté kapitole je pomoci zajimavého obratu velmi jednodu$e dokdzana Cauchyova véta pro
po &astech spojité diferencovatelnou k¥ivku. Po zavedeni indexu bodu vzhledem ke kfivce je doka-
zana obecnd Cauchyova formule a residuovd véta, z niZ je odvozen (za silnych pfedpokladi
o hraniéni funkci) Poissontiv vzorec pro kruh a piilkruh. V zdvéru kapitoly se Cauchyova véta
zobecniuje ve vicenasobné souvislé oblasti. Doplitky obsahuji Rouchéovu vétu, Hadamardovu,
Borelovu a Carathéodoryovu nerovnost (jde o odhady lw(z)l v kruhu Iz[ = R pomoci

max Re (Re'®). '
0<6=2n

Patou kapitolou za¢ind druhy dil. Zde je nejprve dokdzan princip kompaktnosti a Vitaliova
véta. V dalsi ¢asti je poddna Weierstrassova teorie analytického prodlouZeni, pojem (Uiplné) ana-
Iytické funkce, analytického obrazu. Je ukizino, Ze v analytickém obrazu lze zavést Hausdorffovu
topologii. Je definovana Riemannova plocha (v definici se poZzaduje existence spocetné base, jeZ je
oviem disledkem konformni struktury) a pojem nakryvaci plochy. V zavéru je pojednano o ne-
prodluzitelnych fadach. Je uveden Turaniv dikaz hluboké Fabryho véty. V dopiiicich je uvedena
Mittag-Lefflerova véta o rozkladu meromorfni funkce na parcialni zlomky, Rungeho aproximaéni
véta, elementy teorie eliptickych funkci, algebroidni i algebraické funkce a rGizné véty z okruhu
Fabryho véty.

V Sesté kapitole je podana teorie funkce /"a Riemannovy {-funkce. Vyklad tu jde dosti hluboko,
mimo jiné je dokazana véta o rozloZeni prvoéisel. V dodatku jsou uvedeny rGizné véty z teorie
Dirichletovych fad.

Sedmou kapitolou zadina tfeti dil knihy. Véty patfici k okruhu principu maxima, Schwarzova
lemmatu a Hadamardovy véty o tfech kruzich jsou zde hluboce osvétleny pomoci obecnych majo-
risacnich principl (princip maxima pro subharmonické funkce, Carlemantiv princip harmonické
majoranty) a velmi obecnych vét o konvexité, Konec kapitoly je vénovan diikazu Denjoyovy hypo-
tézy o poctu asymptotickych hodnot celistvé funkce koneéného fadu. Dikaz je odli$ny od pivod-
niho Ahlforsova dikazu a je proveden metodami, rozvinutymi v této kapitole. V dopliicich jsou
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uvedeny Juliova a Carathéodoryova véta, souvisici se Schwarzovym lemmatem, a véta Milloux-
Schmidtova.

Osma kapitola je vénovana konformnimu zobrazeni. Po Schwarzové principu symetric a
Pickové formé Schwarzova lemmatu je dokdzdna fundamentalni Riemannova existenéni véta.
Funkce, zobrazujici danou jednoduse souvislou oblast G na jednotkovy kruh je nalezena jakoZto
funkce realisujici maximum ’f’(zo)[ ve tfidé funkei f prostych v [zl < 1, f(zy3) = 0, s hodnotami
v lzl < 1.

Dile je formulovana Dirichletova tloha pro harmonické funkce; k diikazu existence feseni je
uzito Perronovy metody. Je uvedena teorie Greenovy funkce a velmi dualeZitd teorie Evans-
Selbergovy funkce, jez nahrazuje Greenovu funkci pro oblasti, jejichz hranice méa nulovou kapa-
citu. Pomoci této funkce je zobecnén princip maxima. Z geometrickych otazek upozornéme jesté
na Lindeldf-Pickovu geometrickou interpretaci Schwarzova lemmatu a konstrukci moduldrni
funkce pomoci principu symetrie. Zbytek kapitoly je vénovan dikazu malé Picardovy véty jednak
pomoci modularni funkce a jednak ,,elementdrni** Blochovou metodou. Dopliiky obsahuji infor-
maci o diskrétnich podgrupach grupy homografickych transformaci a automorfnich funkcich,
rizné véty o funkcich prostych a normovanych v jednotkovém kruhu, Schwarz-Christoffelovy
formule, Ahlforsovu vétu o deformaci, informaci o kanonickych konformnich zobrazenich vice-
nasobné souvislych oblasti, Monteliv dikaz Picardovy véty, informaci o problému pfifazeni
hranic a nastin teorie uniformisace. '

Konetné posledni devatd kapitola je vénovina Nevanlinnové teorii rozloZeni hodnot, Na
rozdil od obvyklych vykladi této teorie, jeZ se zabyvaji meromorfnimi funkcemi, studuje autor
teorii rozlozeni hodnot jednoznacné analytické funkce v okoli podstatné singularity. Jde bezesporu
o jeden z nejzdatilej§ich vykladi této teorie, které v literatuie existuji. V dopliicich je ddno zobec-
néni obou hlavnich Nevalinnovych vét na funkce meromorfni v oblasti, v niZ existuje Greenova
nebo Selbergova funkce, jez pochdzi od G. af Hillstrdma, Selbergovo zobecnéni teorie na al-
gebroidni funkce a nékteré diilezité véty z okruhu Nevanlinnovy teorie.

Jiz z tohoto stru¢ného vyétu je patrno, jak bohaty material autor v knize shromazdil. P¥itom je
nutno zdiiraznit, Ze &tendf je uveden az na sim okraj badani ve velké partii moderni teorie funkci.
Vyklad je podan metodicky vzorné. Autor osvétluje problémy z riznych hledisek a nevaha uvést
nékolik dtkazil téhoZ tvrzeni, aby Ctenafi umoznil hlubSi osvojeni si metod. Véty jsou piesné
formulovédny a dikazy provedeny detailné. Vyjimku tvofi doplitky k jednotlivym kapitolam, kde
je Ctenaf Casto odkazovan na piivodni prace. Kniha je ozivena mnoZstvim historickych poznamek
a odkazid na literaturu. Redakce knihy je provedena velmi peclivé, tiskové chyby se nevyskytuji.
Véina chyba se vloudila na str. 97, kde se tvrdi, Ze z bodové omezenosti systému F funkei holo-
morfnich v oblasti plyne omezenost systému F,,v malém', tj. na kazdé kompaktni mnoZiné obsa-
Zené v G, na coZ lze sestrojit protiptiklad. Proto neplati ani véta na str. 97 a rovnéz véta Ascoliho a
Vitaliova neplati v autorové formulaci. Nahradi-li se v8ak bodovd omezenost systému F v pied-
pokladech uvedenych vét omezenosti systému F,,v malém®, zastavaji oviem dikazy beze zmény
a véty plati. Jistou ned@slednosti se recensentu zda i pfiliSnd snaha vyhnout se sloZit&j§imu topo-
logickému apardtu odvolanim se na nazor (napf. definice orientace kfivky nebo diikaz lemmatu
z odst. 14, dalezitého pro logicky nezdvadny ditkaz obecné Cauchyovy véty), zejména kdyzZ jsou
uvedeny presné definice nékterych pojml (napf. pojem semigrupy, pojem nakryvaci plochy),
s nimiz se pozdé&ji téméf nepracuje. Tyto drobnosti jsou oviem zdaleka pfevdZeny nespornymi
klady dila, jeZ svym origindlnim pojetim, rozsahem a metodickym zpracovanim patfi k nejlep§im
ulebnicim nékterych partii moderni teorie funkci komplexni proménné.

Jaroslav Fuka
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E. A. Maxwell: DEDUCTIVE GEOMETRY. (Deduktivni geometrie.) Pergamon Press,
Oxford-London-New York-Paris 1962, Stran 176, obr. 136, cena 12.5 d.

Knizka vydand v nové rozsihlé edici vydavatelstvi Pergamon Press (The Commonwealth and
International Library of Science, Technology and Engineering) je uréena studujicim nejvy3gich
ro¢niki stfednich $kol a prvnich semestri vysokych $kol. Jejim hlavnim ufelem je seznamit se
syntetickymi metodami v planimetrii a stercometrii. Autor predpoklada znalost zékladnich geo-
metrickych pojma probiranych na stfedni Skole, jako je bod, pfimka, kruznice, délka, thel, po-
dobnost, shodnost, obsah a opira se o ¢trnact zikladnich vét vyslovenych bez dikazu (napf. véty
o shodnosti trojihelniki, o vlastnostech uhli v dvojici rovnob&zek profatych pfi¢kou, o vlast-
nostech kruznic a jejich teden). Uspornym zplsobem uZivajicim moderni symboliky se pak
odvozuje Fada geometrickych vét.

Uvedme vycet témat jednotlivych kapitol: geometrie trojihelnika, nékteré véty o kruZnicich,
Cevova a Menelaova véta, harmonické vlastnosti, p6l a polara kruZnice, ptimka a rovina, néktera
zakladni télesa, uhly pfimek a rovin, kulovd plocha, vlastnosti prostoru, transformace. Kazda
kapitola obsahuje n€kolik odstavcli. Na konci odstavce jsou &tendfi predloZeny k procviceni
jednak tzv. ,,véty*, s nimiZ se ma seznamit, jednak méné dileZité tzv. ,,problémy*".

Autor se dosti Casto opird o ndzor, aniZ to zatajuje. Tim se vyhyba zdlouhavym diskusim.
Rovnéz pripady degenerace (u rovnob&znych pfimek apod.) se zpravidla neberou v tivahu a doka-
zuje se jen obecny piipad.

I kdyZ lze s pojetim leckdy nesouhlasit, je kniZzka nesporng zajimava a vhodné dopliiiuje tena-
fovy védomosti ze §kolské geometrie.

Miroslay Fiedler

H. G. Eggleston: PROBLEMS IN EUCLIDEAN SPACE: APPLICATION OF CONVEXITY.
(Problémy v euklidovském prostoru: UZiti konvexity.) Pergamon Press, London-New York-
Paris-Los Angeles 1957, Stran 165, obr. 31, cena 40 s.

V této nep#ili§ rozsdhlé knizce se probira deset neelementarnich problémi, vesmés z geometrie
euklidovského dvojrozmérného a trojrozmérného prostoru, pii jejichz feleni se podstatné vyuZiva
vlastnosti konvexity. Tyto problémy feSené v poslednich nékolika letech jsou riizné povahy a né-
které zobeciinji znamé starsi problémy. O vét§iné z nich se zde zminime jen zcela struéné, nebof uz
jejich formulace vyZaduje fadu definic piesahujicich rAmec této recense.

Tak v prvnim problému jde o charakterizaci praniku klesajici posloupnosti otevienych sou-
vislych mnozin, druhy problém pochazejici od Ulama je vénovan aproximaci homeomorfismi
roviny homeomorfismy specidlniho typu. Treti problém, v némz se jiZ konvexita projevuje silnéji
nez v obou pfedchozich, zobeciiuje znamy problém o vztahu obvodu a §itky konvexni k¥ivky
v roving. Hledaji se totiZz pro rizné tfidy rovinnych mnozin odhady poméru §ifky mnoziny (tj.
§itky pdsu nejmensi 8ifky, ktery obsahuje mnoZinu) a jeji linearni Hausdorffovy miry (zobechujici
délku mnoziny). Tyto tii dlohy jsou feSeny v prvni kapitole.

Druhd kapitola je vénovana feSeni znamé Borsukovy domnénky, Ze libovolnou mnozZinu
v n-rozmérném euklidovském prostoru s pramérem 1 Ize rozdélit v n + 1 mnoZin praméru men-
siho nez 1, a to pro pfipad n == 3.

Paty a Sesty problém, jejichZ feSeni tvofi obsah tieti kapitoly, se tykaji jiz pfimo konvexnich
mnozin. U patého jde o aproximaci konvexnich mnoZin konvexnimi polygony. Eggleston zde na-
vazuje na Dowkerovy vysledky o konvexité posloupnosti obsahlt minimalnich konvexnich
n-uhelnik opsanych konvexni k¥ivce resp. o konkavité posloupnosti obsahtt maximalnich kon-
vexnich n-tthelnik@i vepsanych konvexni kiivce a ¥e§i nékteré piibuzné problémy, z¢asti poloZzené
Fejésem-Tothem v jeho znamé knize Lagerungen in der Ebene, auf der Kugel und im Raum.
Sesty problém je vénovén problematice geometrickych vlastnosti, u nichZ jsou extrémalni kon-
vexni kfivky trojuhelniky.
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Ve Ctvrté kapitole jsou feSeny zbylé ¢tyfi problémy. Sedmy se zabyva problematikou asymetrie
kfivek konstantni $ifky, studovanou A. S. Besicovitchem. Osmy problém se tyka mnozin kon-
stantni §iftky v roviné, obsaZenych v mnoZiné s danou minimdlni §ifrkou. Ukazuje se, Ze kazda

(uzaviend) rovinna konvexni mnozina minimalni $itky 4 obsahuje konvexni mnoZinu konstantni
sitky /(3 — \/3 ), a pfitom existuje konvexni mnozina minimalni §itky 2, ktera neobsahuje kon-
vexni mnoZinu konstantni Siftky vétsi nez 2/(3 - \/3). Devaty problém je vénovin extrémnim
vlastnostem trojihelnika, opsanych rovinné konvexni mnoZing. Konetné desaty problém se za-
byva problematikou pokryt rovnostranny trojihelnik v uréitém smyslu nejvhodnéji spocetnd
mnoha rovnostrannymi trojihelniky, s danym trojuhelnikem homotetickymi, se zapornym po-
mérem homotetie.

Jak je jiZz z tohoto obsahu patrno, jde autorovi predev§im o to, ukdzat na fadé netrividlnich
problémi metody, jichZ se uziva ke studiu euklidovskych prostori. Zejména se zde bohaté apli-
kujec dnes velmi dileZita teorie konvexnich mnozin.

Knizka je psana pro pokrocilé studenty matematiky a pro zajemce o moderni metody v geo-
metrii Uspornou a zcela exaktni formou. Pfedpoklida jen zdkladni znalosti z geometrie a teorie
mnoZin. Bylo by jisté uZitetné, kdyby se publikace tohoto druhu &astéji objevovaly i u néds na
kniznim trhu.

Miroslav Fiedler

Kazimierz Kuratowski: INTRODUCTION TO SET THEORY AND TOPOLOGY. (Uvod do
teorie mnozin a topologie.) PfeloZeno Leo F. Boronem (Pennsylvania State University) z revido-
vaného polského vydani. Vydalo nakladatelstvi Pergamen Press (Oxford-London-New York-
Paris) a Pafnstwowe wydawnictwo naukowe (Warszawa) v roce 1961 jako 13. svazek edice Inter-
national Series of Monographs on Pure and Applied Mathematics. TiSténo v Krakové, stran 283,
cena 45 s.

Z teorie mnoZin i topologie existuje celda fada knih nejraznéjsiho rozsahu 1 zaméteni. Predkla-
dana kniha si klade za cil v pFijatelném rozsahu a pfistupné formé sezndmit Ctenaie se zakladnimi
partiemi teorie mnoZin a topologie. Vybér latky z uvedenych oborl je proveden pfedev§im se
zietelem k aplikacim v jinych oblastech matematiky. Kniha je rozdélena do dvou samostatnych
casti. Prvni (8 kapitol, 102 stran) je vénovdna teorii mnozin, druhd (14 kapitol, 174 stran) topo-
logii. Na konci kniha obsahuje vécny index a seznam daleZitych symboli. Kromé pfedmiuvy k celé
knize ma kaZda z obou ¢asti vlastni pfedmluvu, ktera je na konci opatfena seznamem doporucené
literatury z prislu§ného oboru.

Naznadim struéng obsah knihy. V prvé Casti jsou uvedeny nékteré elementarni véci z vyroko-
vého poctu a vyrokovych funkei a dile bézné véci z teoriec mnozin, rozsahem i formou pfiblizné
odpovidajici kursovni pfednasce z tohoto oboru ve vys§im roéniku matematicko-fyzikalni fakulty.
Jsou vySetfovdna raznd usporadani mnoZiny, mezi nimi samoziejmé piedevsim uspoiadani dobré,
a dokazana Zermelova véta o tom, Ze kazdou mnozinu lze dobfe uspofadat. Jsou zavedena kar-
dinalni a ordinalni ¢isla, jejich uspofadani, operace s nimi a rizné jejich vlastnosti, specialné kardi-
nalnich &isel Xy a C. V knize je téZ zminka o rdznych systémech mnozin, aditivnim, multiplika-
tivnim a borelovském. Je ukazdana dualita mezi vyrokovym poétem a Booleovou algebrou.

V druhé &asti knihy je vyloZena cela fada klasickych vysledkil z teorie metrickych prostord
(teorie topologickych prostori je pouze utrzkovité v poznamkdch a cvi¢enich); pfi tom za za-
kladni pojem se bere pojem konvergence posloupnosti bodi metrického prostoru, pomoci niz je
definovana uzavicenost a otevienost podmnozin, spojitost zobrazeni, kompaktnost apod. Piehledné
a dikladné jsou probrany vlastnosti separabilnich, tplnych, kompaktnich, souvislych a lokainé
souvislych metrickych prostorit. Je vénovina pozornost téZ kontinuim a roztindni roviny a sféry;
jsou dokaziny véty Janiszewského o roztirani resp. neroztinani sféry a Jordanova véta, Dale
autor uvadi nékteré vysledky, tykajici se dimense metrickeho prostoru (je uvazovina mald induk-
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tivni dimense). Ve dvou kapitolach je shrnut uvod do algebraické topologie, obsahujici pfedev§im
nékteré vlastnosti simplexu (véetné véty o pevném bodu pii spojitém zobrazeni simplexu do sebe)
a vrcholici definici homologickych grup pro komplex (koneény).

Na konci kazdé kapitoly jsou pFipojena ¢viCeni. Nékterd maji skutedné jen vyznam cviény,
v jinych jsou zavedeny dalsi dalezité pojmy a dan navod, jak o nich dokazat nékteré véty. Tak ve
cvicenich ke kapitole XTI je zavedena cela fada pojmu pro topologicky prostor (base, subase, razné
zplsoby zavedeni topologie, Hausdorffovy prostory apod.) a navod k dukaztm jejich zakladnich
vlastnosti. Ve cviéenich ke kapitole XV je uvedena Banachova véta o pevném bodu funkce s lip§i-
covskou konstantou 1 na uplném metrickém prostoru a jeji aplikace na existenci feSeni diferen-
cialni rovnice a na implicitni funkce apod.

V nastinu dikazu véty o implicitni funkci (str. 194) je drobné nedopatieni. Vécna chyba je na
str. 190 v odstavci o bikompaktnich topologickych prostorech. Zde se pravi, ze kazdy bikompaktni
prostor je kompaktni, p¥i cemz bikompaktnost je definovana obvyklou pokryvaci vlastnosti
(z kaZzdého pokryti se da vybrat konecné), av§ak kompaktnost v knize znadi to, co se nékdy nazyvd
sckventni kompaktnosti: z kazdé posloupnosti se da vybrat konvergentni. Jak zndmo, bikom-
paktni topologicky prostor nemusi byt kompaktni v tomto smyslu, pfikladem muiZe slouzit f-obal
nekoneéného diskrétniho prostoru. Nékolik drobnych tiskovych chyb, které se v knize zfidka vy-
skytnou, si pec¢livy Ctenaf snadno opravi.

Text je doplnén 27 obrazy, které vhodné ilustruji nékteré dvahy.

Kniha je uréena vyspélym studentiim a aspirantim matematiky, pro néz bude skute¢né vybor-
nou ulebnici.

Véra Trnkovad

G. B. Keene: ABSTRACT SETS AND FINITE ORDINALS. (Abstraktni mnoziny a konena
ordinalni ¢isla.) Pergamon Press, Oxford-London-New York-Paris 1961. Str. 106 - X, cena 21 s.

V této kniZce je velmi podrobné zpracovana Cast axiomatické teorie mnoZin P. Bernayse otisko-
vand postupné v Jetech 1937 - 1948 v Journal of Symbolic Logic a pozdéji znovu zpracovana
v knize P. Bernay a A. A. Fraenkel: Axiomatic Set Theory, Amsterdam, North-Holland, 1958.
Autor zavadi v prvni &asti potiebny logicky formalismus, jemuz se Bernays ve svych pavodnich
¢lancich pokud mozZno vyhybal, a pak ve druhé Casti tohoto formalismu vyuziva k pfesnym defi-
nicim a k uplnym dikazim jednotlivych vét. V této druhé ¢asti jsou v 1. kapitole zavedeny zdklad-
ni pojmy, definice a axiomy (jsou to tzv. formalni axiomy tykajici se vlastnosti vztahu naleZeni,
axiomy extensionality, axiomy kartézského soucinu, specidlni axiomy konstrukce tfid a kone¢né
specialni omezujici axiom). V 2. kapitole jsou odvozeny bezprostiedni dusledky z axiomi a uplné
dokazdn tzv. téidovy teorém. V kap. 3 jsou odvozeny zékladni vysledky tykajici se ordindlnich
Cisel a v kap. 4 se studuji kone¢nd ordinalni ¢isla (napf. se dokazuji Peanovy axiomy). V posledni
5. kapitole se rozviji teorie koneénych tfid a koneCnych mnozin.

Tiskové chyby: str. 442 ma byt ,,c is empty*, 441 ma byt ,,c is non-empty*, str. 450 ma byt
b AL )

Karel Culik
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