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SVAZEK 7 (1962) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 5

John von Neumann: COLLECTED WORKS, 1.: LOGIC, THEORY OF SETS AND QUAN-
TUM MECHANICS. (Sebrané spisy Johna von Neumanna, I.; Logika, teorie mnoZin a kvantova
mechanika.) Vydalo nakladatelstvi Pergamon Press, Oxford-London-New York-Paris 1961,
Stran 654, cena £ 5.

Sebrané spisy Johna von Neumanna (* 1903, 1 1957) jsou vydavany pod vedenim A. H. TAUBA
profesora aplikované matematiky laboratofe Cislicovych pocitali university v Tlinois. Jsou roz-
vrzeny do Sesti svazkil, usporadani praci je pfevazné chronologické, jen u pozdéjsich praci bude
respektovano i hledisko tématické (jde o fotokopic praci uvefejnénych v riznych Casopisech
nebo ve vyzkumnych zpravach). Sebrané spisy nebudou v8ak zahranovat viechny Neumannovy
prace. Nékteré nebyly zatim ¥adné klasifikovany a misto dal§ich budou do sebranych spisit zahr-
nuty jenom jejich recense. Jde o prace z Neumannovy pozustalosti, které z téch ¢i onéch davoda
nejsou vhodné k uvefejnéni, které viak piesto mohou byt cenné pro Sir§i okruh odborniki
(rukopisy téchto praci jsou uloZeny v Institute of Advanced Study).

O rozsahu a vSestrannosti Neumannova dila svéd¢i tituly dalSich péti svazkd: 1L Operatory,
ergodicka teorie a skoroperiodické funkce na grupg, TT1. Okruhy operdtori, IV. Spojité geometrie
a jiné otazky, V. Navrhy poéitadi, teorie automat a numerickd analysa, VI. Teorie her, astro-
fysika, hydrodynamika a meteorologic. V souhrnném seznamu je uvedeno 154 praci (kromé
5 knih), uvefejnénych v letech 1922— 1959,

Mezi soucasnymi matematiky byl John von Neumann osobnosti zcela vyjimetnou, a to nejen
viestrannosti svych zajmi, ale pfedevdim svym hlubokym a trvalym zdjmem o aplikace matema-
tiky. Tento charakteristicky rys je velmi podrobné zachycen v pojednani ,,Matematik* (z r. 1947),
kterym sebrané spisy v I. svazku za¢inaji, a které je Neumannovym matematickym vyzndnim.

Podle Neumannova ndzoru jc nejzavaznéj§im znakem matematiky jeji zvlastni vztah k piirod=-
nim védam (nebo obecnéji ke vem védam, které nekonéi pouhym popisem zkuSenostnich dat,
ale které usiluji také o jejich vysvétleni). Na jedné strané se obvykle uznava, ze matematika neni
empirickou védou (nebo, Ze se alespofi pfi svém provozovdni v mnoha smérech od technickych
& cmpirickych véd 1i8i), ale na druhé strané je také pravda, Ze cely rozvoj matematiky je s pfirod-
nimi védami velmi tzce spjat. Tuto dvojakost vztahu matematiky k jinym védam povaZujec Neu-
mann za charakteristickou a pro matematiku podstatnou.

Neumann vyslovné Fika, Ze ,,nékteré z nejlepsich ideji moderni matematiky (ja myslim, Ze ty
nejlepsi) zcela ziejmé pochdzeji z pFirodnich véd‘“ a doklada to na piikladé vzniku a celého roz-
veje geometrie a infinitesimalniho poctu. Podrobnym rozborem celé diskuse kolem zaklad®
matematiky upozoriuje Neumann na jinou zdvaznou skutenost, totiz, Ze by se nemélo prili§
spoléhat na neménnost pojeti absolutni matematické presnosti. Rik4, Ze ,,sam vi, jak se jeho nazory
na absolutni matematickou spravnost zménily béhem tohoto obdobi, a jak se zménily tfikrate
po sobé.

Pro objasnéni porovnavd Neumann matematiku s teoretickou fysikou. Zatim co teoreticti
fysikové byli vidy soustiedéni na jedno &i nejvyse dvé hlavai témata a dodnes miZe teoreticky
fysik zvladnout pies polovinu svého oboru, rozpadla se matematika na celou fadu dil¢ich disci-
plin a Neumann pochybuje, Ze by néktery dne$ni matematik mohl zvlddnout vice nez ¢tvrtinu
z nich. Ddle, teoretickd fysika fesi otdzky, které pfed ni stavi fysika experimentalni, a to jsou
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otazky, které musi byt feSeny. Musi proto, Ze pravidelné do$lo k nesrovnalostem a Casto i k roz-
poram. Takovéto ,,objektivné® dané, ,.dialezité** problémy mohou se v matematice objevit po
dostatetné bohatém rozvinuti nékteré z jejich disciplin, kdyZ tato disciplina zabfedia do vaznych
potizi (jak tomu bylo tieba pravé s tcorii mnozin a s antinomicmi, které se v ni vyskytly). Ale
i potom ma matematik daleko vétsi volnost pii hledani refeni.

. Rozviji-li s¢ matematicky obor piili§ vzdalen od svého empirického pramene, nebo kdy7 jesté
k tomu druhd i téeti generace je ovliviiovana ideami pochdzejicimi ze skutecnosii pouze nepiimo,
dostava se do vazného nebezpeci. Vice a vice estetisuje, stava se vice a vice I’art pour l'artismemn.
To nemusi byt zlé pokud je tento obor obklopen véemi majicimi uzky vztah ke zkusenosti nebo
pokud je pod vlivem lidi s mimofadné dobie vyvinutym citem. Je vak vZdy veliké nebezpedi v tom,
Ze se obor zaéne rozvijet cestou nejmensiho odporu, Ze proud, pFili§ vzdaleny od svého pramene,
se rozdéli do mnozstvi bezvyznamnych vétvi, a Ze cely obor sc stane nesystematickou hromadou
detaillt a sloZitosti. Jinymi slovy, ve velké vzddlenosti od svého empirického pramene, nebo po
mnohém abstraknim sebeoplodnovani, je matematicky obor v nebezpedi degenerace.*

,.Kdykoliv vak bylo tohoto stadia dosazeno, zda se mné, Ze jedinym prostitedkem ozdravéni
je navrat k prameni: nové vice ¢i méné primé naerpani empirickych ideji. Jsem presvédéen, Ze
toto vzdy bylo nezbytnou podminkou pro uchovdani svéZesti a Zivotnosti a Ze to zlstane stejné
platné i v budoucnosti.*

Ve shodé se svym matcmatickym vyznanim Cerpal Neumann podnéty pro svoji praci ¢asto
z jinych v&dnich obor. Jednim z nich je kvantova mechanika, na niZ v L. svazku sebranych spist
pFipada nejvice (10) a nejrozsahlej§ich praci. Jde vesmés o prace zdkladniho vyznamu z hlediska
exaktniho matematického zpracovani obtiZi, na které ptfi budovani kvantové mechaniky nardZeli
Heisenberg, Dirac, Born, Schrodinger, Jordan aj. PotiZe souvisici s rozdilnosti klasického me-
chanického principu spojitosti a kvantového principu nespojitosti se podafilo prekonat uzitim
spekter vlastnich hodnot nekone¢nych matic transformaci. Druhym podnétem bylo pravdépo-
dobnostni pojeti a jeho slouéeni s ostatnimi principy kvantové mechaniky.

Druhym vét§im tematickym celkem v . svazku jsou Neumannovy prdce (6) z teorie mnozin.
Je v nich jednak poddno exaktni zavedeni transfinitnich ordinalnich &isel (jakozto takovych dobfe
uspotfadanych mnozin, jejichz kazdy prvek je jejich dsekem) a zaruéena mozZnost definic uZivaji-
cich transfinitni indukee, jednak jsou to price, v nichZ je popsdna Neumannova axiomatisace
tecoric mnozin. V téchto pracich jsou prvné uvefejnény zdakladni Neumannovy idcje, jimiz se
jeho axiomatika 1i8i od bézn&jsi Zermelo-Fraenkelovy (po technické strance se lisi jiz v tom, Ze
Neumann axiomatisuje pojem funkce a jejich argumenti misto pojmu mnoZiny, ale zavazngjsi
rozdil je v tom, Ze Neumann zdsadné nevyluCuje ,,prili§ veliké™ mmoZiny samy, jak to délaji
Zermelo a Fraenkel, aby nepfipustili antinomie, nedovoluje pouze, aby takovéto ,,piili§ velike
mnoziny byly prvkem jinych mnozin).

Ostatni prace (celkem jich jc v I. svazku 27) se tykaji riznych matematickych otazck (napf.
systémi algebraicky nezdvislych &isel, spojitych grup linearnich transformaci a jejich representaci,
obecné teorie miry aj.). Z logiky, kterd je v titulu tohoto svazku, je zde uvedena pouze jedind
prace, tykajici se Hilbertovy teorie diikkazi (tj. metamatematiky).

Karel Culik

John von Neumann: COLLECTED WORKS, II.: OPERATORS, ERGODIC THEORY,
ALMOST PERIODIC FUNCTIONS. (Sebrané spisy Johna von Neumanna, 1I.: Operdtory,
ergodicka teorie, skoroperiodické funkce.) Vydalo nakladatelstvi Pergamon Press, Oxford-
London-New York-Paris, 1961. Stran X <4 568, ccna £ 5.

Druhy dil sebranych spistt J. von Neumanna ma jako podtitul uveden ndzev: Operdtory,
ergodicka teorie a skoroperiodické funkce na grupé. V tomto dile jsou shrnuty (aZ na nékolik
drobnéjsich praci) autorovy vysledky z obdobi zhruba 1929 aZ 1935, ve kterém vznikly prace

400




zdsadniho vyznamu, které lze bez nadsazky zatadit k nejeennéj§im pokrokiim matematiky zminé-
ného obdobi. A¢ mnozi matematikové mladsi generace znaji tyto vysledky uz z uéebnic, je ncoby-
Cejné poudné a zajimavé seznamit sc s pracemi tohoto vynikajiciho matematika piimo. Jest
pickvapujici, s jakou lehkosti a prehlednosti, nezatizenou nadmérnou snahou po struénosti,
autor podava hluboké a cenné myslenky tak, Zc ¢tenafi nezakryva motivaci jednotlivych definic
ani cestu, kterou byly vysledky ziskany. Uvedme ndzvy aspoit dvou z proslulych praci soustiedé-
nych v tomto svazku: Allgemeine Eigenwertthcorie Hermiteschen Funktionafoperatoren (1929),
Almost Periodic Functions in a Group (1934, 1935),

Price nejsou pretiStény, takze typografickd aprava zachovava celkovy vzhled ¢lanka v piisiug-
nych Casopisech.

Viastimil Ptak

PROCEEDINGS OF THE INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON LINEAR SPACES.
(Zpravy z Mezinarodniho symposia o linearnich prostorech.) Vydalo nakladatelstvi Pergamon
Press, Oxford-London-New York-Paris 1961. Stran 463, cena £ 5.

V &ervenci 1960 konalo se na hebrejské université v Jerusalemé Mezindrodni symposium
o linedrnich prostorech, pofadané spolu s Mezindrodni matematickou unii. Prace na tomto
symposiu piedloZené jsou soustiedény v 450 strankovych Proceedings, které predstavuji prehled
o soucasném stavu znaéné Casti funkciondlni analysy. Pokusime se v nasledujicich Fadcich
nékolika slovy popsati otazky, studované autory referdtl; jest nasnadé, Ze se nemlZeme snaZiti
o uplny popis, ktery by v podstaté znamenal rozbor stavu badéni ve funkciondIni analyse. Pred-
loZena recense sc omezuje na vybér nékolika praci, které representuji jednotlivé tématické celky.
Podotykame, Z¢ jde o velmi subjektivni vybér zejména téch praci, které jsou recensentu blizké.

Z teorie Banachovych algeber je dulezitd price R. ARENSE, tykajici se v podstaté Cauchyovy
integralni formule v n komplexnich proménnych, prace E. HILLE o diferencidlnich rovnicich
v Banachové algebie a zajimavé vysledky o Dirichletovych algebrach pfednesené J. WERMEREM.

Rozsiahld prace N. ARONSZAINA popisuje vlastnosti kvadratickych forem na vektorovych
prostorech, jejich redukei a aplikace téchto vysledkil na problémy vlastnich hodnot. Krasna prace
H. Hrisona a D. LOWDENSLAGERA popisuje strukturu uzavienych podprostorii v L, (0, 2w)
takovych, Ze s funkei £(£) obsahuji rovnéZ funkci e £(z).

Z teorie parciainich diferencidlnich rovnic cliptickych jsou dileZité prace S. AGmonA a L.
NIRENBERGA. Priace R. S. PHiLipsk studuje ve velmi abstraktnim tvaru existenci maximalnich
dissipativnich operatort, nebof ty jsou generdtory semigrup. Neni moZno opominout praci
J. P. KaHANA o pseudoperiodickych funkcich a A. E. TAYLORA o rozvojich resolventy a spektralni
teorii.

Pristupme nyni k pracim vénovanym struktufe linedrnich prostor(i. Prace V. L. KLEE o rela-
tivnich extrémnich bodech slibuje podstatny pokrok v positivnim rozhodnuti domnénky o maxi-
mu linedrnich funkciondld. Prace R. E. FULLERTONA je vénovana popisu geometrickych vlast-
nosti jednotkové koule v prostorech C a L a jejich geometrické charakterizaci. TFi prace 1. HALPE-
RINA, A. C. ZAANENA @ W. ORLICZE jsou vénoviny prostoram funkci. Referat G. KOTHEHO je
vénovan nékterym otazkam souvisicim s linedrni dimensi Banachovych prostor(i. L. NACHBIN
podal pichled o problematice rozsifovani a ,,liftovani** linedrnich transformaci. A. DVORETZKY
podava ve svém prispévku dukaz hiuboké a cenné véty, ktera zaslouzi byti vyslovena uplné:
L, Je-li piedepsan stupen aproximace € a prirozené Cislo k, pak existuje piirozené Cislo N = N(k, ¢)
s touto vlastnosti: Ke kazdému N-dimensiondlnimu Banachovu prostoru existuje podprostor
k~dimensionalni E takovy, ze jeho jednotkova koule je skuteénou kouli s pfesnosti £.*

Kniha je pékné vyti§téna a patii nezbytné do kazdé matematické knihovny.

Viastimil Ptdik
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Hans Schwerdifeger: GEOMETRY OF COMPLEX NUMBERS. (Geometrie komplexnich
cisel.) Vydalo nakladatelstvi Oliver and Boyd, Edinburgh and London 1962. Stran X1V -- 186,
cena 305,

Tato kniha ma za ukol seznamit &tendfe, ktery znd zakladni pojmy z teoric komplexnich &isel,
zrovinné geometrie a z algebry v rozsahu prvnich semestrii vysoké §koly, s zajimavou tématikou,
spojujici prvky téchto tii oborit.

Kniha ma tii pom&rné rozséhlé kapitoly, z nichZ kazda zahrnuje nckolik paragrafl. V prvai

kapitole se studuje analytickou metodou komplexnich ¢isel geometrie kruznic v roviné komplex-
nich &isel, dopnéné bodem v nckonetnu. Nejprve jsou analyticky popsany typy kruznic (véetné
imaginarnich a bodovych kruZnic i piimek) a typy svazka kruZnic. Autor pak vySetiuje vlastnosti
kruhové inverze a stereografické projekce. Kapitola konéi zavedenim pojmu dvojpoméru &tyi
bodi v roviné komplexnich &isel a vy§ctfovanim jeho souvislosti s geometrii kruznic.
V druhé kapitole je podrobng studovana Mobiova transformace v doplnéné roviné komplexnich
cl, tj. lincarni lomena funkce komplexni proménné s nenulovym determinantem. Autor si
nejprve viima nejjednodusich vlastnosti téchto transformaci, klasifikuje je a uziva pojmi a vy-
sledki z prvni kapitoly k velmi dikladnému rozboru celé problematiky. Objevuji se zde i Fetézové
zlomky, daile tzv. Fibonacciho polynomy a kapitola vreholi dikazem nékterych geometrickych
charakterizaci Mobiovy transformace, jako napi. 7e to jsou spolu s antihomografiemi jedina
prostd zobrazeni v dopInéné roviné komplexnich Cisel, kterd pfevadgji redlné kruZnice véetne
piimek opét v redlné kruznice a piimky.

Treti kapitola pojednava o neeuklidovské geometrii v roviné. Autor nejprve odvozuje véty
o nékterych podgrupdch grupy Mébiovych transformaci v roving, pomocinich se zavadi zobecnéna
vzddlenost a studuji se vlastnosti zakladnich ttvar v hyperbolické a eliptické gecometrii.

Kazdy jednotlivy paragraf je zakonten velmi vhodné volenymi pfiklady, které doplfiuji latku
o dalsi zajimavé poznatky. Jsou to v podstaté cvieni, z nichz u leh&ich je feSeni pienechano &tenafi,
u téZ8ich je proveden cely postup.

Knizka je velmi podnétna. Ukazuje totiz, jak lze bez velkych matematickych znalosti pronik-
nout az tam, kde se rodi nové matematické vysledky. I kdyZ je jisté i sama o sob& obohacenim
svétové matematické literatury v tomto oboru, domnivame se, Ze pravé v tom je jeji nejvétsi
piinos.

&

Miroslav Fiedler

Aplikace matematiky. Ro¢nik 7 (1962). — Vydava Ceskoslovenska akademie véd v Nakla-
datelstvi CSAV, Praha 1 — Nové Mésto, Voditkova 40, dod. pa 1. — Redakce: Matematicky
ustav CSAV, Praha 2 — Nové Mésto, Zitnd 28, dod. pa 1. — Tiskne Knihtisk n. p. zivod 5,
Praha 8 — Liben-Kobylisy, Rudé armady 171, dod. pi 8. — Rozdifuje Postovni novinova
sluzba, objednavky a pfedplatné pfijima PoStovni novinovy tifad — ustfedni administrace PNS,
Praha 1 ~— Nové Mésto, Jindiidska 14. Lze také objednat u kazdého postovniho ufadu nebo
dorutovatele. Objednavky do zahranii vyfizuje PoStovni novinovy ufad — vyvoz tisku,
Praha | — Nové Mésto, Jindfisska 14. — Cena jednotlivého sesitu Ké&s 7,50, v predplaceni
(6% rocng) Kés 45—; § 7,—; £2,10,2.
Toto &islo vyslo v Fijnu 1962.
A-22*21383
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