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SVAZEK 5 (1960) APLIKACE MATEMATIKY ¢isLo s

DIFERENCIALNI PRECHODOVE KOEFICIENTY A JEJICH POUZITE
PRI KORIGOVANI OPTICKYCH SOUSTAV IIT

BoruMIL NABELEK

(Doslo dne 12. listopadu 1958.)

Préce poddvd prehled vzorca, potiebnych k rychlému korigovani
tangencidlni komy, skresleni, barevné vady velikosti a barevné vady
polohy v optickyeh soustavach.

V predchozich pracich [1] byvlo pojednano o zménach otvorové vady, od-
I ¥ yio poj Y,

chylky od sinové podminky

a zménach polohy paraxidlniho ohniska v z4-

vislosti na provedené zméné konstrukénich parametra. To byly nejjedno-

dudsi vady optické sousta-
vy, které se projevuji pii
zobrazeni bodu leziciho na
optické ose nebo v jeji bliz-
kosti. V praxi viak soustavy
zobrazuji i body dosti vzda-
lené od optické osy a je sa-
moziejmé, Ze je pozadova-
no kvalitn{ zobrazeni i téch-
to tzv. mimoosovych bodi.
Pii jejich zobrazeni se pro-
jevuje nékolik vad. Jak bylo
jiZz na potitku uvedeno,
viimneme si jen tangenci-
alni komy a skresleni. Obé

tyto vady uréujeme v tzv.

woptickd osa a zobrazovany

/
=

Obr. 1.

tangencidlni roviné, tj. v roviné, v niz leii
mimoosovy bod Y (viz obr. 1; zde je tangen-

cidlni rovinou rovina nakresny). Abychom mohli stanovit velikost téchto

dvou vad, musime pomoci

trigonometrického vypodtu urdit chod mimo-

osového svazku paprskd optickou soustavou. K tomuto twéelu postadi,

vybereme-li ze svazku t¥i vyzna¢né paprsky, pro nés pfislusny propocet pro-

vedeme. Jsou to:

1. paprsek prochizejici hornim ckrajem clony (tj. ,horni* paprsek), ozna-

¢eny v obr. 1 pismenem a;
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2. paprsek jdouci stfedem clony (tzv. hlavni paprsek), oznadeny v obr. 1
pismenem p; ‘

3. paprsek prochazejict dolnim okrajem clony (,,dolni‘ paprsek), oznadeny
v obr. 1 pismenem b).

Po prichodu optickou soustavou se tyto parsky vzajemné protnou, nebo
protnou urdité vyznadéné roviny v obrazovém prostoru. Tyto prisetiky nam
poslouzi pii posuzovani vad.

Oznatme symbolem Ab prisedik horniho a delniho paprsku, symbolem P
prusedik hlavniho paprsku s rovinou jdouci bodem 46 kolmo k optické ose,
symbolem Pf pak priseéik hlavniho paprsku s paraxialni obrazovou rovinou
(viz obr. 1). Soutadnicovy systém v obrazovém prostoru zvolime tak, jak je
vyznadeno v obr. 1, tedy ve vrcholu posledni lamavé plochy. Cheeme-li vypsat
soui‘adnice jednotlivych bodt tak, jak jsou vyznadeny v obr. 1, miZzeme psat:
Ab(xy, Yu)s P@s Yn)s Lf(g, Y0g). Je nutné uginit zminku o ,,idedlnim* obra-
zovém bodé¢, oznadeném v obr. 1 symbolem Iy(xy, %o). Je to bod, v némz by
hlavni parsek protnul paraxidlni obrazovou rovinu, kdyby soustava zobrazo-
vala idealné — tj. bez vad.

P¥i urtovani zmén vad v tangencidlni roving pouZijeme jednoduchych
a zdkladnich koeficientl, odvozenych v citované prvni éasti prace. Piitom
je zapotiebi zavést pojmy a k nim pislu$né symboly, které se vztahuji na
mimoosovy svazek paprsku.

1. PRECHODOVE KOEFICIENTY PRO ZMENY POLOHY ,VYZNAUNYCH
BODU“ V OBRAZOVEM PROSTORU

Poloha bodu Ab zévisi na chodu dolnfho a horniho paprsku soustavou k
centrovanych lamavych kulovych ploch. Chod paprskit mizeme vhodnou kon-
strukéni zménou ovlivnit tak, aby doslo k pfemisténi bodu Ab.

Oznadme symbolem 7, (¢ = 1, ..., k) tihel, ktery svird horni paprsek s optic-
kou osou soustavy pfi dopadu na i-tou plochu. Dile oznaéime symbolem p,;
vzdalenost horntho paprsku od vrcholu i-té plochy (tj. priasediku plochy
s optickou osou) a to bezprostfedné pied dopadem na tuto plochu. Necht
symboly 7,; a p.; maji analogicky vyznam pro obrazovy prostor i-té plochy.
Je ziejmé, ve 1., = Ty, (1 = 1, ..., k — 1).

Predpoklddejme, Ze jsme na ¢-té plose soustavy provedli takovou zménu, Ze
bod 4b piejde do Ab’ (obr. 2), piidemz chod dolniho paprsku b zﬁs’cane beze
zmény. Tato zména ma za nasledek zménu tGhlu 7); a tedy 62 velidin 7., a p.,
Obecné Ize tuto zdvislost vystihnout funkénimi vztahy

’ ’ ’ '

(la’) Talr = Tak('uala s T(ﬂ‘:—l; pab Py pm'c) s
’

“b) pak T T)uh( Tals «+ o Tak— 1> P:m RS ] pak) ’

1) K ro?llsem veli¢in, vztahujicich se k jednotlivym paprskiun, je u/lto jako index
pismen, kterd oznacuji jednotlivé paprsky.
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plidem? je si vSak tieba uvédomit, Ze parametry ve funkcich na pravych
strandach v (1a) a (1b) nejsou nezivislé.

Je zcela piirozené piedpokliadat, ze funkce na pravych stranich v (la),
(1b) jsou spojité v oboru pripustnych argumentil, coz odpovidd tomu faktu,
Ze malé zmény konstrukénich parametrt na jednotlivych lamavych plochdch

vyvolavaji malé zmény piisluSnych funkénich hodnot. Z duvoda teoretickych
piedpoklidejme, %e uvaZované funkee jsou spojité diferencovatelné v oboru
svych argumenti, ktery prichazi v dvahu.

Mysleme si na i-té plofe takovou zménu, kterd vyvold zménu dz,; Ghlu 7},
hornfho paprsku za i-tou plochou. Této zméné odpovidd uréitd zména dr,,
thlu 75 a premisténi dopadového bodu o hodnotu dpj,. V prvé aproximaci
miZeme psat?)

g ! aTt’zc ’
(2a) drg, = 5}?1 dz, ,
. R
(2b) dpl, = 3‘775 dr,, .

Pri predpoklidané zméné chodu horniho paprsku a za piedpokladu, Ze chod
dolntho paprsku zustdva nezménén, premisti se prisedik Ab v obrazovém
prostoru do bodu A4b’. Pro vzdilenost téchto dvou bodu vytteme z obr. 2
(za piedpokladu malych zmén a pii vhodné aproximaci)?)

1

(3) Ab Ab" = (dp,, — S, dr.,) gm—(—rzk—_};) .

%) Pomoci (2a, b) mazeme formalné vystihnout vztah maezi veli¢inami, predpoklada-
me-li, Ze dr('ﬂr a dp;i zavisi na dr;k linedrné.
3) Viz analogicky postup v prvni ¢dsti citované price.
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Promitnutim této vzdalenosti do dvou vzajemné kolmych smérh a Gpravou

dostaneme
ox!
4 -k
) 0T,
ey,
5 _Jab
(5) ot’

ai

COS T,

: 7
SN Tor

3

sin (7}, — Tox)

.. ¥ , . v '
koeficienty pro zménu vzdélenosti a, a pro zménu vysky yo,.

1
R{l dp;\k

a
b
Yabe
Se TN /Ab
ATy 7t
T - = Q dy;bk
Obr. 3. o '

Zcela analogicky pro zavislost soufadnic bodu 4b na zménach parametru p,,

oz, oS T,
6 @ — O(p,), —— Yk ,
(6) OPas (Pa): sin (T, — Tuy)

oy, sin 7,
7 W Op), D Tk
) op, (P e

kde velidiny C(z.); & C(p,); jsou stejné jako v rovnici (27) a (28) citované prvni

dasti, je nutné jen zavést symboly a indexy pro paprsky mimoosového svazku.
Nyni budeme stejnym zpiisobem ovliviiovat chod dolniho paprsku, ptidemz

budeme piedpoklddat, 7e chod horniho paprsku zustane nezménén. Z obr. 3

pak dostaneme stejnym zpiisobem jako v piedchozim ptipadé

(®) Sy drg)

Sin (10, — T5)

Ab Ab" = (dpy, —

Po tpravich pak dostaneme pro zmény sméru a premisténi paprsku

ox, cos 1,

(9) T Ot eV
0Ty, sin (1., — 7,,)
WYav _ v sin 7,

(10) = T C(Tb)i ] 1 N e
“Tpi S (7, — Tyy)
o’ cos T,

(1) B — — Olp)y
0Py sin (7, — Ty)



oy, sin 7,
(12) 2 — O(py),

P SN (Tg, — Ty

Stejnou tvahou dostdviame vysledky pro hlavni paprsek. Pritom budeme

predpokladat, Ze horni i dolni paprsek nebude zménou ovlivnén. Nasledkem
malé zmény dr,; sméru hlavniho paprsku zméni se vy$ka y,,. Vztah pro tuto
zménu snadno uréime podle obr. 4. Bod P se piemistil do P, coZ vyjadiime
jako

! ? ! 1 ’ 1

(13) PP = PQ + QP = (dppk * Spk dTpk) CBS‘;;, ‘
Uvazujeme-lizménu smé- ,
ru, dostaneme Yok
(14) bk

Wy oy, ] T T

o, 27 008 T,y
v druhém piipadé dostd- : |
vame pro zménu d'p;,,- "f{
(15)

‘ . Pf
%y ()(p,)__(} - Obr. 4.
Py ?7% cos T,

Podobné vztahy dostaneme i pro zménu soutadnice y,, bodu Pf, zavedeme-li
do (14) a (15) index pf misto p. Je nutno znovu podotknout, Ze pti této teore-
tické Givaze se meénil pouze chod hlavniho paprsku. Pii uvazovani konkrétni
zmény konstrukéniho parametru uvidime, Ze v praxi nelze provést takovou
zménu, kterd by separitné ovlivnila jen Z4dany paprsek. Skuteénou zménou
ovlivnime vsechny paprsky, prochazejici soustavou.

2. VL1V ZMEN KONSTRUKCNiICH PARAMETRU

Jak jiz bylo Feéeno, kazdd zména konstrukénich parametri ovlivni chod
viech paprskii soustavou.

V&imneme-li si nejdiive bodu 4b, vidime, Ze na jeho premisténi se po pro-
vedeni zmény podileji oba paprsky. Toto vysledné piremisténi pak vystihneme
vztahem :

! _ ’ ’
(16) dél’ab —‘ (dxub)a + (dmab)b -
Provedeme-li v soustavé napt. zménu kiivosti, pak stejné jako pii odvozeni
rovnice (30) z [1], dostaneme po dosazeni za oba vyrazy na pravé strané (16)
ox, 1
b __ . 0!
(17) =2 = [O(c,); cos 1,,, — C(c;); cos T,] —

ée sin (7, — 733)

2
[o.2)
<



analogicky postupujeme pii urovdni zmén druhé soutadnice
dy. . : . 1
18 =29 [((e,),; sint,, — Cey), sint)] ————— <.
( ) . [ ( I.)Z bk ( b)z ah] sin (T;k . Tl:k:)
Uréujeme-li nyni zmény y; nebo y;,f, musime vzit v ivahu okolnost, Ze se
zménil chod v8ech paprskll soustavou. V disledku toho se zménila i poloha
rovin, v nich# p#isluiné scufadnice hlavni paprsek vytini. S ohledem na orien-

taci Ghlu 77, mame pro bod P

oy, 1 o,

19 Y = e T gang g |

a9 de; [O(c”)‘ cos 7,  dc; ang T”k]

Po zavedeni indexu pf dostdvame pro bod Pf podobny vztah
oy, 1 0o

20 = 1 C(e,); — - — P tang 7. | .

( ) 66,; [ ((‘17)1 cos Ta’ﬂc 6% ang Tpk

Za predpokladu, %e pfedmét lezi v nekoneénu pro idealni obrazovy bod /.
’ ’
- (%o» Yo), kde
h
(2]) y(; = fta‘ng Tpp = ™ (&% tang Tpt s
o/

dostaneme v pifpadé zmény kiivosti

ot

Y, h doy,, 004, 004,
22 o [l tang T, —% ~ % — f2iang ¢, — Ok
(22) de; ool 8 T do; O, / = g,

Pii provadéni zmén indexu lomu na jednoduché ldmavé plose piSeme
index n; misto ¢,. Musime mit na zfeteli, Ze ve skutecénosti zménou indexu
lomu ovliviiime celou slozku (tj. dvé plochy) a Ze proto plati vzorce (35) a (36)
z odstavee 4 (viz [1]).

Pri zménach tloustky pak opét plati

op,
(23) Cd); = Cp)is 252 .

3. ZMENY BAREVNYCH VAD

Barevné vady jsou zpisobeny tim, zZe svétlo pii prichodu optickou lamavou
soustavou se rozkldda. Jednotlivé jeho slozky se lamou rtzné, v zavislosti na
vinové délce. Dochazi k tomu, Ze obrazy vytvotené svétlem raznych barev
maji rozdilnou polohu nebo velikost.

Sedéné vzddlenosti pro okrajové barvy spektra ¢ a F miuZeme vyjadiit
pomoci sedné vzdalenosti stiedni barvy d. Index lomu skla je zavisly na vinové
délce svétla. Zméni-li se vinova délka svétla, dojde ke zménam indexd lomu.
Jde zde vlastné jen o aplikaci vzoret pro zmény indexu lomu. Cheeme-li
studovat zobrazeni napt. pro barvu C, fekneme si, Ze se barva svétla zménila
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z d na C. V disledku toho se jistym zptisobem zménily indexy lomu. Vyjdeme-h
ze seéné vzdalenosti pro barvu d, mizeme pak pro barvu C pséat

' CN T
(24) v =yt ay Mo — N
Stejné pak pro barvu ¥

k

r 0 .
(25) zp = ¥ + Z a@; (_Np — N -
Barevnéa vada polohy je pak rozdil seénych vzdédlenosti pro barvu € a ¥

k
, , ' o oy .

(26) ATy = ¢ — ¥p = — Z (“}Nlh Np—Ne)y -

Vyraz v zavorce — stiedni dispersi — oznadime P,
Zmény barevné vady polohy jsou pak vystiZeny vzorcem
rdA ’ k - ’
x/\ — ﬁ
opP, <« oN,
Stejné¢ budeme postupovat i pii studiu zmén barevné vady velikosti. Vzorec
pro jeji zmény ma tvar.

(27)

3

. oAy; oY,

28 A @
(28) ap, oN, "~

Z obou uvedenych vzoret (27) a (28) je vidét, Ze obé barevné vady muZenie
uréit primo z trigonometrického vypodtu pro barvu d, aniz bychom museli
provadét dosti dlouhé vypoéty pro obé okrajové barvy. ‘

4. ZPUSOB VYPOGTU '

K teorii pievzaté od Cruickshanka bylo nutno sestavit opét formuldfe
pro vypotet a provést nékolik iprav, aby bylo moino urtovat zmény aberaci.
V podstaté se jednalo o jisté rozsifeni postupit zavedenych v pryvni a druhé
dasti prace na mimoosovy svazek paprskd. Bylo snahou upravit formulafe
tak, aby postup a zplsob provadéni vypodtu byl v obou pkipadech stejuy
nebo aspotit hodné podobny. Stejné jako v pifpadé osového svazkw provedeme
i nyni trigonometricky vypodet chodu paprskii soustavou. Provedeme vypodet
pro tii charakteristické paprsky $ikmého svazku. Z hodnot tohoto vypodtu
pak uré¢ime jednoduché a zakladni koeficienty. Podle vzorecit, které budou dale |
uvedeny, lze provést analysu vad soustavy. Opét se doporutuje po vypodtent
tzv. aberagnich koeficienttt doplnit tabulku VIL z druhé &isti prace. Tim
ziskame nazornou pomucku pro dal§f postup pii korigovéni. Nékomu, zv]asté
zkusenym optickym konstruktériim, se bude zdat tato prace zbyteénd, protoze
v piipadé tripletu mohou provadét korekee na zikladé svych nékolikaletych
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Tangencialni koma

zkugenosti. Pii vypoétu slo-
| S zitéjsich soustav by uvede-
% 3 ny zpasob mohl byt i pro
g & £ né spolehlivou pomuckou.
s < < K wuréovani jednotlivych
o o o vad je nutno uéinit jen krat-
kou zminku o sestaveni
| [ | i [ [ vzorcl pro stanoveni jejich
oF < o o =r] | . v )
g B 2 o o ol £ zmen.
s & = g 2 3 3 .
S B = ~3 - - a) Skresleni je v obr. 1
S < E ~ — = 2 , i
Z  vyznadeno vzdalenosti Pf [,
R ——— —— 3 tedy
<
»n 7 ’ ’
+ L 2 (29) Ay =Y. Yo s
3 58 2 Z  kde
8 0z = ) . . ,
g = =z 2 (30) yo = — fytang 7, .
< e < = e 'g Ly ¥
£ z E Zmény skresleni pak ur-
.= P 5w ; Lo
’’’’’’’’’’’ g — Z — |& (¢ime, dosadime-li do vzorce
g =
P ,§ . é ' g (29) misto velitin na pravé
‘ ! S = . o
2 % § : & § S $ strané vyrazy pro jejich
- 3 55 b4 v yl/ _ -
g 3 E g 5 ':é g § £ zmeny. Obecné, oznadime-li
2 . X
s 5 S % <+ o A= g zménény parametr a;,
A 2
N < (31)
N T - B ") oo r ool
g ‘ Wap Yy
g d(Ay) ={2 — 5 da, .
| | | S Oa; @
2 @ & g
¥ 9 B 2 'V ptipadé, Ze jde o zménu
[= <o P o v . vr iy
S a8 & kfivosti, uréime veliiny na
<> < — Q , v .
2 pravé strané (31) pomoci
— e —— |E wvzored (20) a (22). Vyraz
= ’ , oz
x 2 uvedeny v zavorce nazyva-
w € = v .z iy
:,.‘D é e E 5,'5 — % me aberaénim koeficientem.
s < v8 S = z " Sy .
s § 3 ER g & b) Tangencialni koma je
s S 2 + o S ¢ uréena v obr. 1 vzdilenosti
& bodu A4b od P. Pii zméné
- B — & . 3 vz
»  libovolného konstrukéniho
8  parametru g, uréime zménu
TN o - %  tangencialni komy podle vy-
S B N N - o ~m
S 3E JR 38 5|8 3& |§ razu
o™ w S < =
< 2
cINER)
—_ fdljl X ay'
2 d(Ay;) = -2 — 22 da; .
e o Q) =\%a, ~ 2a,) 1
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Tabulka IT

»

|
l 2 3 i 4 b
. i - deg = dey = de, =
Provedend = 0,00303489 — ody = 0,002 4 = 0,0001767 - = 0,0131001 —
zména: * deg = | Ody ==
| = 0,0012608- ‘\ | = 0,00036— |
i 1 b
‘\ Koma
dAy,’ ‘ 0,0000065 — | 0,000038 -+ 0,0000001 — | 0,0000268 f
dAy/ tig. | 0,000006 - | 0.000505 0,000003 — ! 0,000025 — I
i i
: ‘ Zkresleni
dAy’ l 0,0000472 — ! 0,0001474 + 0,0000033 — | 0,0001333 4+
dAy’ trig. [ 0,0000396— ! 00011639~ 0,0000061 -~ } 0,0001278 4
] |

I 1

Poznamka: Velkd odchylka v nékterych piipadech (koma 3, 6; zkresleni 9) je zavinéna

Vztah (32)' dostaneme ziejmé, dosadime-li vyrazy pro zmény soutadnic
Yap 8 Y, do
(33) Yy = Y — Y-
Veli¢iny v zavorce na pravé strané (32) urcéime pomoci (18) a (19) a nazveme
je opét aberaénim koeficientem.

c) Barevné vady.

Pii vypoétu barevnych vad pouiijeme vzorc (27) a (28), které jen vyndso-

bime zménou stedni disperse dP;,. ,

V tabulce I jsou vyrazy pro uréovani barevnych vad ponékud upraveny.*)
Jelikoz se jednalo o soustavu tif oddélenych éocek, bylo mozno vyrazy takto
upravit. Upravu lze pomérné snadno provést, proto nebyla naznadena.

P¥ uréovani zmén barevné vady velikosti pouZijeme koeficienty pro zmény
soutadnice y,, v zavislosti na zménach indexu lomu.

Po sestaveni tabulky aberaénich koeficientd budeme postupovat stejné
jak bylo naznateno v druhé &asti prace. Opét je mozno redukovat uréitou
vadu na predepsanou hodnotu anebo je mozno dosdhnout kompromisu mezi
hodnotami jednotlivych vad vhodné volenou kombinaci zmén konstrukénich
parametrii. Dtlezité jo, Ze doplnéna tabulka nam dava presnéjdi informace
o vlivu provedené zmény. Je vhodné vyndsobit aberaéni koeficienty pro

. v : 514 ] s 1 y . . p
zmény kiivosti na kazdé plose veli¢inou — —, protoZe pojem kfivost znaéné
3 oS 2

1} Do vzorce pro zménu barevné vady byly dosazeny vztahy pro zmény indext lomu.
Podminky pro obé plochy byly sjednoceny tak, aby po vyndsobeni zménou stfedni
disperse byl ziskdn piirtstek vady. Uprava je zfejmd z rovnice (37) [1].
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| | |

i

nespravoymi vysledky v dodanych trigonometrickych vypodtech.

zkresluje nazor o provedené zméné poloméru. V tabulee I to provedeno nebylo,
protoZe pro potiebu této prace je vhodnéjsi, podle autorova nazoru, budou-li
v tabulce jen ta ¢isla, kterd je mo#no ziskat z vypo&tovych formuldiu.

V piipojené tabulce Il je nékolik vysledka ziskanych pii pokusech ovlivio-
vat vady. Presnéji fedeno nebylo imyslem ziskat urditoun vadu, ale vypodet
byl proveden pro diive zvolené zmény parametria. Témito vysledky by bylo
mozno opét doplnit tabulku VIIT v druhé &asti prace. Zde je vidét trochu
vetdt odchylky nez v piipadé zmén otvorové vady. Chyby, obzvlagté pii
malych hodnotdch piirastku vady, mohou byt zavinény jiz d¥ive vapomenutym
zanedbanim p¥i odvozenf vzorel anebo zaokrouhlovinim. Vypodet vSech
koeficienttt byl provadén na 7 desetinnych mist, kde#to trigonometrické vy-
podty jen na Sest mist. V nékterych ptipadech lze po porovnani odchylek
tvrdit, Ze dodany trigonometricky vysledek je chybny.

5. ZAVER

Uvedend metoda muZe znacné usnadnit préci optického konstruktéra pii
korigovani vad optické soustavy. Jeji vyhody vyniknou pravé pii korigo-
vani slozitéjsich optickych soustav, kdy ani nékolikaleté zkuSenosti z praxe
nemusi byt spolehlivym voditkem p¥i odstratiovin{ vad. Tabulka aberaénich
koeficientti umoznuje do jisté miry systematicky a cilevédomy postup, poné-
vadz je mozno ihned odhadnout, bez vypoétu, jak se zméni vady po provedeni
zmény konstrukénich parametri.

Je nutno zminit se o pouziti indexti. Symboly i, j, £ slouzi vzdy jen k ozna-
¢eni poradi ploch v soustavé. Pritom je symbolu 4 uZito pro libovolnou plochu
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soustavy, symbol j oznaduje plochu bezprostiedné nasledujici za ¢, tedy ¢ - 1
plochu a koneéné symbol k se vztahuje na posledni plochu soustavy. Symboly
a, b, p oznaduji jednotlivé paprsky svazku, symboly ab, p a pf se vztahuji
k soutadnicim vyznadnych bodu.

V ¢ditateli na levych strandch rovuic pro uréovani zmén soufadnic vyznad-
nych bodu byl vidy vynechavan index k (podinaje rovnici 4), v rovnicich pro
uréovani piiristku vady byly vynechdny tyto indexy i po dosazeni na pravé
strané (napi. rovnice 31 a 32). Bylo tak uéinéno proto, Ze vyrazy se tiemi
indexy u veli¢in by byly nepiehledné. Index o se i tentokrat vztahoval k para-
xidlnimu paprsku. Zisadné bylo uZito index® tak, Ze vidy prvni index ozna-
¢uje, o ktery paprsek se jedni a teprve druhy se vztahuje k ploge.

- Piipadnému zdjemeci jsou k disposici viechny znamé podrobnosti o metodé.

V zdvérw chei podékovat p. prof. dr. F. NoZICKOVI za Cetné pripominky a
neobylejné ochotnou pomoc pri provddéni konednych dprav a recense.

Lateratura

{1} B. Ndbélek: Diferenciglni pfechodové koeficienty a jejich pouziti pii korigovan
optickych soustav I a II. Apl. matemat. 1960, 225— 237 a 282 —295.
[2] F. D. Cruickshank: Prov. Phys. Soc. London 57 (1945), p. 350, 362.

Peswome

JUODEPEHIIUAJIBHBIE TEPEXOJHBIE KO3OOUINEHTHI
U UX IMPUMEHEHUE ITPY1 ROPPERIHH OIITUYECKNX CUCTEM III

BOI'YMUJI HABEJIEK (Bohumil Nébélek)

B paGote copepsxarca GopMyIbl, Kacawimecss BHEOCeBOTO mydra myaefi. Mx
BBIBOJ, GOJBINEH YacThIO CXO0M ¢ BHBOIOM QOPMYT B UepBoH wactu pabdotrs,
¥ HOITOMY NMPOBOIAMTCA UMb B HEKOTOPHX ciayuasax. [Ipusemenusie B pabore
GOPMYTIB TPUMEHSAIOTCHA K cOcTaBIen o GoPMYII s vaMeHeHu it abeppanuii B na-
BHCHMOCTH OT W3MeHeHMI KOHCTPYKIMOHHBIX mMapamMerpoB. TeopeTwuecke pac-
CYIRICHUA JONOTHEHNL IpuMepamu u tTabauieil , Korddunmentor abeppanuu’,
KOTOpad cofepknt noxpobuble WHHOPMAUMH O BIAMSHUY POMSBEJCHHBIX U3Me-
HeHUTT KOHCTPYKIMOHHBIX 11apaMeTPOB HA OT/esbHBe abeppamuy cucTeMbl.
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Zusammenfassung

DIFFERENTIAL-UBERGANGSKOEFFIZIENTEN UND THRE
ANWENDUNG FUR DIE KORREKTUR OPTISCHER SYSTEME IIT

Bonumin NABELEK

Diese Arbeit enthilt Formeln, welche fiir ein nicht axiales Strahlenbiindel
abgeleitet wurden. Thre Ableitung ist grisstenteils dieselbe wie in der ersten
Arbeit und ist deshalb nur in einigen Fallen angedeutet. Die angefiihrten
Formeln werden zur Bestimmung von Ausdriicken fiir die Fehlerveranderung
mit Riicksicht auf die Veranderungen der Konstruktionsparameter benutzt.
Die theoretischen Uberlegungen werden durch Beispiele und eine Tafel der
,»Aberrations-Koeffizienten* erginzt, welche ausfithrliche Informationen iiber
den Einfluss der vorgenommenen Anderungen der Konstruktionsparameter
auf einzelne Fehler des Systems enthélt.
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