Aplikace matematiky

Recense

Aplikace matematiky, Vol. 3 (1958), No. 1, 67-70

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/102602

Terms of use:

© Institute of Mathematics AS CR, 1958

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized documents
strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/102602
http://dml.cz

SVAZEK 3 (1958) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 1

RECENSE

J. Eukaszewicz, I, Wearmus: Metody numeryezne i grafiezne. Czes¢ I. (Numerické a
grafické metody. Cast 1.) Vvdalo Panstwowe wydawnictvo naukowe, Warszawa 1956,
429 stran, cena 29,20 zt,

Tato kniha je prenim svazkem piipravovaného dvousvazkového dila, které ma tvotit
piehled zakladnich numerickych a grafickyeh metod. Kniha je rozddlena do desiti dilia
a na konei jo opaticna n&kolika tabullkami.

Pryni dil pojednavi o zdkladnich pojmech z teorie chyb. Je rozdslen do dvou &isti,
z nichZ prvni jednd o maximalnich chybach a druha o statistické teorii chyb. V prvni
dasti jsow clementarnd vylozeny zakladni formule pro chyby relativni a absolutni, chyby
funkef jedné a vice proménnych a maximalni chyby zakladnich akonti pogetnich. Druhé
sast zading vykladem, opit olementdrnim, o zakladech potu pravdépodobnosti a pokra-
(“%uje vysvétlenim pojmit normalniho rozloZeni, stfedni hodnoty, uvadi rozloZeni T-Stu-
donta a formule pro pravdépodobnou ehybu hofinoty funkee, zndme-li chybu argumentart.

Druhy dil je vénovan zikladtim diferenéniho podtu. Obsahuje pravidla pro poditani
s diferencemi, zavadi Stirlingova Gisla prvniho a druhého druha, pojem stiedni hodnoty
funkee a diferenéni podily. Je dobrym dvodem do diferenénibo poétu, nebot srozumi-
telné a matematicky plesnd seznamuje Etendke se zaklady této duleZité discipliny.

Ve tiotim dilu se hovoii o interpolaci. Je zde uvedena celd Fada interpolaénich metod
(Lagrangeova, Aitkenova, Newtonova, Gaussova, Evercttova a j.) a vSechny jsou dopro-
vazeny vhodnymi ptiklady, odhadem chyb a n8které t6% jsou tabelovany na konei knihy.

Ctvrty dil popisuje metody aproximadni, jako je metoda moeninnych fad, Cebyse-
vovy polynomy, metoda nejmensich kvadrat, aproximace pomoei ortogondlnich poly-
nomi a Fourierovych fad a harmonické analysa. Pii tom étendfi k tomu, aby plné poro-
zumél viem témto metodam, staéi znalost pojmu ortogonality, vie ostatni kniha struénd
a srozuamitelnd vysvétluje.

Paty dil je vénovan numerickému feseni rovnic a soustav rovnic. Je rozdélen do dvou
8asti. Prvni z nich jedné o fefeni jedné rovnice s jednou neznamon f(x) = 0 a uvadi za-
kladni metody jako Sturmovu, regula falsi, Eulerova, Newtonovu a metodw interpoladni.
Opét je zde fada piikladi, osvétlujicich vhodnost té & oné metody u jednotlivych typl
rovnic. Druhg &4st patcho diln jednd strudng o Yofioni soustav rovnic (obecnd nelinedr-
nich).

Obsahem Sestého dilu je numerické FeSeni soustav linedrnich rovnic. Popisuje velmi
podrobné metodu eliminaéni a schematickou a tento popis je doplnén detailnd vyieSe-
nymi piiklady. V daldi 84sti je podan zdklad teorie krakovianit a krakovianovi metoda
feSeni linedrnich rovnic.

Sedmy dil pojedndava o numerickych a grafickych metodiach derivovani a integrovani.
Tento dil vyzaduje znalost zdkladnich pojmit z diferencidlniho a integrdlnfho poétu.
V kapitole o derivovani jsou uvedeny metody mocninnych fad, metoda interpolaéni a
jo zde té% strudnd zminka o grafickém derivovani. Z integradnich metod jsou uvedeny
jen nejb&ngji — Simpsonovo pravidlo, Newton-Cotesova metoda, Gaussova metoda.
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Strudny a clementdrni je popis Gebyfevovskych metod a poditani nevlastnich integrali.
RovnéZ pouze orientaéni je éast o grafickém integrovani. U viech metod jsou uvaddny
odhady chyb a ptiklady. Podrobnd o mechanické kvadratute ma byt pojednano ve svazku
IT. této knihy. ’

Osmy dil je uz vénovan metodém grafickym. Seznamuje &tendie s pojmy funkéni
stupnice a grafického papiru a se zachdzenim s nimi.

Devaty dil popisuje velmi podrobne logaritmickd pravitko, metody pogitani na ném
a jeho plesnost.

Pogledni, desaty dil jednd o nomografii a je vénovan nejzékladnéjsim pojmam tohoto
oboru — nomogramtm sitovym, spojnicovym a nomogramim rovnic o ¢tyfech a vice
neznamych. : '

Tabullky na konei knihy obsahuji zakladni formule a koeficienty pro podéitani s nékte-

‘mi metodami — na pi. pro normalni rozlozeni, rozlozeni T-Studenta, inter-

rymi uveden
poladni koeficienty, piiblizné formule pro derivace a integraly. Kniha je.téZ opatiena
podrobnym rejstiikem.

Veelku inGZeme fel, ze kniha Lukaszewicze, Warmuse miZe byt dobrou pomiickou
pro poétife 1 pro inZenyry — k dokonalému porozuméni nenf tfeba rozséblejsich matema-
tickych znalosti — a dobrym orientadénim zikladem pro matematika, zabyvajiciho se
numerickymi metodami. Jojim velkym kladem jo to, Ze ples svou elementdrnost jo psana
diislednd matematicky presné a vidy se podrobné zabyvé odhady chyb uvadénych metod.
Vyklad je doprovazen vhodnymiptiklady, které dobfe osvétluji pouZitelnost jednotlivych
metod.

Zdenka Groschaftovd

N. N. Lebedéy: Specialni funkee a jejieh pouZifi. (Z ruského originilu Crenuanennie
Gyurnun u ux npunoxennd, vydanédho nakladatelstvim Gostechizdat, Moskva 1953,
pielozil Karel Winkelbauer.) Vydalo Statni nakladtelstvi technické literatury, Praha
1956, 296 stran, 32 obrazt, cena Kés 29, —,

Kniha obsahuje definice a nejdtlezitdjsi vlastnosti t. zv. specidlnich funkei. Studuji
ge v ni funkee gamma, funkce

2
1B
0

(t. zv. pravddpodobnostni integral a integralni exponencidlni funkce), ortogonalni poly-
nomy Legendreovy, Hermiteovy a Laguerreovy, Besselovy, Legendreovy a Hermiteovy
funkee, hypergeometrické funkee a tada dalfich funkei pfibuznych.

. et
e~ di a " dt

Studium t&chto funkei se provadi v komplexnim oboru, nebot jeding v ném je mo#no
vystihnout nekteré jejich hlubsi viastnosti. Autor predpoklad4a u tenaie znalost zakladh
theorie funkei komplexni proménné. Vyklad je velmi jasny a piesny.

Ka#dé jmenované funkei (nebo skuping velmi ptibuznych funkei) je vénovéana zvlastni
kapitola. Autor uvédi defiriici pFsludné funkce a ukazuje po ptipadé souvislosti s jinymi
moznymi definicemi téZe funkee, dokazuje nékteré funkeionalni vztahy pro danou funkei, |
uvadi t. zv. vytvorujici funkei a v&ima si pak zzjména asymptotickych vyjddreni. Kazda
kapitola je doplnéna seznamem tabulek dané funkee a nékdy dosti obtiZnymi cvidenimi,
obsahujicimi mezi jinym i dulezité vysledky, které autor nemohl zatadit mezi ostatni
text proto, aby se rozsah knihy pfili§ nezvétsil.
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Za nejvési klad Lebedgvovy knihy povagzuji znadné mnogstvi peiklada, jejich foSent
jsou bud zcela provedena nebo vehni podrobné naznadena. Tyto priklady jsou aplikacemi
obeené theorie piislusné specidlni funkee v konkrétnich problémech pfedevsim matema-
tické fysiky. Dokazuji tedy nejen ditlezitost odvozenych viastnosti dané specialni funkee,
ale (vzhledem k tomu, Ze jich je znadny poéet) podavaji téz dosti dobry obraz o tom,
v kterych problémech naléza ta nebo ona specidaini funkee své pouziti. Aplikacim nej-
didezitdjich speciainich funkei, totiz funket evlindrickyeh a sférickych, jsou vénovany
celé dvé kapitoly.

Lebedévova kniha o specialnich funlkeich bude jistd uvitana odborniky, zabyvajicimi
se maternatickou analysouw a jejimi aplikacerai, nebot je prvni u nds vydanon knihow
% tohoto oboru. )

Ija Cerng

0. Onicescu: Caleulul probabilitatilor. (Podet pravidispodobnosti,) Vydalo Teehnické na-
kladatelstvi (IKditura Tehnica)), Bukuresti 1956, 390 str., cena 14.30 lei.

Theoric pravdépodobnosti mi v Rumunsku dlonholetow tradicd jiz 4 doby predviledna.
Recensovang kniha &istetnd represerituje v jistédm smysiu vysledky ziskand rumunskou
skolou v této oblasti. Agékoliv antor charakterisuje v zdvéru svou knihu jako elementarni
a urdenou k seznameni s aplikacemi theorie pravdépodobnosti ve védich piirodnich a ve
fysice zv1agt, nelze ji nikterak povaZovat za jednu z b&Znych uéebnic poétu pravddpodob-
nosti. Lidi sc od nich predeviim vybérem latky, ale také zpracovanim i pozadavky kla-
denymi na étenédfe. Zejména vybir materidla fadi tuto knihu spiSe mezi — relativné dosti
specidlni — monografie. Hlavni roli hrajo zde theorie stochastickyceh procest, aviak ani
ta nent rozvijena zeela obeend a v celé &ifi. Celkove kniha vyrazné prozrazuje sv(ij pavod
— antorem je matematik (tedy nikoliv na pi. matematicky statistik), ptisludn il rumunské
gkoly. Ukdzeme si to konkretndji na obsahu jednotlivyeh kapitol. Je jich v knize.celkem
dtrnact.

Prvni kapitola, velmi kratkd — sotva Sest stran, obsahuje zékladni definici koneéného
pravddpodobnostniho pole a pravdépodobnostni miry na ném.

‘Druba kapitola je udajné vEnovana konednym pravdépodobnostnim polim, aviak
kromé elementarnich pojmi sc tu nghle setkévime i se znaénd specialnimi oblastmi
7 theorie Markovovych tetézet i obeendjich fetdzet hereditnich. Piitom viak neni ani
theorie Markovovych fetdzell s konednym podtem stavii podana v té uplnosti, jakd je
na pi. ve zndiné knize Fellerove; jsou to spife ukdzky. Autor uzivd zisadns algebraické
methody (matice a jejich charakteristicka &isla).

Na tuto 843t druhé kapitoly velmi tzee navazuje kapitola tteti, nazvana Retézee s diplnou
vazbow. Prave zde nalozneme (byt i neaplny) obraz vysledki, jichz rumunské $kola theorie
pravddpedobnosti dosdhla v theorii stochastickych procesi. Je to oviem kapitola velmi
specidlni.

Ve gtvreté kapitole {70 stran) opoudti autor koneéné pravddpodobnostni pole a zavadi
zakladni pojmy poétu pravdépodobnosti. Obsahem pfipomind tato kapitola struény
vyklad druhé &asti Cramérovy knihy Mathematical Methods of Statistics, citované ostatng
autorem jako dopliwujicl text. Nejzajimavéj$i jsou zde odstavee tykajici se riiznych druhii
konvergence ndhodnych proménnych a zdkona velkych &isel.

Kratks pata kapitola obsahuje definici a jedno kanonické vyjadieni nekonednd dsli-
telnych zdkont rozloZeni.

Obsahem Sesté kapitoly je studium probléma z okrubu t. zv. centralni limitni véty
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t. j. alohy normaélniho zdkona rozloZeni jako limitniho zdkona. Nékteré zdkladni vty
jsou tu uvedeny joen bez dikazii (na pr. véta Lindebergova). Autor se viak zabyva téZ
ptipadem vicerozmérnych néhodnych proménnych a Markovevych fetdzeli. ZvlaStni
odstavee je vénovan celoéiselnym nahodnym proménnym (i vektorovym).

V nasledujici sedmé kapitole studuje autor stochastické procesy Poissonova typu
a ndkterd jejich zobecnéni.

V osmé kapitole se pak autor zabyvé obecnéji analytickou theorii stochastickych pro-
ceslt se spojitym parametrem, specielnd procest Fellerovych a Markovovych. Posledni,
Stvrty paragraf této kapitoly je vénovén procesim tvoricim spojitou analogii Tetézett
§ tplnou vagbou studovanych ve tieti kapitole., Hlavnim néstrojem studia pouZivanym
v osmé kapitole jsou zndmé diferencidlni rovnice (Kolmogorov - Smoluchowski).

Devitou kapitolou se zadind studium aplikaci theorie stochastickych procest. Jde tu
o statistickou mechaniku, a to nejprve klasickou (kapitola devéitd) a pak kvantovou
(kapitola desatd). V obou kapitolach se jednd o zdklady statistické fysiky v pomé&rné
struéném podéani, vyZadujici jiZz uréité znalosti fysikalni.

Kapitola jedenictd ma za tdel zavésti nékterd pojmy a véty z theorie ndhodnych funk-
ci kterych je zapotiebi v daldich dvou kapitolach. Studuji se zde vlastnosti néhodnych
funkei jako spojitost a derivabilita (zejména podle kvadratického stiedu).

V dalgich dvou kapitolach pak pokraduje studium aplikaei, a to ve dvanacté kapitole
Brownova pohybu a ve tfindcté kapitole aplikaeci na geometrickou optiku a kinematiku.

V posledni étrnacté kapitole se autor pokousi vysvétliti zékladni problematiku aplikaci
podtu pravddpodobnosti. Spojovacim &lankem theorie a aplikaci je mu zdkon velkych
Sisel, jepauz je vénovéna pleviind ¢dst této kapitoly.

Z uvedeného obsahu knihy jo ziejmé, %e kniha miliZe tvofit velmi vitany doplngk
knihovny kaZdého, kdo se zajimé o ty specidalni problémy, které jsou tu studovany, a to
jak v oblasti theorie (Markovovy a hereditni fetdzace, fetézee a procesy s Uplnou vazbou),
tak i v oblasti aplikaci, zejména ve statistické fysice. Vyklad téchto problémi oviem neni
vyderpavajict a bylo by proto omylem se domnivati, Ze Getba samotné této knihy dé jiz
dostatedny zaklad tomu, kdo se teprve seznamuje s theorii pravd&podobnosti. Knihy
nelze tedy pouiiti jako tvodni 8etby, nybri spiSe jako doplitujici. Jako takovou ji miZeme
opravdu doporuditi — ovSem &tendii, ktery se jiz sezndmil nebo soub&ing seznamuje
s theorif pravdépodobnosti v doplitujieim systematickém vykladu odjinud. Srozamitelnost
autorova poddni latky nebude oviem vétSinou éeskych étendid pIné ocenéna z davodit
jazykovych.

Frantisek Zitek
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