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SVAZEK 1 (1956) APLIKACE MATEMATIKY © Zso s

RECENSE

L. Herland: Dietionary of mathematical seienees. T. dil: N&mecko-anglicky, 1951, 236
stran, cena 18 DM. I1. dil: Anglicko-1.8mecky, 1954, 336 stran, cena 18 DM. Nakl. Brand-
stetter, Wieshaden. Velikost 1B36.

Tento prvni dvojjazyény matematicky slovnik obsahuje pojmy jednak z matematiky,
jednak z piibuznych obori jako z fysiky, astronomie, geodesie atd. Anglicko-némeckd éast,
kterd je obsdhlejst, bylaza prispéni prof. G. Seniy a r R. GrossparDA rozdifena o pojmy
z oboru topologie a o Fadu pojm( ze statistiky a obchodni angliétiny. Slovnik je zpracovin
peélivé a ke kaZdému heslu (v obou dilech je jich asi 15 000) je pripojen gramaticky vylklad
a piiklad pouZiti ve vétné vazb&. Tim tento slovnik piekonadvé obvyklé technické slov-
niky. Herlandovo dilo je tfeba doporudit u nés, neZ bude vydan podobny slovnik &esky,
zejména vsemn pickladateliim, dokumentitortim a vyzkumnym pracovnikam, kterym se
timto slovnikem dostdva do ruky cenna pomtcka, umoznujici jim dokonalé porozumén{
anglicky a némecky psanych odbornych matematickych praci.

Otakar E. Kdadner

1. B Qyran-Baproseruil, H. B. Cauupros: Teopust ReposiTHoerel M1 MaTeMATHUOCKAN
eTaTHeTHRA B Texpuke (o0uwgast uaers). (£ V. Dunin-Barkovskij, N. V. Smirnov: Theorie
pravdépodobnosti a matematicka statistika v technice (obeend &ast).) L. vydani vydalo
nakladatelstvi Gostechizdat, Moskva 1955, 556 stran, 134 obrizky,. 30 tabulek, cena 25 r.
85 k.

Kniha je uréena pro pramyslové inZenyry a pramyslové vyzkumniky, kterl prichézeji
do styku se statistickymi methodami. MZe slouZit jako zdklad ke studiu matematické
statistiky i jako pomiicka védeckych pracovniki. Autofi seznamuji &tendfe piistupnou
formou se ziklady poétu pravdépodobnosti a matematickou statistikou v takové §ifi,
kterd je v obvykl: ch technickyeh aplikacich nutnd. K studiu knihy staéi znalost zaklad
infinitesimalniho po¢tu. Vyklad zdkladnich pojmt a tvrzeni je proveden takto:

1. pojem nebo tvrzeni,

2. prakticky ptiklad,

3. dukaz tvrzeni.

Aby nerozsifovali rozsah knihy, predkladaji autofi nékteré véty a tvrzeni se sloZitdjsimi
dukazy ¢tenafi bez dikazu, nékdy s odvoldnimi. Pro naro¢énéjgiho étenate by bylo ticba,
aby ve vSech téchto pripadech byla odvolani pfipojena.

Latku autofi shrnuli do 8 kapitol.

1. kapitola (5 str.) obecnd vymezuje predmét statistického zkoumdni, poukazuje na
vztah ndhodnosti a nutnosti a podavé struény piehled vyvoje poétu pravdépodobnosti
a matematické statistiky.

2. kapitola (35 str.): V této kapitole je zaveden pojem pokusu, jevu, nithodové proménné
a nahodného procesu. Od pojmu klasické pravdépodobnosti a jednoduchych zptisob je-
jiho vyjadieni autoli plechézeji k axiomim pravdépodobnosti, které ilustruji prikladem
geometrické pravdépodobnosti. V kapitole je uvedena tloha o vybéru bez vraceni a odvo-

zeno binomické a Poissonovo rozloZeni.
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3. kapitola (54 str.) zavadi pojem rozloZeni diskretni a spojité jednorozmdrné a dvouroz-
mérné néhodové proménné a charakteristik rozloZeni: momentt, medidnu, modu. Je za-
veden pojem momentové vytvoiujief funkee. Pro stfedni hodnotu a rozptyl funkee na-
hodové proménné jsou odvozena piibliznd vyjadieni na zakladé Taylorova rozvoje. Kapi-
tola je uzaviena vykladem a diukazem CebySevovy vty a Bernoulliovy vity.

4. kapitola shrnuje vlastnosti a charakteristiky binomického, Poissonova, hyper-
geomotrického a normalniho rozlofeni, I'rozlofeni, B-rozloZeni a rozlozeni y2. Uvodem je
zaveden pojem konvoluce nezavislych ndhodovyeh proménnych a vysvitlen jeji vyznam,
odvozena hustota pravdépodobnosti monotonni funkee nahodové ;romdnné a uveden
postup pro odvozeni hustoty pravdépodobnosti nemonotonni funkee nahodové proménné.
Vyrznam normdlniho rozloZeni jo vysviétlen Ljapunovovou vétou a konvergenci binomické-
ho rozloZeni k normalnimu. Jsou odvorzeny vztahy mezi Poissonovym a I'-rozloZenim,
binomickym a B-rozloZenim. Poznidmka o nékterych zvlastnostech aplikace normélniho
rozloZeni ve vyrobég, aplikace funkei ndahodové velidiny s y*-rozloZenim a rozséhld aplikace
statistickych method k fefeni tlohy rozmdérového fetdzee!) kapitolu uzavirajf.

5. kapitola (114 str.): V avodu kapitoly je zaveden pojem vybéru, vybérového rozloZeni,
variatni fady a vybérovych charakteristil; u téchto charakteristik jsou uvedeny zphisoby
jejich vypoétu a bez odvozeni Sheppardovy korekee. Je naértnut problém odhadu para-
metri rozloZeni na zékladé vybdru a klasifikace odhadi (nestrannost, konsistence, sufi-
cientni a eficientni odhad, eficience). Ddle jsou poditany odhady nékterych momeunti
koneéné a nekoneéné populace, asymptotické rozloZeni odhadii st¥edni hodnoty a rozptylu.
a uvedena momentova methoda odhadt parametri. V daldi ¢asti jsou definoviny charak-
teristiky pofadi, odvozeno rozloZeni ¢lentt varia¢ni fady a limitni rozloZeni vybérovych
kvantild, rozloZeni krajnich &lenti, rozloZen{ rozpdti a odhad populatniho praméru pomoci
krajnich 8lentt variatni fady. Pojem konfidentniho intervalu, konstrukee konfidenénich
intervalli pro rozptyl a smérodatnou odchylku normélni populace, ze Studentova rozlo-
Foni ziskany konfidenéni interval pro primér normélni populace, konfidenéni intervaly
pro pravddpodobnost, na zaklads Kolmogorovova K(1) rozlozeni konstruovand oblast
spolehlivosti pro distribuéni funkei tvoii zavér kapitoly. K method$ maximéln{ véro-
hodnosti a odhadim ziskanym touto methodou se vztahuje pouze poznémbka.,

6. kapitola (89 str.) formuluje problém testovani hypothesy, podava piehled zpiisobil
testovéni hypothesy o rovnosti stied( dvou populaci p¥i vellkém rozsahu vybéru nebo
normdalnim rozloZeni. Zavadi F-rozloZeni, které je aplikovano v testu rovnosti rozptyli
normalnich populaci a v testu rovnosti priméra normalnich populaci v analyse rozptylu.
Obsahuje pojednini o yx%-kriteriu dobré shody, aplikaci y%-rozloZeni k testu nezévislosti
dvou nghodovych promdnnych a k testu rovnosti rozptyli dvou normélnich nezdvislych
promi nnych, test piisludnosti dvou vybéri k téZe populaci na zakladé Kolmogorovova K(4)
rozloZeni. Ddle autofi zavaddsji pojem iterace a uvadsji razna kriteria ndhodovosti. Pojed-
nanim o zpasobech testd normality rozloZeni a zavedenim pojmu mohutnosti testu kapi-
tola konéi.

7. kapitola (67 str.) jo vénovana zikladiim theorie korelace. V tivodni &dsti jsou pro
diskretni nahodovou proménnou definovdny regresni a skedastickd kiivka, korelagni
pomér a odvozeny joho vlastnosti. Dédle se autofi zabyvaji linedrni regresi a vlastnostmi
koeficientu korelace. Tyto definice a poznatky o diskretni proménné jsou poznamkou roz-
giteny na spojity piipad. Druhd &ist obsahuje theorii normalni korelace a rovnice nor-
malni regrese. Vzorce pro vypodet vyb&rového koeficientu korelace a regresnich koeficien-
th, prakticky vypobet korelagni tabulky, odhad a rozloZeni odhadu koeficientu korelace,

1V T rmrrbrmrd Yo b %, , . P o L
} Rozmérovy fetdzec (pasmepnast nenn) — uzavieny obrazee, vytbvoreny navzajem so
dopliwjicimi rozméry (lanky).
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test hypothesy o nelinearitd korelatni vazby jsou zahrnuty v &asti tfeti. Predposledni a
posledni ¢ast je vénovdna vicendsobné korelaci a aplikaci methody nejmensich &tverei
v theorii korelace, cdvozuje CebySevovy polynomy.

8. kapitola (67 str.) obsahuje nskteré aplikace matematické statistiky a poétu pravds-
podobnosti v technice. Rexi chyby nékterych mechanismi, uvadi methody zkouméni
presnosti a stability technologického procesu a analysu sefizeni stroje. Podéva prehled
o odhadu chyb méfeni, v § 5 shrnuje methody kontroly jakosti vyroby a v § 6 methody
piejimek, zaloZené na podétu vadnych vyrobkd.

Rozsdhla ¢ast ,, Pijlohy obsahuje 30 tabulek potfebnych v tochnické praxi.

V zavéru knihy je pFipojen seznam knih vydanych v SS8R, jejichZ thematem je mate-
matickd statistika a aplikace pottu pravdépodobnosti.

Upozornuji é¢tendie na tyto tiskové chyby:

str. 40, 13. I. shora misto P(g,) -+ I{(g,) + ...+ Pg,) + ... =1
2, @)
1

str. 77, 9. 1. zdola misto M(OX) = Zx Pz .c)

i

spravng (2 g,) —
¢ 1

spravné M(CY) == Z(u'l’(;zr).
-
Kromé téehto chyb obsahuje kniha fadu chyb drobnéjsiho razu, které étendie nomohou

raviit, a které proto neuvadim.
Ji Vondrdadek

E.E. Cayyrwii: TaG s 18 Ghigneactins geno 1801l U- @y s n @y i ReposaTioern y2.
(K. E. Sluckij: Tabulky pro vypoet netiplné I'funkee a funkee rozloZeni x2.) I. vydani
vydalo Nakladatelstvi Akademie v8d SSSR, Leningrad 1950, 70 stran, cena 7 r. 20 k.

Navrh tabulek, kteréd v, 8y pod redakei a s predmluvou A. M. Kolmogorova, je dilem
E. E. Sluckého. V tabulkich jsou tabelovany hodnoty funkei, kteréd umoziuji napoéteni

hodnot funkee IP(y?, 1), kde

1 o
Pl n) == [.v”“l e *dx

v oblasti 0 < 42 =0« 0 < n < o, atedy i netplnou I'-funkei

M i""[l”," 1
I{u, p) = 1,,7, - f 5Pe—%
Dip 4+ 1)
0
v oblasti — 1 < p < o3 0 < w 7 w0, jelikoz pro
n— 2 7
p=- sU s e D
z 2|'p + 1

plati vztah T(u, p) = 1 — P(42 »).
Funkee IP(y2, 1) je primo tabelovina v tabulee IT, pro n = 0[0,1] 6*) a x* == 0[0,1] 3,2.

1) Symbol n = 0[0,1] 6 znadi, e n probihd hodnoty od 0 do 6 po krocich 0,1.
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R Jr)

Pomocend tabulka T, v ni% je tabelovana funkee T'(y% n) = - , no=10[0,116,

= ()|’0,l] 1, umoznulv vyhodnou mtclpolacl promaldn a2V ,‘L}ml( ol ]l je tabelovina
— ]21) Trans-

formace t = |/ 2y* — 1 2n je uZito probo, Ze pri tabo!am lze uzit falktu, Ze po této transfor-

maci rozlozeni ¥? konverguje k normdalnimu rozlozeni. Tabulka IV tabeluje funkei

II(t, @) = PP(x% n) pro x = 0[0,02] 0,25, t = — 4,5[0,114,8, kde ¢ = ‘ x =
1

= ——— Tato transformaco umoiiuje voz8ifent vypottu hodnot -funkee a y2-rozloZeni

na cely parametricky prostor. Tabulka V obsahuje Everettovy a Newtonovy interpolatni
koeficienty.

Ji#t Tlusty, Ladislav Spadel: Samsbuzend kmily v ebrabieich strojich, Vydalo Nakla-
datelstvi CSAV, Praha 1954, 387 stran, 240 obrazki a diagrami, cena 39, — Kés.

Kniha se zabyva samobuzenymi kuity v obrabcich strojich, jejichZ zdrojem je fezny
proces pil obrabéni.

Obsah knihy je rozddlen do 7 kapitol (zpracoval Ing. Tlisty) s dodatkem od dr Spatka.

V prvé kapitole je vysvétlen pojem samobuzeného kmitani a objasnény nékteré druhy
téchto kmitd, které jsou specifické pro obrabéci stroje. Déle je podan piehled dosud uve-
fejnénych praci zabyvajicich se timto problémem.

Ve druhé kapitole ,,Samobuzend kmitdni za raznych podminek obrabéni uvadi autor
jednak experimentalni vysledky dvou sovétskych autori (L. K. Kuéma, G. A. ManZos)
a jednak struénd informuje dtenafe o vysledeich viastniho mdéieni, které provedl na riz-
nych obrdabécich strojich pro riizné mezni hodnoty ¥ezného procesu, t. j. mezni hodnoty,
pii kterych vznikaji samobuzendé kmity (hloubka a $itka fezu, rychlost obrabéni a pod.).
Zavdrem kapitoly shrnuje hlavai znaky samobuzenych kmitit a vliv jednotlivych podmi-
nek na vznik kmit a ukazuje, Ze cely souhrn feznych podminek 1ze vyjadiit t. zv. ,hloub-
kovym koeficientem®, s kterym dale pracuje.

Ve tieti kapitole je zhodnocena Skodlivost samobuzenyeh kmit s ohledem na obrabéei
stroje. Tyto kinity »uy

viuji jednak namahani strojnich édsti, jednalk zphsobuji znadnou ve-
rovnost povrehu obrobku a maji va ndsledek skoro viidy snizeni vykonu stroje.

Ctvrta kapitola ,, Zakladni prineipy vzniku samobuzenych kit pii obrdbéni*, kterd je
t8ZiIgtom theoretickéd ¢dsti prace, obsabuje v tvodu prineipy theovie nékteryveh cizich
autort. Z kritického rozhoru vysledkin praci cizich autort jo ziejmé, Ze dosavadni theorie
nejsou uspokojivé a je tieba naléuti obeeny prineip vzniku samobuzenyeh kit Proto jo
vénovina ddle pozornost vyiclFovani resonandénich kmit, vznikajicieh piistyku nistrojo
s vinitym povrchem vzniklym pti predehozi tFisce. Systém je pak rozkmitdvan silou imér-
nou tloudfee tfisky a s frekvenct viastuich kit Nastava resonanéni t. zv. sckunddrni
vynucené kmitani. Rozborem obdrzenyeh visledkit vypodin jo ukiazano, %e pochod obra-
béni se stane stabilnt (t. j. sckunddrni vynueend kanity se utlumi), jestlize zvysime dosta-
teénd tuhost stroje nebo jeho tlument. PF pomdrném tlument — > 0,5 je systém stabilni

Ck
pii obrabéni za jakychkoliv fernych podminek.

Nejvétsi ¢ast této kapitoly jo vénovana theorii vzniku samobuzenych kmit na zaklads
t. zv. principu polohové vazby, ktery je podan pro soustavu o dvou stupnich volnosti,
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nespadajicich do jedné primky (rovinné kmitani). Autor formuluje dynamické poméry
pomoci dvou linedrnich diferencidlnich rovnie druhého f4du a vySetiuje jojich stabilitu,
resp. mezni podminky stability. Md-li charakteristickd rovnice systému komplexni kofeny
s kladnymi redlnymi ¢istmi (pripad nestabilni), dochdzi dle autora k vzniku samobuze-
nych kmiti. Vysledkem autorovych vyvodi neni tedy primé stanoveni samobuzenych
kmitii o uréité amplitudé (tento vysledek by mohl obdrieti jeding na zakladd theorie
vychéazejici z nelinearnich diferencidlnich rovnic pohybu), nybrz autor klade rovaitko
mezi zmindnymi nestabilnimi kmity a samobuzenymi kmity.

Jako vysledek pouZiti principu polohové vazby na rovinny systém obdrzel autor ve
formé vzoreu a diagrami sméroice, jak volit tuhosti systému v hlavnich smérech a jakd
musi byt smérova orientace systému, aby samobuzené kmity nevznikly. Vypodet je pro-
veden pro tlumenou i netlumenou soustavu. Déle je zjiStovan koeficient nardsténi a frek-
vence samobuzenych kmit( v oblasti nestability.

Na konei této kapitoly je experimentdlni ovéfeni principu polohové vazby, které je
hojné doloe10 zdznamy snimanych kmita.

Kapitola pata je vénovana nékterym vlastnostem kmitavych systémi obrabgeich stroja
a popisu experimentdlniho zafizeni, které bylo p#i prom&ovani obrabécich stroji pouZito.

Sestd kapitola obsahuje experimentdlni vysledky zjiStovani vlivu smérové orientaco
fi{dieiho systému obrabéciho stroje na vanik samobuzeného kmitdni. M&feni bylo provede-
no na soustruhu, frézce a vodorovné vyvrtavaéee. Pritom byla vénovana nejvétsi pozor-
nost moznosti zvyseni meznich feznych podminek.

Zivéretné sedmd kapitola shrnuje a zhodnocuje ziskané vysledky a stanovuje smérnice
pro dalsi préci.

V dodatku piipojeném ke knize podava dr Spagel obecnou theorii polohové vazby pro
netlumeny systém o vice stupnich volnosti. Z charakteristické rovnice systému odvozuje
t. zv. rovnici pro mezni frckvenci, pomoci které lze urdit maximalni piipustnou velikost
feznych podminek, pii nichZ samobuzené kmity jo$ts nevzniknou. Podrobné provadi vypo-
ot systému o tfech stupnich volnosti. Ponévadz vypodet sloZitéjSich systémi je velmi
pracny, uvadi dr Spadek jestd ptiblizny postup fefeni. Zdivirem je naznalena zobeendné
theorie respektujici tlumeni a vliv postupného rozkmitdvani.
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