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NOTE SUR LES FORMULES ASYMPTOTIQUES POUR LES SOLUTIONS
D’UN SYSTEME D’EQUATIONS DIFFERENTIELLES LINEAIRES

M. RAB, Brno
(Regu le 30. mars 1965)

Dans T'article [1], j’ai établi le théoréme suivant:
Soit

(1 | X~ [A) + B()]x

un systéme des équations linéaires, A, B étant des matrices carrées d’ordre n dont
les éléments sont fonctions continues dans Uintervalle J = {t,, oo) Soit Y(t) une
matrice fondamentale des solutions du systéme

©) ¥~y

dt

~!(t) la matrice inverse et supposons que I'on ait

o) j "Iy B YO dt < 0. )

Alors toute solution du systéme (1) (en excluant la solution triviale) posséde la
forme

(4) x(t) = Y(1) [e + o(1)]
ou c signifie un n-vecteur, ¢ + O,

Le but de ceite Note est de déduire la formule pour le vecteur o(1) dans (4). Une
estimation a été établie dans [2], p. 208, mais on peut déduire facilement par la
méthode de G. PEANO [3] et H. F. BAKER [4] des formules beaucoup plus précises.

1) Sous la norme || || d’une matrice on entend la somme des valeurs absolues de tous les
éléments de cette matrice.
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A cet effet, posons x = Yu. On voit immédiatement que le vecteur u satisfait au
systéme

5) ‘% — C(iyu, (i) = Y'(1)B(H) Y(0).

Soit
1,0,....0
RY(1) = 0,1,...,0
0,0,...,1

©) RY(1) = J “Cls) R Ns) ds, 12 1y

t

Nous allons démontrer que la série

g ) = S(-1y RO <.,

ou c signifie un n-vecteur constant, converge uniformément dans l'intervalle J et
représente la solution de (5).

En effet, si nous posons

|t es =0,

t

on a évidemment ||R' ()| < &) et &(f) — O pour t > oo. Nous allons démontrer par
récurrence

IR(] = 20,
En supposant la validité de cette inégalité, nous obtenons
e = [l IR as s - [T as= 2L
La série {;8"(t)/n! = exp {&(t)} étant coﬁvergente pour chaque te J et &(t) étant

borné dans cet intervalle, il en résulte la convergence uniforme de (7)

Maintenant, on vérifie facilement que cette série représente une solution du systéme
(5). En effet, en raison de la relation [R(¢)]" = —C(t) R""'(¢) on a

N1 R e = Y- 1r S R()e =

=y (=11 C(t) R"“(t) c= C(t) 2(— 1y R'(t) c = C(t)u .
1 0
Nous venons de démontrer ainsi le théoréme suivant:
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Sous les hypothéses du théoréme cité ci-dessus, toute solution de (1) est de la
forme ©
X =YO X1y R@ e,

c étant un vecteur constant convenablement choisi et R"(t) étant définie par les
Sformules (6).

Remarque. Toute solution du systeme (5) vérifie, sous le les hypothéses du
théoréme, I'inégalité suivante

®) 1) = 31 RO <l = Jel 72 exp )

Pour n = 0 on obtient le résultat établi dans [2].
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3AMETKA K ACUMIITOTUYECKUM ®OPMVYJIAM IS PEIIEHUN
CHUCTEMBI JIMHEMHBIX OTUOPEPEHIIMAJIBHBIX YPABHEHUN

MUJIOHI PAB (Milo$s Rab), BpHo

Ilycts, A, B — xBagpaTHBIE MATPHUIBI TOPSAAKA 1, JIIEMEHTHI KOTOPBIX SIBJISIFOTCS
HenpepblBHBIME (yHKIMamu B wWHTepBase (fy, ). Ilycrs Y-(yHnamenranbHas
Matpuua peiennii cucremst (2), ¥~ '-o6paTHasi MaTpHIA,  NycThb BbIIOJIHEHO (3).
Torza kaxmoe peureHue cucrems (1) Moxuo miacath B Gopme x = Yu, rae u ompe-
nensiercst opmynamu (6), (7). @yHKUKS U yIOBIETBOPSCT HepaBeHCTBaM (8).
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