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Yexocaopanknii MaTeMaTuseckmii sxypuan, 1. 8 (83) 1958, Ilpara

CONGRUENCES DE DROITES DANS £,

ALOIS SVEC, Liberec
(Recu le 20 février 1958)

Dans le présent Mémoire on élargit certaines notions et propriétés des
congruences de droites dans I’espace euclidien & trois dimensions au cas
des congruences de droites dans 1’espace & n dimensions. Cette générali-
sation se fait au moyen d’une certaine congruence de droites & con-
nexion euclidienne qui est associée d’une maniére unique & la con-
gruence- étudiée L et dont les propriétés (propriétés intrinséques de
la congruence considérée) sont des propriétés de la congruence L.

Introduetion

En étudiant une variété V,, de I'espace euclidien a n dimensions j’appelle
propriétés intrinséques de V,, les propriétés de I'espace de Riemann engendré:
par cette variété. Si je considére au lieu d’une variété générale V,, une variété V.
formée par les droites d’une congruence de droites qu’il est possible de décom-
poser en deux systemes de surfaces développables alors ’espace de Riemann
correspondant est bien spécial et il est avantageux de ’étudier par des métho-
des différentes de celles utilisées pour ’étude d’un espace général. Je I'appelle:
congruence de droites & connexion euclidienne; on pourrait I’appeler aussi sans:
inconvénient congruence de Riemann, car cet espace est, dans un certain sens,,
sans torsion.

Pour fixer les idées jappelle L la congruence considérée et L la congruence:
a connexion correspondante. Les propriétés de la congruence L sont bien enten--
du des propriétés de L également, mais ce qui est important c’est que les pro-
priétés de L généralisent les propriétés de congruence de droites de ’espace.
euclidien & trois dimensions. Les surfaces focales de la congruence L sont les:
variétés de Komig &y); c’est & leur théorie qu’est dédiée la partie premiére du:
présent travail. L’étude de la correspondance qui existe entre les surfaces focales:
de la congruence L conduit & la possibilité de définir les congruences W, B, T,
pseudosphériques etc. méme pour les congruences L dans E,,.

-La théorie développée représente une généralisation des résultats.cités dans:
le livre de M. S. P. Fintkov Théorie des congruences (en russe, Moscou 1956).
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Je n’ai pas changé sensiblement les notations employées par M. Finikov, parce
que les calculs coincident formellement dans une mesure assez large. Pour
des raisons de volume je me suis borné principalement & éclaircir la marche
des idées en laissant au lecteur le soin d’établir quelle est la part des calculs
de M. Finikov qui reste valable méme pour la théorie plus générale dans Z,.
J’ai, unifiée les théorémes d’existence des types particuliers de congruences,

Je considére comme but principal de ce Mémoire de montrer que certaines
parties de la théorie des congruences de droites dans E, peuvent étre dévelop-
pées sur la base de considérations géométriques ou algébriques qui ne sont
pas plus compliquées que dans le cas de E;. Je couligne ensuite aussi la possi-
bilité d’exploiter la notion de congruence de droites & connecxion euclidienne
qui, & mon avis du moins, n’a pas encore été étudiée. Les propriétés projectives
ont été étudiées dans mon ouvrage antérieur Congruences de droites & connexion
projective (publié en tchéque), voir aussi mon Mémoire Sulla teoria delle con-
gruenze di rette, Boll. Un. Mat. Ital. (3) 12, 446—457 (1957).

I. Variété de Konig & connexion euclidienne & ,(,)

1. Je définis une variété de Komig a connexion euclidienne (que j’appelle
surface pour étre plus bref) de la fagon suivante: A chaque point (u, v) d’un
domaine Q2 de lespace affine & deux dimensions (ou d’un ensemble qui lui
est homéomorphe) j’associe I’espace local centro-euclidien a trois dimensions
E,(u, v) au centre M(u, v); si ensuite y c 2 est un arc joignant deux points
(45, v,) et (ug, v,) on a une congruence S = S(u,, v,; Uy, v5; ¥) qui existe entre
les espaces locaux Ej(u,, v,) et Ej(u,, v,). La connexion citée est donnée de
fagon analytique: on choisit dans chaque espace local une base locale ortho-
normale {M; I, I,, I;} et I'on se donne ensuite un systéme d’équations for-
melles

dM = wil;, dI; = oll;, (i,7=1,2,3),
W faoi=0, w=8du+tEd, o —8& dut &, do )

ol w, »} sont des formes de Pfaff arbitraires vérifiant pour des raisons évidentes
la condition que la matrice ||£}, &5 est de rang 2. La détermination des S existant
entre les espaces locaux et le développement des courbes dans les espaces
locaux s’obtiennent maintenant exactement de la méme maniére comme dans
le cas d’un espace & connexion euclidienne.

Les tangentes des développements de toutes les courbes passant par le
point M, dans V’espace local E4(M,) sont situées dans ce qu’on appelle plan
tangent de la surface = considérée; dans ce qui suit, je choisis toujours les repéres
de telle maniére que I, et I, soient situés dans le plan tangent et que la droite
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M + tI;, te (— o0, + o), soit la normale de la surface. Les équations fon-
damentales seront alors

dM = o', + o?l,,

dI, = wilz + wils, 9
a1, = — i, + il S
dI; = — oil, — wil,
et comme [wlw?] #+ 0 je peux poser ]
o =cdw (1,7]=123a=12). (3)

Je dirai que la surface = est orientée intérieurement (extérieurement) si tout
plan tangent (toute normale) est orienté.

Les changements admissibles des bases locales sont

M=M, I,=cosal, +sinal,, I,=e¢ sinal, — ¢ cosal,,
I3=8J3, (Ei:*‘:g: 1) 4)

ol & = 1 (¢, = — 1) signifie un changement d’orientation intérieure (exté-
rieure). Supposons que, compte tenu des bases locales nouvelles, on a pour
la surface considérée les équations

dM = wel,, dI; = o’l; (o) + »i=0), (5)
par substitution dans (2) et par comparaison on trouve alors que

ol = cos aw! 4 &, sin aw? , o2 = sin xw! — &, cos xw?,
-1 1 . 2 —2 . 2
) = &, COS xw3 + £,8, 8In xw; , 5 = &, sin aw; — &, cOS xwy,  (6)

w3 = — gy + d« .

Les premiéres trois formes fondamentales de la surface sont

P, = ()% + (0?)?, (7)
P2 = wla):i + 0wy, (8)
Py = (01)® + (03)?, 9)

poui‘ la transformation (4) on trouve au moyen de (5) que

L=, P2= EPs, P3=¢5. (10)

La premieére des formes est la forme métrique de la surface, la signification

géométrique de la seconde et de la troisiéme forme coincide avec celle qui sera

expliquée dans le travail Remarque sur le tenseur de torsion d’un espace & con-

nexion euclidienne (en tchéque avec résumé en francaise, Casopis pro péstovani
matematiky 4(84), 1959, No 1. ‘
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2. Je vais trouver les courbes principales de la surface n. La courbure normale
d’une courbe de la surfaece (orientée extérieurement) est

ey =— 22, 11

o (11)
les courbes principales sont celles pour lesquelles k, a une valeur extréme.
En posant @ = k,p, + ¢, je trouve

@ = (ky + ch)(@Y)? + (cls + €31) Ww? + (K, + €5)(w?)?

oD oD o . sy . .
et de ol = Tt 0 il vient enfin I’équation des courbes principales
(2 + ca){(@)? + (©2)%} + (c32 — 1)) Wl = 0. (12)

Dans la suite j’écarte de mes considérations les sphéres, c’est-a-dire les sur-
faces dont toute courbe est principale et qui sont caractérisées par les rélations

Ciz + 521 = C;z —ch=0. (13)

Sur les autre surfaces, les courbes principales forment un réseau orthogonal,
si je choisis I, et I, pour leurs vecteurs tangents, j’ai ¢}, + c3, = 0 et je peux
poser

y=c, ¢ =—c. (14)

Les équations de transformation (6) deviennent alors
ol=o0!, 0= —&0?, ;= wr, 0= — &&0r, 0= — o3, (15)
les repéres d’une surface orientée intérieurement et extérieurement sont déja

complétement spécialisés. Les courbures principales des courbes w? = 0,
ou ! = 0 sont

k,= —¢}, ou k,= —ci, resp. (16)
de sorte que je peux écrire
0} = — ko' + cw?, 0= — co! — ko?. (17)

11 résulte des équations (15) que

kb, =¢ek,, ¢c= —eec, ky=eksy. (18)
Je peux définir la courbure d’ Euler et la courbure moyenne
K=kk,, H=Fk +k,, (19)
on a

K=K, H=¢H. (20)

Les formes fondamentales sont

Py = (@) + (@22, @2 = — & (0!)® — ky(w?)?,

(21)

g3 = (k1 + ¢2)(0")® — 20(k; — ky) 0'0? + (k3 + ¢?)(0?)? .
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Si j’introduis une autre forme
o= (k, — k) o'w?, @= —¢gep, (22)
les formes fondamentales seront liées par la relation
(K —c*) o, + Hpy, + ¢35+ 2c¢p = 0. (23)
3. Sur une surface orientée intérieurement et extérieurement 1’expression ¢
est un invariant, dans le cas ou  est une surface de P'espace euclidien (ou de
P’espace de Riemann) on trouve facilement, a partir des conditions d’intégra-

bilité, que ¢ = 0 et (23) devient alors la relation bien connue qui lie les formes
fondamentales de la surface.

Il est aisé de trouver les foyers de la congruence des normales. Pour le foyer
F = M + oI, on doit avoir dF = 0 (mod I,), soit
w! + ok,w! — pcw? = pcw! 4+ w? + gk,w? = 0. (24)
En éliminant o' : w? j'obtiens pour la distance des foyers de M 1’équation
(K + ¢ g+ Ho+1=0 (25)

et en éliminant p de I’équation (24) j’obtiens ’équation du réseau de courbes
(que j’appelle torsales) qui sont découpées sur la surface par les surfaces dévelop-
pables de la congruence des normales

c(w?)? + (ky — k) 0'w? + c¢(w?)?2 = 0. (26)

Ce n’est donc que sur une surface & torsion nulle que les surfaces développables
de la congruence des normales découpent les courbes principales, la mesure de la
,,différence‘“ qu’il y a entre les courbes torsales et les courbes principales déter-
mine alors la signification de la torsion c.

II. Congruences de droites dans E,

4. Soit donnée dans l'espace euclidien & n dimensions une congruence de
droites L avec deux surfaces focales. Je vais étudier d’abord les possibilités
de spécialiser les repéres qui y correspondent. Supposons que la congruence
soit formée par les droites

A+tl; A=Awu,v), I,=1,(u,v), te(— o, + ©); (27)
ses équations fondamentales sont donc nécessairement
d4d = o'l, 4+ 0, + 03l;,

dI, = o3l + o3l ,

dI; = oI, (@ =2,...,n),

of + =0, [0io}]+0.

(28)
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Dans les notations habituelles on a ¢? = ¢3 = 0 de sorte qu’il est possible de
prendre pour base d’étude de la théorie de la congruence L dans E, les équations

w? = aw? + bod, w3 =bow?+ cwl, (29)
wr=wi=0 (x=4,...,n). (30)
Par différentiation extérieure de (29) j’obtiens

[wi(da — b+ 0ol — oY) + [0i(db + &,_—?0)3)] =0,

. — 31
[w3(dd” + a — cwd)] + [oi(dec + b + Vo) — o) = 0. (1)
Le lemme de Cartan nous donne
da — (b + ') 0} — o' = po] + uoi,
db @ — ¢) = u,wd + uywd
+ ( ) @3 Moy H3Wy (32)

ab’ + (@ — ¢) 0 = /"4“& + ps01,

de + (b + V') 0 — 0! = uzwd + uews .

11 est aisé de voir qu’il est possible de choisir les repéres de telle fagon que pour
les nouvelles fonctions p, ¢ on a

a=c=0, b=ygcotge, b =ptge. (33)
La différentiation extérieure des équations
0? = g cotg g}, wd = ptg o] (34)
donne
o= —|e2l—©C w3 ) ) )]
R, = [w (sm 7 cos g + w? ] + [wl (cotg pdo —
(35)
— sl @ s __ 1 ]: 0
&, = [wl (tg @ do + 052 ? <P)] + [w1 (sin @ cos (pwz w ) .
Le systéme (35) est équivalent au systéme (dans le cas de sin 2¢ + 0)
sing &, —cosp R, =0, singf, +cospf =20, (36)
<’est-a-dire
___ 1 J—
i oos g (07 + D] + [me! +de)) = 0, a
1_ 3 _ =
ot [Tl(w do)] + sin ¢ COS(p [72(0} — do)]
7, = sin g} + cos pwl, 7, = sin g} — cos (pwi . (38)
Le lemme de Cartan donne
L S -
Sin g 008 (0w} + do) = Mz, + Nt,.
w! +dp = N7ty + Pr,, w'—do= Pty +N'12> (39)
___.0— 3 ___ J— ’ M/
sin ¢ cos ¢ (0} — dp) = N'ry + M'7y,
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11 découle des équations précédentes que les formes w?, w3, dp, do, [dw}], [dwl]
sont des combinaisons linéaires de w3, 0}, [030?], soit de 7,, Ts, [7,7,)]. La diffé-
rentiation extérieure de (35) nous donne alors

[dM 7] + [dN7,] + 2p,[7,7,] = O,

[dN7,] + [dP7,] + 2p[7,7,] = O, (40)

[dP'7,] + [AN'7,] + 2ps[7,7,] = O,

[AN"7,] + [AM'75] + 2py[7,7,] = O,

les p; ne présentant pour moi aucun intérét. Du lemme de Cartan résulte

dM = &t + (&2 + ) Te s dN = (&, — py) 7, + (& + Ps) Ty,
dP = (& — py) 7y + &475, AP = &7, + (& + P3) T2 (41)
AN’ = (&6 — ) 7y + (&7 + py) T2, AM' = (&7 — P4) Ty + &gT5 .

La différentiation extérieure de (36) conduit a

cotg ¢ [wiw3] + tg ¢ [wiws] = 0, (

[0iwF] + [wiwg] = 0,

il s’ensuit alors du lemme de Cartan que

x=4,..,n) (42)

wf = yg tg ol + piw), ©fF = yio; + yg cotg go] . (43)

Dans le cas de sin 2¢p + 0 la congruence L est donnée par le systéme fermé
I = (34) 4+ (30) + (37) + (42), ou bien par le systéme fermé partiellement
prolongé II = (34) + (30) + (39) + (40) + (42).

5. Je vais établir Ies théorémes principaux d’existence. Il faut d’abord trou-
ver le degré de généralité des congruences pour lesquelles les fonctions o et ¢ sont
données d’avance: p = o(u, v), p = @(u, v). En différentiant extérieurement j’ob-
tiens les équations complétement intégrables

do = a7, + a7, dp = x37) + x,47,, (44)

les équations (37) et (39) sont remplacées par les équations

g cos g O8] + [m0] + 240w = 0, -
[ri0'] + sin qJQCO_S‘?,; [Towd] + 2¢5[T17,] = O,
;ﬁ‘(;@c‘ogw:% = @)+ (6 — @),

o' = (& +q) 1+ (61— ) Ts, (39')

ol ‘q,. ne m’intéressent pas. La congruence étudiée est donc donnge par le
systéme I' = (34) - (30) + (37') + (42), le déterminant de sa matrice polaire
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dont les colonnes correspondent aux formes —————
sin @ cos @

w3, 0!, wi, vl ...
.o, 0%, 0% est
(7} — ) (w20} — wiw?)"? = — 493 8in%" @ cos" pwiwdr? 37y 3

et donc + 0, compte tenu de la supposition constante sin 2¢ #+ 0. On a alors
p=2,¢g=2n—4,8 =2n—4, s,=0, N = 2n — 4 de sorte que les con-
gruences en question dépendent de 2n — 4 fonctions d’une variable.

Je cherche ensuite le degré de généralité des congruences pour lesquelles sont
données deux relations

fr=1M N,P,M' N, P)=0 (r=1,2). (45)

On a alors

df, = x, AM + 5,3 AN + 0,5 AP + x,3 AP’ + a5 AN’ + o, AM’ = 0 (46)

Les congruences étudiées sont données par le systéme II 4 (46), en substituant
(41) dans (46) j’obtiens quatre relations existant entre &;. Il est facile de trouver
que le déterminant de la matrice polaire est 4 . (w20} — w3w}) o

’ ’ |
Xy Kyp Kyz Ky X5 Ky

Koy Kgg (o Kgg (Xg5 Kog

| Ty T2 00 0 O "
4= 0 7, 7, 0 0 O (47)
0O 0 0 7, 7, O
0 0 0 0 7, 7

On a ensuite p=2, ¢g=2n—2, s, =2n— 2, s,=0, N =2n — 2: Les
congruences dont les fonctions M, N, P, M', N', P’ sont liées par deux relations
(45) et pour lesquelles on a A == 0 dépendent de 2n — 2 fonctions d’une variable.

11 est facile de trouver que les congruences vérifiant une seule relation f, = 0
dépendent d’une fonction de deux variables si la matrice que I'on forme de 4 en
en écartant la seconde ligne est de rang 5.

6. Je passe enfin aux considérations géométriques. J’appelle congruence
de droites & connexion euclidienne la formation que voici: A chaque point (u, v)
d’un domaine bidimensional de paramétres soit associé un espace euclidien
local Eg(u, v) et une de ses droites p(u, v); & chaque arcy joignant les points
(uy, v,) et (u,, v,) soit associée une congruence existant entre les espaces locaux
Ey(u,, v,) et Ei(u,, v,). J’ai étudié déja les propriétés projectives de cette
congruence dans mes travaux cités dans introduction. Les propriétés euclidien-
nes de cette congruence n’ont pas encore été étudiées, elle méritent néanmoins
une attention particuliére. Dans les considérations qui vont suivre je ne
m’occuperai cependant que des propriétés projectives et de propriétés métriques
des surfaces focales, ce sont les variétés de Konig &3 dont la théorie a été
développée ci-dessus.
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A chaque congruence de droites L dans E, il est possible d’associer une
congruence & connexion euclidienne L de la fagon suivante: Les espaces locaux
et les droites de la congruence L seront les espaces tangents et les droites de la
congruence L, les correspondances existant entre les espaces locaux infiniment
voisins sont alors données par la projection dans le (n — 3)-sens perpendiculaire
a l’espace tangent considéré; en exprimant tout cela on peut d’ailleurs se passer
facilement de I’emploi des notions infinitésimales pareillement comme en
exprimant la formation de ’espace de Riemann (ou bien espace & connexion
affine) a partir d’une variété V,_, dans H,.

Les équations fondamentales de la congruence L sont

d4 = o', + o, + 03l,,
dI, = wil, + oI, ,
' ) e (48)
dI, = — ol + wals,
dl, = — ¥l, — o3l,,

ot w? w® et les autres expressions.wj, do, dp ont la forme décrite ci-dessus.

On peut définir la notion de centre d’une droite de la congruence L (done
aussi de L dans E,) aussi bien comme pour les congruences dans E;, mais je ne
vais pas m’intéresser & ces notions ainsi qu’aux notions de surfaces principales,
de points fronfiéres et qui s’y rattachent. Je signale en passant que la spé-
cialisation des reperes employée plus haut est choisie de telle sorte que 4 soit
le centre et que wfwi = 0 soient les surfaces principales.

Je vais trouver les foyers de la congruence L qui coincident, bien entendu,
avec ceux de la congruence L. Si ' = A + tI, est un foyer, on doit avoir

dF = ', + o cotg gail, + o tg pwil, + dtl, + t wil, + toil; =0,
: (mod I,),
done
o cotg pwi + tw] =0, ¢ tg gl + to]=0.
Il s’ensuit de ces équations que
Fo=A+4ol,, Fy=4— g, (49)

sont les foyers et

0} +tg oot =0, o) —tgew}=0 (50)
sont les surfaces développables correspondantes. Le cas de gsin 29 + 0 que
j’ai éliminé précédemment signifie done que j’élimine les congruences paraboli-
ques. Le passage d’un foyer & l'autre signifie donc analytiquement le passage
de g et p & —p et —@. L’ensemble des points (49,) sera considéré dans ce qui

suit comme une &ys) qui est une surface focale de la congruence L; je la désigne
par F,, F, ayant une signification analogue.
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La surface focale F, est donnée par les équations

dF, = QJ, + 2,

dJ, = QiJz"‘QiJs,

a7, = — 04, + 0, (51)
dl, = — Q%J, — 93J,,

Fi=M+ool,, J =1,, Jy=cosel,+singl,,
Jy = — cos @l + sin @I, , (52)

Q=0 +do, 2,= 1, =1, Q=—dp—ol. (53)

_— T
sin @ cos @

Pour la surface focale I, on a alors

dF, = T1K1+1}12K2;

dK, = YK, + ViK, ,

dK, — — VK, + VK, (54)

sz = lping - ng ’
ou *

Fo=M — oI, K, =1,, K, = cos ¢l, — sin @I,
K, = — cos ¢pl; — sin ¢I,, (55)

VY, =o' —dp, Y’g“———gn—(piéo?arz, V8= —1,, Pi=dp —w}. (56)

Je vais montrer que la surface focale F, (et donc aussi F,) est sans torsion.
A partir des équations (6) il est facile de vérifier la relation

[@'w3] + [0%0;] = ey[w'w;] 4 [0%03]) , (57)
pour les reperes satisfaisant a (17) on a
[0lwi] + [wol] = 2ec[w'n?] . (58)

Si I'on a donc [wlw}] + [w2wi] = 0, la base étant choisie arbitrairement, la
surface est sans torsion. Il résulte alors des équations (37,) et (53) que 'on
a [2,07] + [0,023] = 0, donc F, est sans torsion. D’une maniére analogue, on
trouve en vertu de (37,) que F, est aussi sans torsion.

7. En s’appuyant sur la théorie précédente et surtout grace au fait que les
surfaces focales de la congruence L sont les variétés &), il est possible de
définir les types particuliers des congruences L. dans E,. C’est ainsi que je
dirai p. ex. que la congruence L dans E, est une congruence W si L en est une,
c’est-a-dire si les courbes asymptotiques sur les surfaces F, et F, se correspon-
dent mutuellement. On peut considérer de méme les congruences pseudo-
sphériques pour lesquelles o = const. et ¢ = const., et qui dépendent, en veriu
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de ce qui précéde, de 2n — 4 fonctions d’une variable. Le lecteur trouvera
lui-méme la fagcon de procéder pour définir les congruences B, I ete. dans E,.
Ces congruences sont caractérisées par le fait qu’elles sont données par deux
relations existant entre M, ..., P’; le théoréme d’existence correspondant a été
cité plus haut. Je ne veux pas entrer dans les détails, le lecteur trouvera égale-
ment lui-méme quelles sont les propriétés de la congruence L et de la congruence
correspondante L; en les considérant ici je ne ferais que répéter d’'une maniére
formelle les résultats de M. Finikov.

Peswome
NPAMOJIMHENHBIE KOHI'PYOHIIUU B E,

AJIONIC TBEI] (Alois Svec), JInGepen
(ITocrynnno B pegaxnmio 20/11 1958 r.)

[IpaMonmEeliHON KOHrpysHImell ¢ eBKIWJOBOH CBA3BHOCTBIO MBI Ha30BeM
TAKOH OOBEKT, e KayKIoH TOoYKe (%, v) JIBYMEpHOH 00JacT mapamMerpoB IO-
CTABIIEHO B COOTBETCTBHE JIOKAJbHOE eBKIUIOBO IPOCTPAHCTBO Ky(%, v) 1 B HEM
npsaMasa p(u, v), a KaKIOH Ayre y, cOeMUHAIOMEH TOURH (U, v,) U (Uy, ¥;) TO-
CTaBJIEHA B COOTBETCTBUE TOKAECTBEHHOCTh Me;KAY JIOKAJIBHBIMEA IIPOCTPAaH-
crBamu By(u,, v)) u Ey(u,, v,). Ramaoi npsamonuneiinoil KoHrpysunuu L B eB-
KIIUJIOBOM 7-MEepPHOM. lpocTpaHcTBe K, MOKHO HOCTaBUTH B COOTBETCTBHE KOH-
IPYSHIMIO ¢ EBKIWJOBON cBs3HOCThIO L cienyomum obpasom: JlokampHbe
HPOCTPAHCTBA M NpsiMble KOHIpydHIuK L sABjsioTcs KacaTeJIbHBIMU IPOCTPaH-
¢TBAMU ¥ NIPAMBIME KOHTPYsHIuu L; jaiiee, TOKIECTBEHHOCTH MEKIAy OecKo-
HEYHO OJIM3KWMM JIOKAJbHBIMA IPOCTPAHCTBAMM JaHBl IPOEKTHPOBAHHEM
B (n — 3)-HalpaBiIeHNH, HePHEHIUKYIAPHOM K paccMaTpPHBaeMOMY KacaTellb-
HOoMy mpocrpaHctBy. (DoxanpHble nmoBepXHOCTH KOHIpysHIuu L saBasiorcs
MHOroo6pasusamMu Henura ¢ eBKINIOBOH CBA3HOCTBHIO, KOTOPHIM IIOCBAIIAETCH
neppasg Yacrb paboTH; UX TeOpUs ABIAETCS HEIOCPEJACTBEHHBIM 00o6IeHneM
treopun moBepxHocteil B Ej. lIzyuenue coorBeTcTBUA MeKAY (OKAIBHBIME
TIOBEPXHOCTAMH KOHrpysHIum L THo3Bojsier Jarh onpejeleHHe KOHI'PYDIHIIHI
W, B, I', nceBnocepudeckux u 1. . u st KoHrpysuuuii L B K.

VYrasaHHasg Teopusi ABISETCS HENOCPeICTBEHHBIM 0000IeHreM pe3yJbTa-
TOB, npuBefleHHbX B kuure @uwHurosa Teopus KOHIpysHIMI; B HACTOANIEH
pabore aBrop mocTaBUI cebe IIIaBHOM IENBI0 NOKAa3aTh, YTO OOIIMPHBIE YACTH
TEOPUM HPSAMOJIMHENHBIX KOHTpysHIuA B F, Moryr 6biTh paspaboTaHBl IpH
1IOMOIIY TeOMeTPHIECKUX ¥ aHAJNTHICCKUX paccysxiaeHuil, He Gojlee CIIOKHBIX,
ueM g ciiydas n = 3. -
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